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OSSZEFOGLALAS

A baromfitenyésztésnek vilagviszonylatban is nagy jelentésége van, évrél évre
novekszik a baromfihis fogyasztas. Ennek a megndvekedett igényeknek a kielégi-
tése nem egyszerU, mivel a globalis klimavaltozas kévetkeztében megemelkedett
atlagh6mérséklet negativ hatassal van a termelés hatékonysaganak emelésére.
A héstressz minden szaporodasbioldgiai, ndvekedési és termelési paramétert
negativan befolyasol. Lehetség van a tartastechnolégia fejlesztésére, akar a
takarmanyozés, akar az elhelyezés tekintetében, azonban ezek az alternativak
végesek. Szllkségessé valt az allatallomany alkalmazkodo képességének segitése
és javitasa. Az ipari korlilmények kdzott zajlod termelés a haziasitastél eljutott az
egy-egy adott tulajdonsagra célzottan torténd tenyésztésig. Azonban ez szamos
értékes genetikai informacié elvesztéshez vezetett, ami értékes fajtak eltlinését
eredményezte.

A technoldgia- és kutatasfejlesztés el6rehaladtaval elérhetévé valt genetikai
vizsgalatok végzése. Olyan informaciok tarultak fel, amelyek célzottan képesek
tamogatni a baromfik adaptacios képességének javitasat az altal, hogy fel tudtuk
térképezni a hattérben zajlé molekularis Utvonalakat, valamint hazitylk esetében
megvaldsithatéva valt a genetikai anyag hosszu idejl megdrzése a primordidlis
Osivarsejt tenyészetek létrehozasaval. Ezen két problémakérre adhat megoldasat
a PGC tenyészetek alkalmazasa a kutatdsokban, lehetéség nyilt hétliré fajtak
elballitasara és megdrzésére.

A hazitydk adaptacios képessége hékondicionalassal javithatd, amit molekularis
biolégiai vizsgalatokkal nyert adatokkal is ala tudunk tdmasztani. Lehetéség van
kdzvetlenll a kezeléseken atesett allomany tanulmanyozasara, azok szbveteibdl
kinyert DNS és RNS alapu tesztek elvégzésével, valamint ezen allatok utéd ge-

Kutatasaim soran elvégeztem a hékondicionalasi kisérletbdl szarmazé hazityuk
agyszoveti mintak elemzését. Szakirodalomban leirt héstressz kapcsolt markerek
expressziojat térképeztem fel a kutatécsoportunk altal beallitott kisérleti para-
méterek mellett. Eredményeim alapjan az altalunk alkalmazott hékondicionalas
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minden marker esetében emelkedést mutatott a kontrollhoz képest, ami ivarérett
korban a HSF1 és miR-138-5P esetében szignifikans volt.

Tovabbiakban megkezdtem a hékezelt és héstresszelt hazitylkok utéd ge-
meg6rzéséhez sziilkséges génbank létrehozasat. Ezt kdvetéen pedig ezen PGC-
tenyészeteket, mint modell rendszert alkalmaztam a h8stresszel kapcsolt mar-
kerek vizsgalatara. Eredményeim segithetik a PGC-tenyésztés és hosszutavu
tarolasanak optimalizalasat. Mig az RNS szekvenalassal, DNS metilaciés mintazat
elemzéssel és qPCR tesztekkel kapott adatok kiértékelésével és szakirodalommal
valé ok-okozati 6sszefliggések meghatarozasaval jarulhatok hozza az adaptécios
képességet eredményez§ jelatviteli Utvonalak feltarasahoz. Kimutattam, hogy a
miR-92-3P expresszidjara is hatassal van a héstressz, amiigazolja a folyamatban
valo jelenlétét. A miR-138-5P expresszidja 6sszhangban van a szdveti mintdkban
kapott eredményekkel. Mindkét miRNS-nek target helye van a RUNX2 génen,
amelyrdl mar beigazolddott, hogy szerepe van a héstressz indukalta Utvonalakban,
illetve az RNS szekvenalas soran az altalam vizsgalt PGC RNS-ekben is kimu-
tathat6 expresszios szintklldnbség jellemzi. Igazoltam a DMRT1 gén részvételét
a hdstressz indukalta jelatviteli Gtvonalakban, ezen gén esetében is kimutattam
expresszids szint valtozast hékezelést kdvetéen. Korabbi adatok szerint pedig a
miR-138-5P és miR6545 targettalja a DMRT1-et, amelyek expresszids szint valto-
zasa is beigazolddott az RNS szekvenalas és qPCR vizsgalatok soran.

Munkam soran nyert informacidkkal (akar kozvetlen(l a kezelt allatokbdl, akar
kdzvetve az utdd generacidbodl) megerdsitettem a hazitylk esetében alkalmazhat6
hékondicionalas hatasossagat, amelynek idézitése fiatal korban a legoptimalisabb.
Eredményeim segithetik a gazdasagi termelés hatékony miikédését klimavaltozas
idejében, illetve a hazai hazitylik génbank bévitését.

SUMMARY

The importance of poultry farming can also be measured in global terms,
which shows an increasing trend every year. Economic production meeting
the increased global consumption of poultry meat is becoming more and more
difficult due to the increased environmental temperature generated by global
warming. Heat stress negatively affects all reproductive, growth and production
parameters. It is possible to improve husbandry technology, either in terms of
feeding or housing, but these alternatives are finite. It has become necessary
to help and improve the adaptability of livestock. Production under industrial
conditions has progressed from domestication to targeted breeding for specific
traits. However, this contributed to the loss of valuable genetic material, which
led to the disappearance of breeds.

As technology and research progressed, it became possible to carry out tests
at the genetic level. Information was revealed that can support the improvement
of the adaptability of poultry by being able to map the molecular pathways
taking place in the background, and in the case of domestic fowls, the long-term
preservation of genetic material can be achieved with the existence of primordial
primordial germ cell cultures. The use of PGC cultures in research can solve
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these two problems. Therefore, creating varieties resistant to heat stress while
preserving genetic material.

The adaptability of domestic hens can be improved by heat conditioning,
which we can also support with data obtained from molecular biological tests.
It is possible to directly study the flock that has undergone the treatments, by
carrying out tests based on DNA and RNA extracted from their tissues, as well
as to examine the DNA and RNA samples of PGCs established from the offspring
of these animals.

During my research, | analyzed the brain tissue samples of domestic hens from
the heat conditioning experiment. It maps the expression of heat stress linked
markers described in the literature in addition to the experimental parameters
set by our research group. Based on my results, the heat conditioning we used
showed an increase for all markers compared to the control, which was significant
for HSF1 and miR-138- 5P at puberty.

Furthermore, | started the characterization of PGCs established from the
offspring generation of heat-treated and heat-stressed domestic chickens, which
helps to create the gene bank necessary for the preservation of genetic material.
After that, | used these PGC cultures as a model system for the examination of heat
stress-related markers. My results can help to optimize the cultivation and long-
term storage of PGC. While by evaluating the data obtained by RNA sequencing,
DNA methylation pattern analysis and gPCR tests and by determining the cause
and effect relationships with the literature, | can contribute to the discovery of the
signalling pathways resulting in the ability to adapt. | showed that the expression
of miR-92-3P is also affected by heat stress, which confirms its presence in the
process. The expression of miR-138-5P is consistent with the results obtained in
tissue samples. Both miRNAs have a target site on the RUNX2 gene, which has
already been confirmed to play a role in pathways induced by heat stress and
is characterized by the difference in expression levels that can also be detected
in the PGC RNAs | examined during RNA sequencing. | also confirmed the
participation of the DMRT1 gene, and | also showed a change in the expression
level of this gene after treatment. According to previous data, miR-138-5P and
miR6545 target DMRT1, whose expression level changes were also confirmed
during RNA sequencing and qPCR tests.

With the information obtained during my work (either directly from the treated
animals or indirectly from the next generation), | confirmed the effectiveness of
heat conditioning for domestic hens, the timing of which is most optimal at a young
age. My results can help the efficient operation of economic production in times of
climate change, as well as the expansion of the gene bank of domestic chickens.

Forras (source): https://phd.mater.uni-mate.hu/291/1/TSZN Vegleges
Disszertacio_DOl.pdf



