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TUHALFELEK CSALADJA (SYNGNATHIDAE)

Az édesvizi halakrol késziilt bélyegek utan, egy kis kiruccandst szeretnék tenni egy kiilonleges,
foleg tengeri fajokat tartalmazo halcsalad felé. Ez a tithalak, csikohalak és a tengeri sarkanyok.

CSIKOHALAK NEMZETSEGE (HIPPOCAMPUS)
Jelenleg 57 fajt ismeriink. T4plalkozasukat tekintve el-
s6sorban zooplankton fogyasztok, de lecsipkedik a n6-
vényeket is. Ennek a csaladnak az érdekessége, hogy az
utddokrodl a himek gondoskodnak. A naszukat tobb oraig
tart6 udvarlas el6zi meg. A him a mellére szoritja a fejét,
teste erdsen kivilagosodik, a szin ilyen elhalvanyodasa
egyébként minden mas izgalomtol is bekovetkezik, legyen
az zsdkmanyszerzés, vagy az ivadékoknak a kolt6zsakbol
val6 kiengedése. A tengeri csikok a naszuk megkezdésekor
egymashoz Gisznak, majd szétvalnak, majd atfogjak egymast
farkuk végével V-alakban. Izgalmuk fokozodéasaval a him
remegni kezd és igyekszik a néstény ivarnyilasat a him
kolt6taskajanak nyilasahoz igazitani. Ek6zben az aljzat
és a felszin kozott lifteznek. A felszin kozelében a ndstény
bevezeti az ivarnyilasat a him kolttaskajaba és néhany
masodperc alatt bejuttatja az ikrakat. Az ivadék kikelését a
hémérséklet befolyasolja, de atlagosan harom hétig tart. Az
ivadék ,,megsziiletését” egy jellegzetes farokt6 elére préseld
mozdulat el6zi meg és ezéltal, a kolt6taska felduzzad. Ez
orakig is eltart, amig a koltGtaska felhasad, majd el6szor
az elhalt ikrakat préseli ki magabdl, azt kovetGen 15-20
ivadék latja meg a napvilagot. Az ivadékok szama akar a
460 darabot is elérheti.
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Roévidorra csikéhalrél (Hippocampus
¢ hippocampus) (Linnaeus, 1758) harom
. orszag is adott ki bélyeget. Bulgaria (1.)
5 1961-ben a Fekete-tenger allatai cimmel,
¢+ amelynek egyik bélyege a rovidorru csiko-
i halat dbrazolja. Romania (2.) 1964-ben,
¢ és Jugoszlavia (3.) is adott ki sorozatot,
+ amelyben szerepel. Bar a jugoszlav bélye-
! gen Hippocampus antiquorum-nak irjék,
¢« amelynek a jelenleg elfogadott neve H.
hippocampus.

Bélelt csikéhalrél (Hippocampus
erectus) Perry, 1810. (Hippocampus
i punctulatus Guichenot, 1853) Guineai
| Koztarsasag (4.) 1980-ban jelentetett
meg bélyeget.

Jelenleg ismert elterjedése Atlanti-Oceén
nyugati része: Uj-Skdcia, Kanada és a
Mexiko6i-6bol északi része Panamaig és
Venezueldig. Legnagyobb mérete 6-19
cm. Rovid élet, csupan 1-2 évig él. Al-
taldban a parti vizeken, gyakran ember
alkotta szerkezetek kortil, legyez6koral-
lokhoz, vagy tengeri fiivekhez, lebeg6
Sargassum algahoz kotédik, de szabadon
uszva el6fordulhat a k6zépmély vizben.
A Hippocampus erectust legutobb
2016-ban értékelték az TUCN veszé-
lyeztetett fajok voros listajan. A Hippo-
campus erectus a kritériumok szerint
sebezhet6ként szerepel.

Monaco (5.) 1960-ban, Panama (6.)
1965-ben adott ki bélyeget Pettyes csi-
kéhalrol (Hippocampus guttulatus)
Cuvier, 1829.

A Foldkozi-tengerben, a Fekete-ten-
gerben honos és Nyugat-Eurépa parti
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vizeiben is él. Az Eszaki-tengerben a
brit vizekben északra az Orkney-szi-
getekig terjedt el, mashol csak elvétve
fordul el8. Testhossza 16 centiméter.
Alapszine barnas, fehér pettyekkel és
pontokkal. Védett, sziklas 6blokben,
a moszatok kozt él. Taplaléka az apro
i lebegd rakok sorabol kertil ki. Az ivasa
majustol augusztusig tart. E faj estében
a koltés koriilbeliil négy hétig tart.
1997-ben 6 bélyegbdl all6 sorozatot
adott ki Vietnam a csik6halakrol.
Nagy csikohal (7.) (Hippocampus
kelloggt) Jordan & Snyder, 1901.
Jelenleg ismert elterjedése: Csendes-, és
Indai-6ceén, Kelet-Afrika partmenti vi-
zei és a Voros-tenger, Japant6l Ausztra-
liaig. Mélyvizi faj, a mélységtartomany,
ahol él:1-150 m, korallokhoz kot6dnek,
. nem vandorl6 faj. Max hossz: 28 cm.
Az TUCN veszélyeztetett fajok voros
listajan a Hippocampus kelloggi se-
bezhetGként szerepel.

i Japan csikohal (8.) (Hippocampus
i japonicus) Kaup, 1853. Uj neve: Hip-
i pocampus mohnikei

Bleeker, 1854.

Elterjedését tekintve sok éven at csak
a Japan koriili vizekbdl volt ismert.
Nemrég azonban megfigyelték egészen
a délkelet-indaiai partokig. El6keriilt
Kambodzsa, Kina, Thaif6ld és Vietnam
kornyéki vizekbdl is. Tengerfenéken él,
0-20 m mélységtartomanyban, nem
vandorl6 faj. Maximélis magassaga 8
cm. Mar 6 honapos korban ivarérett.
Az TUCN veszélyeztetett fajok voros
listajan a Hippocampus mohnikei se-
bezhetGként szerepel.
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TENGERI SARKANY NEMZETSEGE (PHYCODURUS)
Ausztralia 1985-ben adott ki bélyeget
a leveles tengeri sarkanyrol (9.)
(Phycodurus eques) Giinther, 1865.
A tengeri sarkanyok a bolygo6 legdisze-
sebben alcazott 1ényei kozé tartoznak.
Egész testiikon levél alaka fliggelé-
kekkel diszitettek, de ezeket nem hasznaljak tiszasra, igy
viszont tokéletesen fel vannak vértezve azzal, hogy bele-
olvadjanak a hinar kozé, ahol élnek.
Ausztralia déli és keleti részének vizein endemikus a leveles
tengeri sarkany. A tengeri csikokhoz hasonléan a tengeri
sarkany himek felelGsek a ,gyermekvallalasért”. A him
tengeri sarkanyoknal szivacsos fiasitési folt van a farok
als6 részén, ahova a ngstények lerakjak élénkrozsaszini
tojasaikat a parzas soran. A kelés koriilbeliil négy-hat hét.
1990-es évek elejére hazi kedvencnek valé gy(ijtés miatt
szamuk annyira megcsappant, hogy az ausztral kormany
teljes védelmet helyezett kilatasba. A szennyezés és az €16-
helyek elvesztése is rontotta a megmaradasukat, jelenleg
a veszélyeztetett kategdriaba soroljak Gket.

Hoitsy Gyorgy




Alapitva: 1899

117. évfolyam | 3. szam | 2024. sz

az Agrarminisztérium
tudomanyos folyoirata

A HALASZAT lap szerkeszt6bizottsaga

Fészerkesztd:
Dr. Véradi Laszl6

Tudomanyos Fdészerkesztd-helyettes
Dr. Urbényi Béla

Fészerkesztd-helyettes
Udvari Zsolt

Szerkeszt6:
Dr. Bozénné Dr. Békefi Emese

A szerkesztGbizottsag tagjai:
Dr. Bercsényi Miklos
Dr. Farkas Anna
Dr. Hancz Csaba
Dr. Harka Akos
Hoitsy Gydrgy
Dr. Jeney Zsigmond
Dr. Molnar Kélman
Dr. Németh Istvéan
Dr. Orbén LészIé
Dr. Székely Csaba
Dr. Szlics Istvan
Dr. Véarkonyi Eszter

A folyoirat megjelenését tamogatja:
az Agrarminisztérium megbizasabol a
a Magyar Akvakultdra és Haldszati Szakmakozi
Szervezet

Kiadja:
Herman Otto Intézet Nonprofit Kft.
1223 Budapest, Park u. 2.
www.hoi.hu

FelelGs kiado:
Firedi Kornél

HALASZAT
Megjelenik negyedévenként.

Szerkeszt6ség:

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Akvakultura és Kornyezetbiztonsagi Intézet
Halaszati Kutat6 Kozpont (HAKI)

5540 Szarvas Anna-liget utca 35.
Telefon: 06 66 515 300
E-mail: bozanne.bekefi.emese@uni-mate.hu

Eléfizetés
A folyoiratokra eldfizethet az orszag barmely pos-
tajan, valamint a kiadvanyokat kézbesit6knél
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu
Tovabbi informacio: 06-1/362-8137, 06-1/362-
8114
E-mail: info@agrarlapok.hu

HU ISSN 0133-1922
Index: 125 372

Cimlapkép: Oszi lehaldszas a Biharugrai
Halgazdasag tavain
Foto: Melles Emese
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A Halészat folybirat Gszi szamaban, mint rendszeresen, most is kozoljiik az
Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) munkatarsainak tjékoztaté cikkét Magyaror-
szag togazdasagi és intenziv lizemi haltermelésének elmilt évi eredményeirél.
A tajékoztat6 anyagban vannak figyelemre mélt adatok, amelyek alakulasanak
alapos elemzése fontos lenne annak érdekében, hogy levonjuk a tanulsagokat az
esetlegesen sziikséges intézkedések elGkészitése érdekében. 2023-ban a tégaz-
daségi termelés 7 szizalékkal, az intenziv rendszerekben elGallitott halmeny-
nyiség 10 szazalékkal esett vissza orszagos szinten, illetve a tavi haltermelésben
meghatarozo dél-alfoldi régidban 21%-os volt a termelés visszaesése. Természe-
tesen sziilettek valaszok az okokra, de fontos lenne azok alakulasat, a tenden-
ciakat, a megel6zés lehetGségeit feltarni. Figyelemre mélt6 az is, hogy amig az
étkezési célt ponty lehalaszott mennyisége 2023-ban 3 szazalékkal csokkent az
el6z6 évhez képest, addig a busak lehalaszott étkezési célt mennyiségében 15
szazalékos, mig az amurnal 38 szazalékos emelkedés volt kimutathat6 a meg-
el6z6 évhez képest. Vajon ez a helyzet tiikrozi-e a fogyaszto6i igények valtozasat,
illetve a gazdalkodok ahhoz val6 alkalmazkodésat? Az el6zetes szamitasok sze-
rint a hazai halfogyasztis 2023-ban 20%-kal volt kevesebb, mint az el6z6 évben.
Jelentheti ez azt, hogy a hal versenyképessége csokkent az élelmiszerek piacan
abban a helyzetben, amikor az egész kontinenst stjté inflaciés nyomas Magyar-
orszagon az élelmiszerarak jelentés emelkedését eredményezte? Az AKI adatai
évrdl évre jol mutatjak azt, hogy a halfogyasztason beliil az import aranya igen
magas, ami 2023-ban 76% volt. Kulcsfontossagt lenne alapos helyzetértékelés
utan hatarozott intézkedéseket tenni az import csokkentése érdekében, hatéko-
nyan kihasznalva a MAHOP Plusz adta lehetGségeket.

Az akvakultara szektorral szembeni ismert kihivasok lekiizdése a rendsze-
rek és technol6giak innovacidjan tul szilikségessé teszi a szakpolitikak, illetve a
szakiranyitas reformjat, de sziikségessé teszi az agazati szerepl6k alkalmazko-
doképességének javitasat és a nagyobb Osszefogast is. A Halaszat jelen szamaban
tanulsagos attekintést adunk a lazac szektorban foly6 innovacios programokrol,
illetve bemutatunk egy nemzetkozi tanulméanyt, amelyik hasznos megéllapita-
sokat tesz az élelmiszer értéklanc mentén torténd szabéalyozasok modositasara
vonatkozoban.

A Halészat folybirat szerkesztGsége fontos feladatanak tekinti az agazati
szerepl6k tajékoztatasat az akvakultura fejlesztés nemzetkozi trendjeirdl, az
innovécios lehetfségekrdl, nemesak a nyomtatott lapban megjelend cikkeken
keresztiil, hanem azzal is, hogy a Hal4szat Tudomany elektronikus folybiratban
megjelend és a gazdalkodok szamara érdekl6désre szamot tart6 tudomanyos
kozleményeknek roviditett valtozatat a nyomtatott folyoiratban is k6zzétessziik.
Orémmel tajékoztatom az Olvasdkat, hogy megtjult a Halaszat Tudomany on-
line folyo6irat, amely a nemzetko6zi kovetelményeknek megfelel6 formaban fog
megjelenni a j6v6ben.

Dr. Viradi Ldszlé
fdszerkesztd

HALASZAT - TUDOMANY

Az elektronikus lapszamok elérhet6k az alabbi linkeken:
1-18. szam:
https://www.agrarlapok.hu/halaszat-tudomany-0
https://www.agrarlapok.hu/regebbi-lapszamok/801238
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RENDEZVENYNAPTAR

Az év utols6 harom hénapjaban is lesz néhany figye-
lemre mélté nagyobb nemzetkdzi szakmai rendezvény,
amelyek kozll kiemelhet6 az aldbbi harom:

Nemzetk6zi Akvakultira Konferencia 2024: Az Inno-
vacio Panoramaképe. 2024. Phu Quoc, Vietnam, 2024.
oktéber 17-19. https://icaf.ctu.edu.vn/

Cslicsértekezlet a Fenntarthaté Oceanokrél. Bar-
celona, Spanyolorszag. 2024. november 5-7. https://
www.oceancouncil.org

Akvakultara Afrika, AFRAQ 2024. Hammamet, Tuné-
zia, 2024. november 19-22. https://www.was.org/Mee-
ting/code/AFRAQ24

Ha nem is megoldhato a részvétel az emlitett nemzet-
koézi konferencidkon, hasznos azok programjanak, az
akvakultira nemzetkdzi helyzetének, a trendeknek a
figyelemmel kisérése, hiszen az eurdpai, illetve a hazai
akvakultira tobb szalon is kapcsolddd része nem csak
a globalis akvakulturanak, de a vilagméret( élelmiszer
rendszereknek is.

Egy jelentés hazai rendezvényre hivjuk fel a hazai hal-
gazdalkodas szerepl6it, nevezetesen a HUNATIP és
a MA-HAL koz0s szervezésében 2024. november ho-
napban sorra kerllé szakmai workshopra, amelynek
oritasai és lehet6ségei”. A workshop lehetéséget ad
a szarvasi Halaszati Tudomanyos Tanacskozas Inno-
vaciés Féruman felvetett kérdések és javaslatok rész-
letesebb megbeszélésére, figyelembe véve a magyar
EU elndkség programjaban a HUNATIP altal szervezett
és 2024. oktober 14-én ,Legyen az akvakultira az EU
élelmiszer rendszerének létfontossagu eleme” cimmel
sorra kerl6 nemzetkdzi workshop eredményeit és ta-
pasztalatait. A workshop hozzajarulhat a MAHOP Plusz
fordithaté forrasok hatékony felhasznalasaval a hazai
halgazdalkodas versenyképességének noveléséhez.
A rendezvény pontos idejérél, helyszinérél és prog-
ramjarél hamarosan tajékoztatast adunk.

AKVAKULTl'JRA WORKSHOP A HUNATIP
ES A MA-HAL SZERVEZESEBEN

YO

MA-HA

HUNATIP

A HAZAI HALGAZDALKODAS INNOVACIOJANAK PRIORITASAI
ES LEHETOSEGEI”



Magyarorszag tégazdasagi és intenziv tzemi

haltermelése 2023-ban

Bojtarné Lukacsik Moénika, Kiss Gabriella, Gyorgy Agnes Irma, Radéczné Kocsis Terézia

A Hivatalos Statisztikai Szolgalat tagjaként az
Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) végzi az Orszagos Sta-
tisztikai Adatfelvételi Program (OSAP) kotelezd adatszol-
galtatasairol szol6 halgazdalkodasi dgazati adatgyjtést.
Adatszolgaltatok a halasto miivelési 4gba sorolt halastoval
és intenziv haltermeld iizemmel rendelkezd természetes
és jogi személyek. A szakstatisztika atfogo képet ad az
orszag halgazdalkodasi tevékenységérdl, alatdmasztja
és tamogatja a szakpolitikai dontéseket, tovabba hozza-
jarul a nemzetkozi adatszolgaltatasi kotelezettségeink
teljesitéséhez is.

Ahalaszati 4gazat 2023. évi fontosabb termelési ered-
ményeit 384 cég beérkezett és feldolgozott adatai alapjan
mutatjuk be.

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a hazai termels-
ket 2023-ban kevésbé érintette olyan foki havaria jelle-
gli esemény, mint a megel6z6 évben. Példaul 2023-ban
nem alakult ki orszagos szinten kiterjedd vizhiany, mint
2022-ben, illetve tobb togazdasigban a viz utanpotlasa
a csapadékos idGjarasnak koszonhetéen megoldott volt,
igy a szaktarca sem hirdetett az orszag teriiletére tarto-
san vizhianyos id&szakot. Azonban a tégazdasagokban
tovabbra is folyamatos problémat jelent a halfogyaszto
allatok kartétele, nemcsak a kis és nagy karokatona, a
kocsagfélék tizedelik a tavak halallomanyait, hanem a
vidra, a hod is jelent6s jovedelem kiesést okoz.

A 2023-as év alacsonyabb gabonaéarai is konnyebbséget
jelentettek a gazdalkodok szamara, mint 2022-ben, mert
joval kedvez6bb arakon tudtak az allatok takarmanyozasat
megoldani.

A statisztikai adatok szerint 2023-ban a hazai halas-
toteriilet 6sszesen 30 ezer hektar, amelybdl kozel 27 ezer
hektar volt az iizemel6 toéteriilet, amely 1 szazalékkal
haladta meg a megel6z§ évet. Az iizemeld halastavak 69
szizalékan étkezési halat, 21 szdzalékan névendék halat, 8
szazalékan ivadékot termeltek, a fennmaradé 2 szdzalékot

pedig egyéb célra hasznositottak a togazdak. Az lizemeld
halastavak 50 szazaléka orszagos jelent6ségli védett vagy
Natura 2000 teriiletként van nyilvantartva, amely jol
mutatja a halastavak természetvédelmi jelent&ségét, az
élGvilag és a biologiai sokféleség fenntartasaban betoltott
fontos szerepiiket. Uj halastavakat mindossze 20 hektaron
létesitettek, ami jol szemlélteti, hogy alacsony a beruha-
zasi kedve a gazdaknak. Toteriilet-rekonstrukciot is ecsak
30 hektaron végeztek, ami 68 szazalékos visszaesést jelent
a megel6z6 évhez képest.

Az akvakultira-termelést végzo vallalkozasok meg-
kozelit6leg 30 szazaléka bérleti jogviszonyban van.
A vallalkozasok gazdasagi formaja évtizedek 6ta nem
valtozik, jellemz6en mezdgazdasagi kistermelGk, egyéni
vallalkozok, csaladi gazdasagok és tarsas vallalkozasok,
de vannak kozottiik allami tulajdont gazdasagi tarsasagok
és szovetkezetek is.

Akvakultiraban 2023-ban (t6gazdasagok és intenziv
iizemek) 6sszesen 1423 f6t foglalkoztattak, ami 1 sza-
zalékkal marad el a megel6z6 évt6l. Ebbdl 1231 {6 tel-
jes munkaidGben, 192 f6 részmunkaiddsként dolgozott,
tovabbi 138 személy pedig segitd csaladtagként jarult
hozza a termelési eredményhez. Az akvakultira-agazat
féallast foglalkoztatottjainak 83 szazaléka férfi. Alkal-
mi munkéval 33046 napot toltottek a foglalkoztatottak,
amely az el6z8 évhez képest 26 szazalékkal emelkedett.
A KSH adatai szerint 2023-ban a halaszati 4gazatban
dolgozdk brutto atlagkeresete 368 898 forint volt, ami
16 szazalékkal magasabb az egy évvel korabbinal, de a
mezbgazdasagban dolgozok havi brutté atlagkeresetét6l
17 szazalékkal elmarad.

A togazdasagok feltoltéséhez és vizutanpotlasihoz
2023-ban 238 milli6 m3 vizmennyiséget hasznaltak fel,
27,5 szazalékkal kevesebbet egy évvel korabban. Az agazat
teljes vizfelhasznalasanak 83 szazalékat az Eszak-Alfol-
don, a Dél-Dunéntilon és a Dél-Alfoldon hasznaltak fel.

1. tablazat: A tégazdasagi haltermelés szektoronkénti megoszlasa 2023-ban

Allami gazdalkodé szervezetek 4907 2515 1694
Mezbgazdasagi és halaszati szovetkezetek 482 347 304
Horgészszervezetek 783 780 399
Més tarsas vallalkozasok 17 046 13 227 8084
Egyéb 3 618 2 804 2082

Forras: Agrarkézgazdasagi Intézet
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2. tablazat: Magyarorszag haltermelése 2022—-2023 kozott

2023 19 673 13 463 5 664 4 386 25337 17 849
2022 21161 13 814 6 317 4 839 27478 18 653
2023/2022 93,0% 97,5% 89,7% 90,6% 92,2% 95,7%

Forras: Agrarkézgazdasagi Intézet

Az utbbbi 3 évet tekintve orszagos atlagban az egy
hektarra jut6 kihelyezések 259-299 kilogramm koriil,
mig a hozamok 504-565 kilogramm kozott alakultak. Az
orszagos hektaronkénti halhozam 490 kilogramm, ebbdl
a pontyhozam 404 kilogramm volt. A halkihelyezés 2023-
ban 16 szazalékkal csokkent, az Gszi lehalaszds mennyi-
sége pedig alig 7 szdzalékkal maradt el a megel6z6 évtdl,
de régios szinten példaul a DéEl-Alf6ldon 21 szazalékos
termelés-visszaesés is kimutathato.

A haltermel8k 6sszesen 25 ezer tonna halat allitot-
tak el 2023-ban, ami 8 szazalékkal kevesebb a 2022.
évi mennyiségnél. A tégazdasagi termelés 7 szazalék-
kal, az intenziv rendszerekben elallitott halmennyiség
10 szazalékkal esett vissza. A termelt hal 78 szazaléka
togazdasagokbol, 22 szazaléka intenziv iizemi termelésbdl
szarmazott.

Az étkezési hal mennyisége 2023-ban 18 ezer tonna
volt, ami az el6z6 évitol 4 szazalékkal maradt el. A togaz-
dasagban termelt étkezési halmennyiség 2,5 szazalékkal
esett vissza, az intenziv rendszerekben elGallitott étkezési
hal pedig 9,4 szazalékkal volt kevesebb, mint a 2022. évi
mennyiség.

A togazdasagokban Gsszesen 20 ezer tonna halat
halasztak le, ebbdl 14 ezer tonna étkezési hal, aminek 82
szazaléka a ponty. A lehalaszott étkezési halmennyiség
11 szazaléka novényevd halfajok, ebbdl 4 szazalékot az
amur és 7 szazalékot a busa (fehér, pettyes és hibrid busa
egylitt) tette ki. Az el6z8 évhez képest 12 szdzalékkal tobb,
281 tonna ragadoz6 halat (csuka, harcsa, siill6) termeltek.

Ajelentések alapjan a haltermelés soran 6sszesen 56 ezer
tonna vegyes abrakot és tobb, mint 2 ezer tonna formulalt
haltapot hasznaltak fel a gazdak.

Az étkezési célt ponty lehalaszott mennyisége 2023-ban
11 ezer tonna volt, ami 3 szazalékos visszaesést jelent
az el6z6 évhez képest. A termelés 83 szazalékat harom
régioban allitottak els, a Dél-Alfldon (26%), az Eszak-
Alf6ldon (27%) és a Dél-Dunantilon (27%). A lehala-
szott kétnyaras ponty mennyisége darabszamra vetitve
34 szazalékkal csokkent, az atlagsalyukat tekintve pedig
68 dekagrammra, 11 dekagrammal nétt a megel6z6 év-
hez képest. A lehalaszott egynyaras ponty darabszama
2023-ban 14 milli6val csokkent az el6z6 évhez képest,
mig atlagsulya 84 grammra nétt a korabbi, 44 grammos
atlagsulyhoz képest.

A novényevd halak lehalaszott étkezési céli mennyi-
ségében a busa (fehér, pettyes és hibrid busa) esetében
15 szazalékos, mig az amurnal 38 szazalékos emelkedés
tapasztalhat6 a megel6z6 évhez képest.

A lehalaszott novendék népesitGanyagot tekintve az
amur darabszama 6 szazalékkal kevesebb volt a korabbi
évihez képest, az atlagos egyedenkénti tomege 60 de-
kagramm, mig a busa névendék népesitéanyag atlagos
stlya 1,09 kg volt, tobb mint 23 szazalékos darabszambeli
csokkenéssel.

A tégazdasagi jarulékos ragadozo halfajok koziil az
étkezési célu harcsa termelt mennyisége 11, a siill6é 17, a
csuka termelése pedig 18 szazalékkal novekedett a meg-
el6z6 évhez képest 2023-ban.

Hazankban 2023-ban intenziv

Kéadp-Magyarorszag
Dél-Alfsld 5.4%
26,3% 3

Eszak-Alfold
26,7%

Kdozép-Dundntal

Eszak-Magyarorszi . A / .
sy 7 Intenziv termelésben tovabbra is

technol6giaja haltermelési rend-
szert 23 véllalkozas lizemeltetett
o 25 telephelyen. Az intenziv rend-
Nyugat-Dundntiil szerben el64allitott halmennyiség
3.2% 2022-ig folyamatosan emelkedett
(ami az afrikaiharcsa-termelés

béviilésének volt koszonhetd),
e azonban 2023-ban 10 szazalékkal
maradt el a termelt mennyiség az
el6z6 évitdl, ami 5664 tonna volt.
Ebbdl az étkezési hal mennyisége
4386 tonna volt, ami 9 szazalékkal
kevesebb mint egy évvel kordbban.

afrikai harcsabdl allitanak el6 (10

1. abra: Az étkezési pontytermelés megoszlasa régiok szerint 2023-ban

Forras: Agrarkozgazdasagi Intézet
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cég 11 telephelyen) a legtobbet. Az
afrikai harcsa a termelt halmeny-



3. tablazat: Etkezési korcsoporti halak termelési aranya az el6z6 év sza-

kekhez a kereskedelmi lancok vagy a

zalékéban nagyobb véarosok csarnokaiban, halas
standjain. Ennek ellenére a halfogyasz-
tasunk leginkabb hagyomanyokhoz,
a karacsonyi és a husvéti id6szakhoz
Ponty 95,9 98,9 97,2 kotédik. A hazai halfogyasztas 2023-
ban az el6zetes szamitasok szerint 5,8

Amur 8,1 86, 138, . ¢
0 4 355 kg/f6 volt, 80 dekagrammal kevesebb,
Busa 102,3 91,2 114,6 mint a megel6z6 évben. A hazai halhts
Harcsa 85,2 95,8 111,0 fogyasztas tovabbra is jelentdsen el-
— marad az EU-s atlagtol, ami 23,7 kg/
Siills 67,3 89,1 116,6 £6 (The EU Fish Market 2023 EUMOFA
Csuka 81,1 81,7 117,8 2021. évi adata). Az importhal ardnya
Compo 53,8 156,8 80,9 a fogyasztason beliil 76 szézalék, ami
- tovabbra is arra enged kovetkeztetni,
Egyéb nemes hal 215.5 29,2 140,5 hogy a hazai termelésti haltermékek
Vadhal 79,8 155,6 63,2 részaranyat szlikséges lenne novelni a
. fogyasztasban. Illetve kiemelt figyelmet

Pisztran , 83, 123, R .

— 8 774 33 3.4 kell forditani a marketingre, a halfel-
Afrikai harcsa 107,4 110,9 89,7 dolgozas fejlesztésére és a feldolgozott
Tokféle 104,8 175,3 125,6 termékkinalat bévitésére, a termékmi-

- ndség és a nyomon-kovethetdség javita-
Egyéb 176,1 86,0 66,5 séra, valamint a fogyasztok bizalmanak

Forras: Agrarkézgazdasagi Intézet

nyiség 94 szazalékat teszi ki, mig a fennmarado részt a
pisztrang, a siill6, a sziirke harcsa és a tokfélék adjak. Az
étkezési méretii afrikai harcsa termelése is 10 szazalék-
kal maradt el (4090 tonna) 2023-ban az el6z8 évtdl. Az
utobbi években afrikaiharcsa-termelésiinkkel az Europai
Unidban az elsé helyen allunk 2022-ben 4558 tonna ter-
meléssel, masodik helyen Hollandia kovet minket.

A haléaszati és akvakultira-termékek kiilkereskedel-
mi forgalma kozel 1 szazalékkal csokkent 2023-ban. Az
import értéke 53 milliard forintot, mennyisége 25 ezer
tonnat, mig az export értéke ~11 milliard forintot, meny-
nyisége tobb mint 5,4 ezer tonnat ért el 2023-ban. Az
importérték kozel 4 szazalékkal csokkent, az exportérték
11 szazalékkal n6tt a 2022. évihez képest.

A halgazdalkodéasi agazat él6hal-kivitele 2015. évi meg-
kozelit6leg 7 ezer tonnés csicsa 6ta fokozatosan csok-
kend tendenciat mutat, mind6éssze 2020-ban volt némi
emelkedés az egy évvel korabbi 4,7 ezer tonnarol kozel
6 ezer tonnara. Ezt kovetéen folyamatos csokkenés volt
megfigyelhetd, 4,6 ezer tonna 2021-2022-ben, ezt kdve-
t6en 2023-ban 16 szazalékkal kevesebb, mint a megel6z6
évben, azaz 3,8 ezer tonna.

Hazank halkiilkereskedelmi forgalmanak meghatéarozé
partnerei az EU tagallamai koziil keriilnek ki, a kiviteli
oldalon az elsGdleges célorszagok Romania, Ausztria és
Szlovékia, illetve Horvatorszag, beszallit6i oldalon val-
tozatlanul Németorszagbol és Lengyelorszagbdl, tovabba
Olaszorszagbol és Csehorszaghol érkeznek a haltermékek.
A magyar haltermel6k/keresked6k Romaniaba féként
pontyot, busat és eziistkaraszt szallitanak, Ausztriaba és
Németorszagba jellemzden ragadozo halaink koziil pedig
siillét és harcsat exportalnak.

A hazai lakossag nemcsak a karacsonyi idGszakban,
hanem egész évben hozzajuthat a kiilonb6z6 haltermé-

ergsitésére is.

Beh Mariann: Halmesék — Kalandozasok
az édesvizi halak izgalmas vilagaban cimi
96 oldalas keménytablas mesekonyv Varadi Hen-
rietta illusztracidival jelent meg a BOOOK Kiadonal
2024-ben. A Fliszermesékbol megismert testvérpa-
ros, Ella és Rozi horgaszvakaciojarol, a két kislany
vizparti élményeirdl olvashatunk, melynek fele
vakacios kaland — csonakazassal, buvarkodassal,
éjjeli satrazassal —, fele pedig ismeretterjesztés.
A gyerekek az izgalmas torténeteket olvasva szora-
kozva ismerkedhetnek meg az édesvizi halak vilaga-
val és a horgaszattal. A szerzé receptekkel szinesiti
torténeteit, igy akinek kedve van, Gtmutatasa nyo-
man készithet torpeharcsaporkoltet és siilt halat.
AKkonyv végén szines hatarozo talalhato a hazai ha-
lakrol. Udvari Zsolt
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Tengerrdl a szarazfoldre: az Gj haltermel6 rendszerek
jelenlegi helyzete és jovobeni lehetdségei

Varadi Laszl6, Bardocz Tamas

Europa akvakultirajaban meghatarozo a tengeri ket-
reces haltermelés, jellemzden az atlanti lazac és a me-
diterran fajok (tengeri siigér, aranydurbincs) termelése.
Az elmiult években azonban, a mennyiség névekedése
ellenére, egyre n6 ezeknek a termelési technologidknak
a koltsége. Ez elsGsorban az atlanti lazac esetében figyel-
het6 meg, ahol a kdltségnovekedés legjelent6sebb okai
a lazactetd elleni védekezés és a kornyezeti adoterhek
koltségeinek novekedése. Az elmult évben Norvégidban
bevezették az tigynevezett ,lazacadot”, amelynek értel-
mében a tengeri ketrecekben termelt étkezési lazacbol
szarmazo6 profit 25%-at, a tengeri teriilet bérleti dijaként
kell befizetnie a termel6knek. Ez adta meg a végsd 16kést
annak, hogy egyre tobb jelenlegi termel§ és befektetd,
inkabb az tigynevezett ,szarazfoldi termelésben” latja a
novekedés lehetGsségét, ahol sem a lazactetd, sem pedig
a lazacad6 nem csokkenti a profitjukat.

A szarazfoldi haltermelés szakkifejezés az angol ,Jand-
based fish farming” egyszer(i forditasa, ami talan nem
a legjobban adja vissza a kifejezés lényegét, igy a be-
vezet6ben hasznos annak értelmezése. A ,szarazfoldi”
(land-based) haltermelés kifejezés elsésorban azt jelzi,
hogy ellentéte a ,tengeri” (sea-based) haltermelésnek
és tagabb értelemben magaban foglal minden nem ten-
gerekben folyd haltermelést, igy a halastavakban, az at-
foly6 vizes rendszerekben, az édesvizi ketreces telepe-
ken- és recirkulacios rendszerekben foly6 haltermelést.
A szaknyelvben azonban van egy sajatsagos jelentése, ami
hagyomanyosan tengerekben (elsGsorban ketrecekben)
torténd halnevelés azon formaja, amikor egy adott tengeri
halfaj termelése szarazfoldon létesitett intenziv meden-
cés telepeken (els6sorban recirkul4cios rendszerekben)
torténik. A nemzetkozi szakirodalomban a ,land-based”

(szarazfoldi) akvakulttara fogalom az akvakultiranak szin-
te kizarolag azon elemére vonatkozik, amikor hagyoma-
nyosan tengerekben nevelt halfajokat (els6sorban lazacot)
szarazfoldon épitett, de tengervizzel taplalt atfolyovizes,
vagy recirkulacios rendszerekben (RAS), illetve a két
rendszert magaban foglal6 hibrid rendszerben nevel-
nek. Ezzel parhuzamosan, az édesvizi fajok termelésére
a ,freshwater aquaculture” vagy ,inland aquaculture”
kifejezés hasznalata elterjedt. E cikkben a szarazfoldi
akvakultara fogalméat a nemzetkozi szakirodalomban
elfogadottak szerint értelmezziik, mint 4j, varhatéan je-
lentGs termelési volument biztositani képes technologiat.

A tengeri akvakultiraban meghatarozo ketreces hal-
termelésnek mar jelenleg is van ,szarazfoldi” eleme, mint
példaul a lazacivadék édesvizi RAS-ban torténd nevelése
és amediterran fajok esetében is az elénevelés mar jelen-
t6s részben tengervizzel miikods RAS létesitményekben
torténik. J6 ideje miikodnek tovabba olyan atfolybvizes
intenziv tengeri halneveld telepek, amelyeknek halneveld
medencéit a tengerparton épitették fel. Ilyen példaul a
»Stolt Sea Farm” cég Galiciaban, Spanyolorszagban 25
éve miikodo telepe, ahol évente 2000 tonna nagy rom-
buszhalat (turbot) termelnek (1. abra).

A tengeri Usz6 ketrecekben torténd haltermelésnek,
els6sorban a partmenti kornyezetre, illetve a vadon é1§
allomanyokra gyakorolt hatisai miatt, egyre novekvd
tarsadalmi ellenallassal kell szamolnia. Ezért a termelés
intenzivebbé valasaval, mar évtizedek ota folynak olyan
kutatasok, amelyek egyrészt a ketreceknek a nyilt tengerek
felé, mésrészt a ketrecekben folyo termelésnek a szarazfold
felé torténd elmozditasanak lehetdségeit vizsgaltak. Ugy
tilinik, hogy az erés hullamzasnak kitett nyilt tengerek felé
mozdulas, nagy méretfi, vizalatti (,,off shore”) ketreces

telepek 1étesitésével nem

1. abra: A Stolt Sea Farm cég nagy rombuszhal termelé telepe Spanyolorszagban (Forras: )
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bizonyul olyan igéretes
fejlesztési tendencianak,
mint azt a szakemberek
el6zetesen vartak. A RAS
rendszerek fejlesztésének
eredményei ugyanakkor
egyre inkabb megalapoz-
zak értékes tengeri halak-
nak a szarazfoldon, akar
tengerpartt6l tavolabbi
régidokban, medencében,
zart, recirkulaciés rend-
szerekben torténd fenn-
tarthaté termelésének
realitasat.



A szarazfoldi RAS
rendszerek alkalmazasa-
val a termelési feltételek
optimalizalasa mellett
elkeriilhet6 az a problé-
ma, amit a ketreces te-
lepekrdl kiszokott halak
okoznak, megelGzhet6k,
illetve jobban kontrollal-
hatok a betegségek. Mini-
malizalhaté ugyanakkor
a kornyezet szennyezése,
illetve a vizfelhasznalas.
A tengerparti teriiletekhez
vald hozzaférés novekvd
korlatjai is a szarazfol-
di rendszerek fejlesztése
mellett szélnak. Szarazfol-
di haltermel§ rendszerek —a
raadasul nagyobb piacok TN
kézelében is felépithetSk. g S
Az ilyen telepek miikodte- —
tése ugyanakkor koltsége-
sebb és energiaigényesebb,
mint a ketreces telepeké,
tovabba a rendszer mikod-
tetése szakképzett mun-
kaerdét igényel. Egyel6re
a modern ketreces halne-
vel6 (elsGsorban lazacne-
vel6) telepek 1étjogosult-
saga, illetve életképessége
megkérdégjelezhetetlen,
azonban a szarazfoldi la-
zactelepek terjedése egy olyan folyamat kezdetét jelzi,
amely eredményeképpen jelentésen megvaltozhat a vilag
akvakultarajanak jovébeni képe.

A szarazfoldi lazacneveld telepek fejlesztésére iranyuld
munka, illetve ilyen telepek létesitései és mtikodteté-
si tapasztalatainak megismerése elGsegiti az édesvizi
akvakultira fejlesztésének programjait is, tekintettel
arra, hogy a RAS rendszerek az édesvizi akvakultiraban
is egyre novekvo szerepet jatszanak. A RAS rendszerek al-
kalmazasaval a haltermelés gyakorlatilag fliggetlenithetd
a hagyomanyos rendszerekben egyre nagyobb probléméat
jelentd klimatikus hatasoktdl, illetve biztosithat6 a piac
folyamatos ellatasa mindsitett haltermékekkel.

Alazaciparral foglalkoz6 ,Lazac Uzlet” (Salmon Busi-
ness) nev fiiggetlen hirszolgaltaté még 2019-ben készitett
egy Osszeallitast a megvalositashoz kozel-, illetve épités
alatt all6 szarazfoldi lazacfarmokrol. Az 6sszeallitas be-
vezet§jében megallapitottak, hogy bar tobb év kell még
ahhoz, hogy a szarazfoldi lazacfarmok jovedelmezdk
legyenek, szinte hetente jelenik meg hir szarazfoldi la-
zacfarm projekt indulasarol. A tijékoztatd anyag a vilag
kiilonbo6z6 régidiban 17 megvalositas alatt all6 és 5 a ter-
vezés fazisaban 1évG projektet mutat be. A rendszerek ter-
mel6 kapacitasa széles hatarok kozott valtozik, tobbségiik
2000 t/év alatti termeléssel szamol, bar elemzések szerint

a. A zart recirkulacios halnevelg telep épiilete

2, abra: Az Atlantic Sapphire projekt keretében Floridaban épiil6 szarazfoldi lazac
termelG rendszer elsé RAS telepe (Forras: Atlantic Sapphire)

ez a termelési szint a méretgazdasagossag alsé hatara.
Alegambiciézusabb projekt az ,Atlantic Sapphire” cég
projektje, amelyik a rendszer teljes kiépitettségét kovetGen
évente 220 000 tonna lazacot (kibelezett teljes haltest) al-
lit majd el6. Az els6 rendszer az USA-ban Floridaban épiilt
fel és ha megvaldsulnak a tervek lényegesen valtozni fog az
USA halellatési helyzete, figyelembe véve, hogy az orszag
vizi élelmiszer ellatasanak jelenleg 90%-a importbdl szar-
mazik. A projekt végrehajtasa azonban jelzi, hogy az ,itt6-
r6” jellegti fejlesztés jelentGs finanszirozasi és a technikai
kihivasokkal jar. A projekt els6 fazisaban {izembe allt a
10 000 t/év termelési kapacitasi RAS. A 600 milli6 USD
befektetéssel megvalosult létesitmény (2. dbra) 2022-
ben mindossze 2253 tonna lazacot termelt, 2023-ban
még kevesebbet, 1545 tonnat. Ez év els6 negyedévében
a termelés elérte az 1150 tonnat, és a varhato elsé félévi
termelés megkozeliti a 2022. évi termelési volument.
A pénziigyi veszteségek ellenére a projekt folytatodik, és
a fejlesztés 2. fazisdban 110 milli6 USD értéki befektetés
mar megvaldsult 2023 végére. A masodik fazis kiépitése
utan a rendszer termeld kapacitidsa 25 000 tonna lesz.
Az Atlantic Sapphire projektének probléméaihoz ha-
sonl6é gondokkal kiizd néhany Kanadaban és az USA-
ban beindult szarazféldi lazac termel$ projekt, igy az
»~AquaBounty” cég altal menedzselt vallalkozasok is.
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Az AquaBounty nemrégen adta el az Indiana allamban
veszteségesen miikods lazacnevel6 RAS telepét a Wis-
consin allambeli ,,Superior Fresh” cégnek, amelyik a la-
zactermelést biozoldség termeléssel kombinalja. Nagy
reményekkel indult Lengyelorszagban is a ,Jurassic” nevl
szarazfoldi lazacnevelésre iranyulé lengyelorszagi projekt,
amelyik 2019-ben 25 000 tonna termelést t{izott ki célul.
AKitlizott célt egyel6re nem sikeriilt elérni, mert a lengyel
lazactermelés az elérhet§ statisztikak szerint megrekedt
a 40-50 tonnés kisérleti termelési szinten és a cég 2022-
ben még befektetGket keresett.

A norvég ,Salmon Evaluation” cégnek az Indre
Haroy szigeten felépiil6 szarazfoldi lazacneveld telepé-
nek termeld kapacitasa 31.500 tonna lesz annak teljes
kiépitését kovetGen, amely 2028-ban varhato. A hibrid
atfolyovizes/RAS rendszer fejlesztése harom fazisban
val6osul meg. Az els6 fazisban kiépiilt kapacitas 7900
tonna, amely termelési szintet ez évben (2024) tervezik
elérni. Tavaly 1900 tonna lazacot allitottak el§, bar még
jelentds munka folyt a rendszer miikodésének optimali-
zal4sarairanyuldan. A cég tavalyi vesztesége 130,7 millid
norvég korona volt, mert egyel6re jelentds koltségeket
kellett forditaniuk a biomassza novelésére. A munka
eredményeként a kezdeti 733 tonna él6tomeg 2023. év
végére 2024 tonnara novekedett. A cég vezérigazgatodja
agy értékeli, hogy a hagyomanyos ketreces lazacterme-
1és koltségeinek emelkedése és egyéb

cék népesitési stirtisége 7 és 85 kg/m3 kozott valtozott, a
mortalitas atlagosan 4% volt.

Norvég cégek Azsidban is inditottak szarazfoldi la-
zactermelésre iranyuld projekteket. A 2016-ban alapi-
tott ,,Nordic Aqua Partners” cég Kinaban Ningbo
varosahoz kozeli Gaotang szigeten épitett egy lazacter-
mel6 RAS-t, amelynek tervezett kapacitasa évi 16 000
tonna. Ningbo varos biztositja a sanghaji és mas varos-
ok piacainak eléréséhez sziikséges logisztikat. A Nordic
Aqua Partners altal 2018-ban alapitott ,Nordic Aqua
(Ningbo)” cég ningboi telepén (4. 4bra) 2024 aprilisdban
sikeresen megtortént az elsé lehalaszas. A norvég AKVA
group altal tervezett és épitett RAS rendszer részleges
vizrecirkulaciéval miikodik és a felhasznalt tengerviz
egy részét megtisztitva visszaengedik a tengerébolbe.
A viztisztitas soran keletkezs szerves iszapot mez6gaz-
dasagi teriiletek tragyazasara hasznaljak.

Anorvég ,,Proximar” cég Japanban az ikonikus Fuji
hegylabanal Oyama varosaban létesitett egy 5300 tonna
kapacitasu szarazfoldi lazacnevel rendszert, amely 2023
6szén kezdte meg miikodését. A 2,8 hektaron felépiilt,
keltetét, elénevel6t és aruhal neveld egységet magaban
foglalé RAS helyszinén biztonsagos elektromos energia
és tiszta tengerviz all rendelkezésre, illetve autoval mas-
fél 6ra alatt elérhetd Tokib varos, ahova naponta tudnak
friss halat szallitani. Bar a cég 2,5 milli6 euro6s veszte-

kihivasok miatt a szarazfoldi telepek
relativ versenyképessége jelentésen
novekedett és a két termelési forma
paritasban van az eredményességet
illetGen. A vezérigazgaté szerint a ten-
dencia folytatodasa, illetve a jo piaci
kilatasok igazolni fogjak a szarazfoldi
lazactermelés jovedelmezGségét.

A Salmon Evolution rendszerében
a halnevelés kornyezeti feltételeinek
optimalizalasaval a piaci hal el6alli-
tasanak idejét 16 honaprol 11 hénapra
roviditették, amivel lényegesen ja-
vitottak a termelés hatékonysagat.
A fejlesztés els6 fazisaban a meden-

; Gl VR

A L .8

4. abra A norvég Nordic Aqua Partners cég altal Kinaban, Ningbo varosban
létesitett szarazfoldi lazacnevel§ telep, amely friss lazacot szallit Sanghaj és
mas nagyvarosok piacaira.

séggel zart 2024 els6 negyedévében,
a termelés eredményei biztatoak és
szamitanak arra, hogy sikeres lesz
a harmadik negyedévi lehalaszas.
A pénziigyi helyzetet stabilizalja egy
a miikodési koltségeket fedezd, 14,4
millié eurds privat befektetés, illet-
ve az, hogy a japan banknak térténd
hitelvisszafizetés hataridejét 2025
decemberére meghosszabbitottak.
2024 masodik negyedévének végén
a hal biomassza 360 tonna volt, ami
haromszorosa az els§ negyedév vé-
gén mért tomegnek. A kihelyezett 15

3. abra: A Salmon Evolution cég szarazfoldilazac termeld telepe Norvégiaban

az Indre Haroy szigeten (Forras: Salmon Evolution)
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halcsoport koziil a legkorabban kihe-
lyezett halak atlagtomege 3,25 kg és



igen kedvez6ek a mintdk mindségi vizsgalatanak, illetve
a kostoltatasoknak az eredményei.

Megallapithato, hogy a szarazfoldi lazactermel6 te-
lepek fejlesztése lendiiletet vett az elmult évek soran
és tovabbi jelent6s fejlesztések vannak el6késziiletben.
Europai viszonylatban ezek koziil kiemelhetd a norvég
»Andfjord Salmon” cég projektje, amelynek keretében
egy atfolyovizes lazacnevel§ telep épiil Andoya szigeten,
mintegy 300 km-re az északi sarkkort6l. A fejlesztés
helyszinén egy évi 1000 tonna kapacitasi lazacneveld
RAS telep mar miikodik, azonban az elkovetkezend6
években fokozatosan bovitik a rendszert (6. abra), amely
2030-ra évente 40 000 tonna lazacot fog termelni. A telep
adottsagainal fogva alacsony energiaigényti, korszeri
technologiat alkalmazo telepként fog mtikodni, amely
fejlesztés vonzo a befektet6k szamara, akik kozott olyan
nagy vilagcég van, mint az észak amerikai élelmiszeripari
»High Liner Foods”.

Kétségtelen, hogy a szarazfoldi lazactermel6 rendszerek
létesitésére iranyulo iizletek hatterében elsGsorban norvég

5. abra: Japanban a norvég Proxima cég szarazfoldi la-
zacneveld telepén termelt els6 lazacok egyike.

cégek és szakértGk allnak, azonban nemcsak norvég cé-
gek indultak el a szarazfoldi lazactermelés fejlesztésének
rogos atjan, de példaul a dan ,,Danish Salmon” cég
is, amelyik 2009-t6] termel lazacot RAS rendszerben.
Alazactermelést, illetve egy korszert, évi 2700 tonna ka-
pacitast rendszer kifejlesztését 2020-t6l a japan Marubeni
csoport is finanszirozza. A Danish Salmon 2023-ban el6-
szor lett nyereséges az 1ij szarazfoldi rendszerben térténé
lazacnevelés beinditasat kovetd 6todik évben. A bevétel a
2022. évi 5,1 milli6 eurérél 2023-ra 46%-kal névekedett
7,6 milli6 euréra. A cég ad6zas el6tti eredménye a 2022.
évi 1 milli6 euros veszteséggel szemben elérte a 130 000
eur6t. A termelés, illetve a piaci jelenlét bvitésével, il-
letve a norvég lazactermékektdl valo elhatarol6édassal
tovabb bévithetd az eredményesség. Cél a rendszeres
heti lehalaszas és piacra torténé szallitas megvalositasa.
Tovéabbi feladatot jelent az 4j biologiai viztisztito rendszer
miikodésének optimalizalasa is, ami idGigényes munka.

Euro6paban Izland még az az orszag, ahol az akvakultira
fejlesztés programjaban kiemelt szerepet kapnak a sza-
razfoldi rendszerek. Izlandon a szarazfoldi rendszerek-
ben megtermelt halmennyiség 2011 és 2021 kozott 3778
tonnarol 9220 tonnara nétt, majdnem megharomszo-
roz6dott. 2011-ben az ilyen rendszerekben nevelt hal
73%-a ,,Arctic char” volt, ami 2021-re 58%-ra csokkent.
Az izlandi ,Samherji” cég folyamatosan noveli a lazac
és az ,Arctic char” szarazfoldi rendszerekben torténd
termelését. A cég egyik j rendszerében 2024. év végére
8500 tonna lazac megtermelésére szamitanak. Azizlandi
»,Laxey” cég is elinditotta egy 40 millié eurés beruhazas
elsé fazisat europai maganbefektetfk finanszirozasaval.
A 4500 tonna kapacitasa lazactermeld teleprél az els6
szallitmanyok mar 2024 végére a piacra keriilnek. Az
épiild telep a 7. abran lathato.

A szarazfoldi lazactermelés fejlesztésére az Egyesiilt
Kiralysagban is vannak tervek. Az ,,Aquacultured

~, -
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Epités 2027-ben kezd 6dik
+5.000 tonna

Miikodé lzem
1.000 tonna

Epités 2023-2025-ben kezd6dik
+ 18.000 tonna
+ 4.000 tonna

B

Epités 2028-ben kezdédik
+12.000tonna
(helyszin késébb kivalasztva)

Teljes termelési potencial Kvalnes-ban
40.000 tonna

6. abra: Az Andfjord cég szarazfoldi lazactermel6 rendszerének fejlesztési vazlata (Forras: Andfjord)
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Seafood” cég tervezi egy ilyen rend-
szer felépitését Grimsby-ben. A 125
milli6 USD-os beruhézas keretében
egy 5000 tonna kapacitasu lazac ter-
mel6 RAS-t terveznek felépiteni.

Euré6pai cégek, illetve befekte-
t6k nem csak Eszak-Amerikéban és
Azsiaban folytatnak iizleti, illetve
tizletel6készits tevékenységet, ha-
nem példaul olyan orszagban, mint
az Egyesiilt Arab Emirségek. Az or-
szag az évente elfogyasztott halmeny-
nyiség 70%-at importalja, igy realis
a torekvés az onellatas novelésére,
azonban az akvakultdra termelés
feltételei igen korlatozottak az Emir-
ségekben. Elve a modern technika
adta lehetdségekkel az ,,Ocean Harvest” cég olyan
szarazfoldi lazactermel6 rendszer 1étesitését késziti el6
Ras Al Khaimah Emirségben egy 10 hektéros teriileten,
amelyik 2026-ban megkezdené miikodését. Az ikrat
Norvégiabol, Izlandrol és Daniabol szereznék be addig,
amig a helyi keltet6haz miik6désbe nem 1ép 2027-ben.
Az Ocean Harvest cég egyelGre egy start-up cégként
miikodik Abu Dhabi-ban, azonban neves akvakulttara
szakértk és pénziigyi szakemberek bevonasaval elkezd-
te egy 200 milli6 USD értékii beruhazas el6készitését,
illetve befektet6k megnyerését.

A szarazfoldi haltermelés fejlesztésében uttord je-
lent6ségli projektek helyzetét és a fejlesztések jovébeni
lehetGségeit attekintve megallapithato, hogy a lazacipar
élen jar az jszert rendszer iizleti alkalmazasaban, bar
az 0j projektek sok kihivassal néznek szembe. A tengeri
lazacfarmok maradnak a lazacipar meghatarozo elemei,
azonban a magasabb beruhazasi és miikodtetési koltségi
szarazfoldi termeld telepek egy sajatsagos lehetfséget
kinalnak a termelési volumen novelésére, figyelembe véve
a stabil vilagméreti lazacpiacot és a lazac iranti igény
toretlen novekedését, amit az arak novekedése is jelez.

A szarazfoldi lazacnevelG rendszerek iranti befektet6i
érdeklédést, illetve az ilyen rendszerekben eléallitott
hal iranti igény novekedését az alabbi tényezdk is ala-
tamasztjak:
¢ Ahagyomanyos rendszerek fejlesztésének, illetve a ter-

melési volumen bévitésének jelentds korlatjai vannak,

illetve az ilyen rendszerek miikodését sok és szigorodd
szabalyozas is korlatozza. Igy ahagyoményos rendszerek
nem képesek kielégiteni a lazac iranti vasarloi igények
folyamatos novekedését, ami egyes szamitasok szerint

100 000 tonna évente.
¢ Afenntarthatésag és a korforgasos gazdalkodas iranti

vésarloi igény novekszik. Igy egyre tobb termel§ torek-

szik, hogy a termék megfeleljen ezen kritériumoknak.

A megfelelGség igazolasa komparativ elényokhoz jut-

tatja a termelGket. Mivel a szarazfoldi rendszerek a

piacok kozelében is miikodhetnek, a szallitas negativ

hatésainak kikiiszobolése tovabb noveli az ilyen rend-

27 7

szerekben el6allitott termék iranti keresletet.
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7. abra: Az izlandi Laxey cég épiil6 szarazfoldi lazacneveld telepe

o A szarazfoldi halnevel$ rendszerekben alkalmazott
technologidk igen gyorsan fejlédnek, amely révén né a
termelés biztonsaga, a termék mindsége, illetve csok-
ken az energiafelhasznalas. Ilyen modern rendszerek
miikodtetése vonzoé lehet a gazdalkodok szadmara is.
A fejlesztésnek ezen intenziv szakaszaban raadasul
olyan szellemi tulajdonok képz&dnek, amelyek 6nma-
gukban is értéket jelentenek.

A szarazfoldi halnevelG rendszerek egyes elényei a lazac
mellett természetesen mas halfajok esetén is érvényesit-
heték, mint péld4ul Izlandon az Arctic char esetén, de van
olyan norvég cég, példaul a ,Hima Seafood”, amelyik
kizarolag pisztrangot nevel RAS rendszerben. A 2024
elején miikodésbe 4llt rendszer évente 8000 tonna pré-
mium mindségi pisztrang eldallitasara képes. A projekt
a szarazfoldi halnevelG rendszerek fejlesztésére iranyuld
egyik legnagyobb nem lazac termelésre iranyuld indulo
vallalkozas, amelyik 250 USD-os koltségét a ,,Foresight”
befektetd csoport, valamint t6bb maganbefektets biz-
tositja.

Szarazfoldi halnevel6 rendszerek terjedése a tenger-
t6] elzart orszagokban is varhato, ahol egyébként mar
miikodnek ilyen rendszerek édesvizi halfajok, vagy la-
zac édesvizben torténd nevelésére. Svijcban a ,,Swiss
Lachs” cég mar miikodtet egy 600 tonna/év kapacitasia
lazacnevel6 RAS-t. Az ikrat Izlandrol kapjak és a lazac
22-24 hoénap alatt éri el a 3,5-4 kg-ot. A terméket fGleg
helyben értékesitik, frissen és fiistolve.

A tengeri halak szarazfoldi termelésének jelenlegi
mennyisége és a mar elindult beruhazasok egyértelmii-
en jelzik, hogy a jove elkezd6dott. Azt, hogy ez a jov6
pontosan hogyan fog kinézni a szarazfoldi haltermelés
esetében, még szamos technoldgiai és szakmapolitikai
dontés modosithatja. A legtijabb kutatasok példaul azt
mutatjak, hogy nem feltétleniil a RAS a legjobb megol-
dés az ilyen termelésre, hanem egy olyan atfolyovizes
rendszer, ahol az elfoly6 viz alapos utokezelés és ut6-
hasznositas utan keriil vissza a tengerbe. Ha azonban
tovabb szigorodnak a kornyezetvédelmi elSirasok az
inkabb a RAS technolégia alkalmazasa iranyaba fogja
eltolni a szarazfoldi termelést.



Kommunikacioés jé gyakorlat, avagy az akvakultura,
a tengeri halaszat és a haltermékek népszeriisitése

irorszagban

Damien Toner' — Urbanyi Béla?

' BIM - Ireland’s Seafood Development Agency, Dublin

2 MATE — Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé

A koppenhagai WAS konferencia egyik legnépsze-
riibb és legtobb latogatdt vonzo bemutatoja volt a BIM
— Ireland’s Seafood Development Agency (Irorszagi
Tengeritermékek Fejlesztése Ugynokség) altal kialli-
tott berendezés. Az ARC, azaz az Aquaculture Remote
Classroom egy modularis mobil tanteremmel felszerelt
teheraut6, amely megkonnyiti az interaktiv oktatasi prog-
ram megvalositasat az altalanos iskolak szamara fror-
szag-szerte, hogy a fiatalokat tajékoztassa a fenntarthat6
ir akvakultararol és az dgazatban rejlé lehetGségekrol,
kiilon hangsulyt fektetnek a tengerparti kozosségekre,
kiilondsen azokra, amelyekben az akvakultira, mint meg-
élhetési forma, jelentésnek tekinthetd. A berendezést
az Eurdpai Tengeriigyi, Halaszati és Akvakulttra Alap
(ETHAA), illetve ennek jogelddje tamogatta, jelentds ir
nemzeti hozzajarulassal.

2018-ban a BIM a szektor atfogd problémafeltaras
soran megallapitotta, hogy aktiv oktatasi program ki-
dolgozéasara van sziikség a fiatalok, és rajtuk keresztiil
a kozosségek és az érdekelt felek bevonasa érdekében,
hogy megismerjék az irorszagi fenntarthat6é akvakulttra-
termelésbdl szarmaz6 sokréti el6nyoket. Fontos igény
volt, hogy lehetGséget kellett teremteni arra, hogy az ok-
tatasi rendszeren keresztiil egyszertien és hatékonyan
kommunikaljanak az akvakultirarél, mely kommunikéacio
a laikus kozonség szamara is elfogadhat6 legyen. A BIM
specialista, miivészeti és kreativ szolgaltatét bizott meg
az ARC program tartalmanak, vizuélis arculatanak, mar-
kaépitésének és tanulasi eszkozeinek megtervezésével.

Aberendezés mar a masodik fejlesztésnél tart, a COVID
el6tti fejlesztés soran levont tanulsagokat épitették bele
az1j arculatba és forma kialakitasba. Az j ARC (1. abra)
egy Mercedes teheraut6 hatuljara szerelt, bévithet6 egy-
ség (2. dbra). Ez az 4j kialakitas lehetGvé teszi a tanterem
gyorsabb fel- és leszerelését, amikor az egység frorszag
kiilonb6z6 nemzeti iskolaiba és rendezvényeire utazik.
A jarmi kiilseje elegans kiils6 burkolatot kapott, a belseje
pedig egyedi kivitelben késziilt (3. abra). A b&vithetd
egységet hidraulikus labak segitségével engedik le a te-
heraut6rol, és a helyszinen az ARC teheraut6tol teljesen
elkiilonitve helyezhetd el.

2023-ban a projekt a négy alkalmazasi és kommuni-
kacios feladatot latott el: i) ARC workshopok; ii) ARC-
rendezvények; iii) ARC webinariumok; iv) ARC évi koz-

tes megbeszélések és kitelepiilések. A résztvevok szama
alatdmasztja a fejlesztés, és az ezen alapulé programok
1étjogosultsagat: 2270 fiatal vett részt workshop-on, 1550
f6 webinariumokon, 234 évi koztes kitelepiiléseken és 7616
hallgat6 a rendezvényeken (2023. évi adatok).

Az elmlt 6t év soran az ARC-projekt 0sszesen 44 015
fiatalt ért el. Az ARC webinariumok és rendezvények érték
el a legnagyobb nyilvanossagot, az 0sszes elérés 42%-at
ezen rendezvények tették ki. Ez az adat jol mutatja az
ARC fesztivalokon és rendezvényeken valo részvételének
fontossagat, mivel ez a szam az 6t évbol csak harom évre,
2019-re, 2022-re és 2023-ra vonatkozik, mivel a COVID-
jarvany idején nem kertiilt sor rendezvényekre.

2, abra: Az egység szallitasa (Forras: BIM)
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3. abra: Az egység belsé kialakitasa (Forras: BIM)

Az ARC a didkok és a tanarok tapasztalatainak felméré-
se érdekében Osszeallitott egy tanari értékeld tanulmanyt
(kérdéiv), hogy visszajelzést kapjon kozvetleniil azoktol a
tanaroktol, akiknek az osztalyai részt vettek a foglalkoza-
sokon. Az ezekre az értékelésekre adott valaszok haszno-
sak ahhoz, hogy meghatarozzak, hogy milyen valtoztata-
sokra van sziikség, hogyan lehet fejleszteni a rendszert.
Eddig 138 valasz érkezett azoktol a tanaroktol, akiknek
az osztalyai részt vettek az ARC bemutatokon. A valasz-

adoknak sok kérdést tettek fel az ARC mithelymunkaval
kapcsolatos tapasztalataikkal kapcsolatban. Arra kérték
6ket, hogy értékeljék az ARC kiilonb6z6 aspektusait, be-
leértve az osztalyterem elrendezését, a tevékenységeket,
az id6beosztast, a miihelymunkat vezetGket és az ARC-vel
valo altalanos elégedettséget. A visszajelzések atlagosan
nagyon j6 vagy kivalo kategoriaba helyezték a rendszert.
A valaszaddk 98%-a ajanlani a latogatast kollégéajanak.
frorszagban 1,9 milli6 ember él a parttél szamitott
5 km-es korzetben, és e part menti kozosségek koziil
sokan fiiggenek az olyan iparagaktdl, mint a halaszat, az
akvakultara és a part menti turizmus. Ez teszi az irorszagi
ARC-projekt szerepét fontos eszkézzé a tarsadalmi meg-
itélés javitasaban mind a part menti k6zosségekben, mind
a kontinentalis teriileteken egyarant. Az ARC-projekt az
elmult évek soran fokozatosan fejl6dott, tudvan, hogy
az akvakultaraval kapcsolatos oktatas és kommunikéa-
ci6 kulcsfontossagh szerepet jatszik az iparag objektiv,
tudasalapt és pozitiv megitélésének kialakitasaban ir-
orszagban. Elképzeléseik szerint a projekt jovébeni kiter-
jesztése hozzajarul az akvakultara elfogadottsagahoz és
tarsadalom pozitiv értelmezéséhez frorszagban.

Elismerések az allamalapitas és az Allamalapité Szent
Istvan (innepe, 2024. augusztus 20-a alkalmabdl

Szent Istvan iinnepe mindig a keresztény hit, a hagyo-
many és a kultdra tinnepe, azé a harmas egységé, amely a
magyarsag osszetartozasanak és megmaradasanak fun-
damentuma — mondta az agrarminiszter az allamalapitas
iinnepe alkalmabdl tartott allami kitiintetések és szakmai
elismerések dtaddjan Budapesten, a Vajdahunyadvarban.
Dr. Sulyok Taméas, Magyarorszag koztarsasagi elnoke a
Magyar Erdemrend lovagkeresztje kitiintetést adoma-
nyozta Szari Zsolt, a Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit
Zrt. vezérigazgatoja részére, a halgazdalkodas teriiletén
végzett példaértékii szakmai munkaja elismeréseként.
Koztarsasagi elnok ar a Magyar Eziist Erdemkereszt
kitiintetést adoméanyozta Csizmar Erika, a MOHOSZ
Orszagos Horgaszszervezeti Szolgaltaté Kézpontjanak
igazgatoOja részére, a szervezet kozfeladat-ellatasat ta-
mogatoé szervezeti fejlesztések terén végzett példaértéki

r
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Szari Zsolt, BHNp Zrt. vezérigazgat6
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munkéja elismeréseként. A koztarsasagi elnok a Magyar
Bronz Erdemkereszt kitiintetést adoméanyozta Gajdos
Laszl6, a Nyiregyhazi Allatpark Nonprofit Kft. igazgatoja,
a Magyar Allatkertek és Akvariumok Szovetségének el-
noke részére, a hazai allatkertészet megujitasa érdekében
tobb évtizede végzett, eredményes és odaadé munkéja
elismeréseként. Dr. Nagy Istvan agrarminiszter a Tolnay
Sandor Dijat adomanyozta Prof. Dr. Gal Janos, egye-
temi tanar, az Allatorvostudomanyi Egyetem Egzotikus-
allat- és Vadegészségiigyi Tanszékének vezetlje részére, a
vad-, hal-, méh- és egzotikusallat egészségiigy gradualis
és posztgradualis oktatasa terén elért eredményeiért.
(Forras: www.kormany.hu; Fot6: PelsGczy Csaba)

A Halaszat Szerkeszt6bizottsaga nevében gratulalunk
a kitiintetetteknek!

Udvari Zsolt
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~Szalkatlan” ponty - sziikséglink van ra?

Kusza Szilvia, Bagi Zoltan, Fehér Milan, Lévai Ferenc, Barsony Péter

Mint minden més adgazatban, gy a magyar akvakultira
esetében is a fenntarthatosag zalogat a piaci és 6kologiai
kornyezethez val6 alkalmazkodas képessége jelenti. Kulcsa
minden esetben az innovéci6, amiben a szakemberek és a
kutatok szoros egyiittmiikodése nélkiilozhetetlen. Ez nagy
feladatot jelent és komoly er6forrasokat igényel, azonban
hossz tavon megtériil. A fejlédésnek, fejlesztésnek szamos
iranya lehet. Mi most csak egy, a fogyaszto6i igényeket meg-
célz6 szegmensrol szeretnénk kozos gondolkodasra hivni a
Tisztelt Olvasot, ugyanis kutatoként szamunkra is fontos,
hogy erdforrasainkat olyan teriiletekre 6sszpontositsuk,
ami talalkozik az dgazat elvarasaival és a kutatasi/fejlesztési
programok végén, a gyakorlatba beépiild, jol hasznosuld
eredmények sziilessenek.

A magyar piacot a szalkas hast halfajok uraljak, ezek
koziil is messze kiemelkedik a ponty jelentGsége. Talan
nem kell ttlsagosan részletezniink, hogy a halhus szalkatol
val6 mentességének elérése fogyasztoi szempontbol milyen
nagy jelent6séggel birna, hiszen a halhtis fogyasztas nove-
1ésének egyik legf6bb gatja éppen a halhus szalkassaga. Ha
figyelembe vessziik, hogy legf6bb piaci halfajunk, a ponty
is szalkas huast faj, rogton lathato, hogy az egész hazai aga-
zatot komolyan érinti a kérdés. A szalka noveli a fogyasztok
fulladasveszélyét és a halfeldolgozas soran is nehézséget
jelent, igy végs6 soron csokkenti a halak kereskedelmi
értékét. Amennyiben ezt a problémat sikeriilne orvosolni,
az értékesités volumene és az értékesitési lehetGségek is
nagymértékben megnénének.

Ha a ponty szalkassagat vizsgaljuk, elvétve talalkozik
az ember olyan beszamolokkal, tapasztalatokkal, hogy

Nagyméreti egynyaras ponty
(Foté: Lajtos Ambrus)

valaki talalt mar kevésbé szalkas pontyokat, viszont jelen
pillanatban nincsen pontos, tudoméanyos szempontbo6l
hitelesen alatdmasztott eredmény arra vonatkozoan, hogy
egyes egyedek tobb vagy kevesebb szalkaval rendelkezné-
nek. Raadasul ezek a szubjektiv tapasztalasok mindig az
adott hal pusztulasa utan keriilnek csak ,felszinre”, igy
ezen ritka egyedek tenyésztési programokban mar nem
hasznélhatéak fel.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy teljesen reménytelen
lenne egy szalkatlan ponty vonal kialakitasa. Lassuk tehat,
hol tart a vilag ezen a teriileten.

Az elmult évek tudoméanyos eredményei azt bizonyitjak,
hogy egyes halfajok (példaul a karaszfélék) ,,szalkatlanitasa”
technologiailag megoldhat6. Kinaban t6bb kutatocsoport is
specializalodott erre. Egyikhez kothet§ a magyar médiaban
is megjelent hir, a szalkatlan eziistkarasz el6allitasarol.
Azonban ennek ellenére a szalkaképz6dés hatterérsl még
eléggé hianyosnak mondhatéak a tudomanyos médsze-
rekkel alataimasztott ismereteink. Olyan kérdések varnak
megvalaszolasra, mint példaul vannak-e szalkaszdmban
kiilonbségek egyedi szinten, vagy vonalak, tajfajtak kozott?
Vagy a kor elérehaladtaval magasabb-e a szalka szama a
hal hiisaban, illetve a hal egy adott szalkaszammal sziiletik,
vagy élete soran ez valtozik-e? Tovabba mi a szalka pontos
bioldgiai szerepe? Mennyire fontos a hal vazanak stabilita-
saban? Lehetséges lenne a szalkak szaimanak csokkentése?
Esetleg elegendd ,.elvékonyitani, gyengiteni” a szalkakat,
és ezzel is elérhetd a kivant fogyaszt6i élmény? Ezek mind
olyan kérdések, melyekre valaszokat kell taladlnunk ahhoz,
hogy egy fenntarthatd, piacra érett szalkatlan halat alakit-
sunk ki, példaul a ponty esetében.

A szalkamentes halak sikeres el§allita-
sanak eldfeltétele a szalkafejl6dési folyamat
megértése, melyben a genetikai komponenst
egy alapvet6 fontossagu tényez&ként azonosi-
tottak. Ezt figyelembe véve egyértelm, hogy
a szalkamentes torzsek kialakitasa moleku-
laris technikak alkalmazasat igényli. Ez az
orokit6anyag alkotéelemeinek szintjén segit
megérteniink a szalkaképz6dés molekularis
mechanizmusait, ami utan képesek lehetiink
tervezett és szabalyozott m6don, molekularis
technikak segitségével kikapcsolni vagy el-
nyomni a szalkaképzddést a halakban.

Eddig tobb tanulméany utal arra, hogy
mindosszesen alig néhany gén allhat a szalka-
fejl6dés hatterében. A scleraxis gén (scx) sza-
balyozasa és az inak fejlédése kozotti pozitiv
kapcsolat azt a feltételezést erdsiti, hogy az
scx gén befolyasolhatja a szalka fejlédését.
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A kutatok egy sor kisérletbdl arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a scleraxia elvesztése az asvanyosodott izomkozi
csontok jelentds csokkenéséhez vezet a zebradanioban.
Egy tovabbi molekularis analizis kimutatta, hogy kilenc
csontmorfogén fehérje (BMP) csaladba tartozo gén lehet fe-
lelGs a szalka kialakulasaért egy kinai keszegfajnal. A BMP
gének egy olyan géncsaladnak a tagjai, melyek funkcibja
létfontossaga a csontvaz fejlédésében és a csontanyag-
cserében. A kozelmiltban szdmos molekularis genomikai
technolégia kombinalt alkalmazasaval megvizsgaltak a
szklerosztin (SOST) mRNS és fehérjéje hatasat a hati és
a farki izomzatban. Az eredmények arra utalnak, hogy
a SOST igazolhatéan kifejez6dik az intramuszkularis
csontokhoz kapcsol6do hati és farki izmokban, igy a gén
befolyasolhatja a szalkak csontosodésat az aranyhalban
(Carassius auratus). Hasonloképpen a rizsviragponty
(Cyprinus carpio var. Quanzhounensis) és a jian ponty
(Cyprinus carpio var. Jian) izomkozi csontjaiban végzett
elemzések arra utalnak, hogy az azonositott 55.340 génbdl,
illetve 662 mikroRNS-bd6l, 7 gén és 12 mikroRNS vett részt
a csont asvanyosodasanak szabalyozasaban. Teljes genom
asszociacios vizsgalati modszerrel (GWAS) egy sor vizsgalat
kimutatta, hogy a szalka fejlédési folyamata elsGsorban a
kotGszovetek tokéletlen csontosodasahoz kapcsolodhat.
Az is kideriilt, hogy t6bb mint 11.000 pontmutécié (SNP)
koziil, 13 fiigg 6ssze a csonttomeg csokkentésével, a csont-
képzbdés elGsegitésével, a csontfelszivodas gatlasaval, a
csontfejlédés kozponti szabélyozasaval, a csont Asvanyoso-
dasaval és egyéb, kapcsol6do funkciokkal. A mar emlitett
kinai kutatok pedig tobb, mint 1600 jelolt kozott talaltak
meg azt a kulesfontossagn gént, ami az izomkozi szalkak
kialakulaséaért felelGs, majd génszerkesztési technologiaval
alakitottak ki egy 1j, szalkatlan eziistkarasz vonalat.

Itt érdemes megemliteni a modszerek kérdését is,
hiszen az orokit6anyag modositasa kapcsan a laikusok
tobbsége szamara a GMO fogalma ugrik be, az ahhoz
kapcsolodo félelmekkel egyiitt. Definicié szerint a geneti-
kailag modositott él61ény, (angolul Genetically Modified
Organisms, vagyis roviden GMO) olyan él6lény, melynek
genomjat (génallomanyat) molekularis genetikai, biol6-
giai eljarasokkal modositottak. A fent emlitett kutatasi
eredmények azonban nem ezt az eljarast alkalmaztak.
A génszerkesztéssel kapcsolatban példaul a Magyar Tudo-
manyos Akadémia allasfoglalasat is érdemes lenne meg-
ismerniink, mert az vilagos kiilonbséget tesz a GMO-val
szemben. Ugyanis a génszerkesztés és a korabban alkal-
mazott génmodositd eljarasok kozotti alapvetd kiilonbség,
azok pontossagaban rejlik. A génszerkesztés segitségével
egészen nagy biztonsaggal lehet célozni, és elméletileg a
rendszer csak azokat a nukleotidokat (a DNS épitGelemei,
melyek a genetikai informacié kodjait is felépitik) vagja
ki és cseréli le kivansag szerint valami masra a genom-
ban, amelyeket a kutatok szeretnének. A hagyomanyos
GMO-k génallomanyat jorészt véletlenszeriien beépiil§
génekkel valtoztattak meg, esetenként mas él6lényekbdl
szarmazo gének betliltetésével. Pontosan emiatt hordoz a
GMO moddszer sok kockazatot magaban, hiszen nem kivant
valtozasokat is elgidézhet. Ez utobbi azonban nem jellemzd
a génszerkesztésre. Fontos tudni, hogy a klasszikusnak
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tekintett (tehat nem génmodositasnak tartott) nemesitési
eljarasok is megvaltoztatjak az él61ények génallomanyat, igy
szimplan csak maganak a génallomanynak a médosulasa,
alapvetGen egyaltalan nem elvetendd lehetGség.
Lathatjuk tehat, hogy még egy olyan jelent6s modositas
is, mint a halhts szalkatlanitasa, nem vonja sziikségsze-
rlien magaval olyan vitathatd, a tarsadalomban félelme-
ket ébresztd, és Magyarorszagon jogilag szigort keretek
kozé szoritott technologidk alkalmazasat, mint a GMO.
Azonban még génszerkesztéshez sem kell folyamodnunk,
hogy a kivant hatast elérjiik. A mara mar rendelkezésre
all6 molekularis vizsgalati technologiak lehet6vé teszik,
hogy megismerjiik az egyes gének élettani hatasait, vagy
forditva és megtalaljunk egyes tulajdonsagokért felelGs
géneket. A természetes genetikai sokféleség pedig altalaban
adott génnek tébb valtozatat is biztositja egy-egy fajban,
melyek kisebb-nagyobb mértékben eltér6en miikodnek
vagy fejez6dnek ki. A mi dolgunk mind6ssze annyi, hogy
megtalaljuk a céljainknak leginkabb megfeleld valtozatot és
tenyésztési eljarasokkal elszaporitsuk azt. A hagyomanyos
szelekcios eljarasok is erre épiilnek, a kiilonbség csupan
annyi, hogy korunk technol6giai szinvonalan ezt sokkal
precizebben és gyorsabban érhetjiik el.
Visszakanyarodva a cimben feltett kérdésre, gy gon-
doljuk, hogy a technolbgia megérett ra, hogy képesek le-
gylink szalkatlan, vagy kevésbé szalkas ponty vonalakat
kinemesiteni, mindezt etikus és fenntarthat6 médon és
modszerekkel. A kérdés csupan az, hogy igényli-e a piac
és a termelGk egy ilyen termék megjelenését? Hozza tud-
na-ejarulni a szalkak elvékonyitasa, szamuk csokkentése,
vagy azok teljes hidnya a pontyfogyasztas béviiléséhez?
Jelenthetne-e egy ilyen hal versenyel6nyt a termelGknek a
piacon? Véleményiink szerint ezekre a kérdésekre a valasz,
egyértelmiien igen, de 6rommel vennénk a gyakorlati szak-
emberek véleményét és allaspontjat is ezzel kapcsolatban.
Feldobtunk egy labdat, lassuk lecsapja-e valaki?

VERSHALO

Kiss-Horvath Agnes
DISZLET

Akcios a miianyag papucs, kin6tte a nyarat,

Szaraz réten imbolygo szinekbdl,
itt az ezlist maradt.

Létran il a hintaagy huzat,

Fel van ra akasztva,

Langos illat mar csak ritkan,

Almaink dagasztja.

Alma billeg, miel6tt hullna,

Vézna vizestartaly kongat néha,

Elkékertil a hossz nadrag is,

S a szarara vasalva: béka.

Fehér szélben leng még eladatlan,

Mianyag delfin-krokodil pajtas,

Ahogy az 6sz jon egyre kozelebb,

Keriil a naptarra: hajtas.
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Német bucé (Zingel streber) felbukkanasa

a Tisza-t6 térségében
Sallai Marton, Halasi-Kovacs Béla

A Tisza 2023. évi hossz-szelvény vizsgalatanak Gszi,
november 8-an végzett mintavétele soran a foly6é duz-
zasztott, tiszafiiredi szakaszan (47,61358° E, 20,71585° K)
egy fiatal német bucét (Zingel streber) sikeriilt fognunk
(standard testhossza 65 mm). Az észlelés azért kiilonosen
figyelemre mélt6, mert a kiskorei duzzasztias megkezdése
ota a folyonak se a Tisza-tavi, se a folotte tiszalokig terjed6
szakaszarol nem volt hiteles adata a fajnak.

A kiskorei duzzasztas hatdsanak felmérését célzo ku-
tatas mintavételi eszkoze az elektromos kece, ami lehe-
t6vé teszi a folyd mély, medialis teriileteinek kvantitativ
felmérését. A két éve folyo kutatas tobb 4j, értékes adatot

7.7

nyujtott a vizsgalt szakasz halairol, kozosségszerkezetérol,

A mintaszakaszrél el6keriilt fiatal német bucé (Sallai
Marton felvétele)

ami igazolja az elektromos kece hasznossagat a mélyebb
foly6ink haltani vizsgalata soran.

A Zala varmegyei Nemesradé haltani értékei

Cozma Nastasia, Kovacs Péter, Doczi Istvan

A Zala varmegyei védett és nem foghato lapi halfa-
jokkal kapcsolatos kutatasi program helyszinei koziil a
legnagyobb kiterjedésii a nemesradoéi Berek. Ez a kb. 15
hektarnyi vizes él6hely a Drava—Mura vizrendszeréhez
tartozod Principalis-csatorna volgyében, Nemesrado falu
hataraban teriil el. Litoralis régiojat a gyékény és nad
mellett sdsos zsombékosok és bokorfiizesek jellemzik.
A viz mélysége atlagosan 1 méter, az allando vizboritasa
részeken tocsagaz és rence n6. Nyar végére a vizszint folott
is uralkod6 emerz novényzet boritasa 80—90 szazalékot
tesz ki.

A mintavételek soran a kovetkezé halfajok keriil-
tek eddig el6 errdl az élGhelyrdl: vorosszarnya keszeg
(Scardinius erythrophthalmus), széles karasz (Carassius
carassius), comp6 (Tinca tinca) és csuka (Esox lucius).
Mind a négy fajnal talaltunk juvenilis
és adult egyedeket, a csukanak pedig
kifejezetten nagy példanyai is elGke-
riiltek, tehat az allomanyok stabilak
és onfenntartok.

Az él6hely sajatossagai alapjan a
védett halfajok koziil a kurta baing,
a réticsik és a lapi poc felbukkanasa
varhat6. Utobbinak tobb el6fordulasi
adataval is rendelkeziink a Principa-
lis-csatornabol, tehat valoszinileg itt,
a Berekben is él. A kurta baingnak
pedig egy masik kutatéasi teriileten stabil, nagy 1étszamu
allomanyat észleltiik.

Egy ivadék az élGhelyen tomeges szé-
leskarasz-allomanybol (Ddczi Istvan
felvétele)

A nemesradoéi Berek madartavlatbol (Doczi Istvan fel-
vétele)

Az eddigi mintavételek alapjan
a széles karasz tomegesnek mond-
hatd, valésziniileg a varmegye leg-
nagyobb és legstabilabb allomanya
él ezen a viszonylag érintetlen vizes
él6helyen. Egyedeik fenotipusa a
fajra jellemz6, de a Principalis-csa-
torna mentén 1évé horgasztavakban
él6 eziistkarasz-allomanyok miatt
sajnos a hibridizacié nem zarhato
ki. Egy folyamatban 1év6 genetikai
vizsgalat azonban remélhetéleg tisztazni fogja a populacio
faji azonossagat.
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Pirapitinga (Piaractus brachipomus)

az Alcsi-Holt-Tiszabol

Soélyom Norbert

2024. jalius 5-én Cs. T. a vilaghalon kozzétett egy
fényképet, melyen egy Szolnok térségében kifogott halat
mutatott be. Telefonos egyeztetést kovetGen megerdsitette,
hogy a halat az Alcsi-Holt-Tiszabol fogtak. Az egyedet
sajnos nem tették el, de elmondéasa szerint nem keriilt
vissza a Holt-Tiszaba.

A képen lathato hal faji hovatartozasat az alakja és a
kiils6 hatarozobélyegei alapjan sikeriilt megallapitani.
Az oldalvonala mentén 104 pikkely szamolhato, folotte
34, mig alatta 27 pikkelysor htizoédik. Az elsé hatiszo
Gszosugarainak a szaima 14, a farokalatti isz6é 25, a mell-
Usz6é pedig 14. Mindezek alapjan a hal egy pirapitinga
(Piaractus brachipomus).

Ez a halfaj Magyarorszagon el6szor a paksi atomerémi
csatornajabdl keriilt el§ 1991-ben, majd 2016 juliusaban a
Gibartot Abatjkérrel 6sszekot6 miiat mellett elhelyezkedd
banyatobol is kimutattak. Hazai vizekben torténd meg-
telepedésére azonban nem kell szamitani, ugyanis 13°C-
os vizh6mérséklet alatt elpusztul. Am esetleg egy eddig
ismeretlen tropusi halbetegséget is elterjeszthet, ami az
adott viztér 6shonos halallomanyara komoly veszély. Ezért

Az Alcsi-Holt-Tiszabol fogott pirapitinga

felhivjuk az akvaristak figyelmét, hogy ha a diszhalaikat
megunjak vagy anyagai okok miatt nem tudjak eltarta-
ni, ne a természetes vizekbe engedjék szabadon azokat,
hanem probaljak meg értékesiteni vagy eladomanyozni.

Aramlaskedvel6 halfajok a Tisza folyo

Tisza-tavi szakaszan

Harka Akos, Juhasz Maté

2024. junius 26-an egy Sallai Zoltan altal kifejlesztett
elektromos kecével vizsgélatot folytattunk a Tisza folyo
tiszafiiredi-poroszlo6i szakaszan, a 430-as folyamkilométer
alatt. A folydmeder 10 méter mély, a duzzasztas ellenére is
kissé sodro vizében egy viszonylag rovid kutatéhalaszat
soran is kilenc faj kertilt el6. Ezek rendszertani sorrendben
akovetkezdk voltak: bolgar csik (Sabanejewia bulgarica),
halvanyfolta kiillé (Romanogobio vladykovt), dévérke-
szeg (Abramis brama), bagolykeszeg (Ballerus sapa),
karikakeszeg (Blicca bjoerkna), folyami géb (Neogobius
Sfluviatilis), vagodurbincs (Gymnocephalus cernua), siillé
(Sander lucioperca) és magyar buco6 (Zingel zingel).

A meglep6 az volt szamunkra, hogy az aramlaskedveld
bolgar csikbdl 24 példany keriilt el§, melyek koziil 18
idei, 21 és 26 mm kozotti ivadék volt. Bagolykeszegbdl 22
példanyt fogtunk, melyekbdl 19 volt 24 és 32 mm kozotti,
és 9 magyar buco is volt a halonkban, melyek koziil 3 volt
masodnyaras (52 és 57 mm kozott), 4 pedig kisebb, idei
szaporulat. Az elektromos kecével tortént fogasi adatok
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Az elektromos kece leeresztése (Harka Akos felvétele)

azért jelentettek meglepetést, mert a folyoparthoz kozel
tortént korabbi mintavételek alapjan ezeket a fajokat ki-
fejezetten ritkasagnak véltiik. Oromiinkre szolgal, hogy a
mély folydbmederben a jelenlegi viszonyok kozott is meg-
talaljak létfeltételeiket.
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A lapi péc (Umbra krameri) stabil allomanya
a Raba Sarvar melletti holtmedrében

Takacs Péter, Bakos Botond

A vizrendezések és az invazios fajok térnyerése mi-
att a lapi poc Karpat-medencei allomanyai a 20. sza-
zad végére jelent6sen megfogyatkoztak. Raadasul e
fokozottan védett kézép-dunai endemizmus korabbi
jelentGs nagysagu elterjedési teriilete feldarabolodott,
a megmaradt allomanyai jelent6sen elszigetel6dtek
egymastol. A faj szamos teriiletrdl eltlint, igy sokaig
kipusztultnak hittiik a Rdba vizrendszerébdl is. Ezért
jelentett meglepetést a faj 2013-as Gjbdli elGkeriilése
a Raba egyik Sarvar melletti holtmedrébdl. Mivel az
els6 adatkozlés 6ta tobb mint egy évtized telt el, és hogy
csupan egyetlen pocpéldany el6keriilésérdl volt hiriink,

Abékalencsével boritott él6hely (Bakos Botond felvétele)

fontosnak tartottuk a holtmeder ismételt vizsgélatat.
A 2024 augusztus 1-én elvégzett felmérésiink soran
a holtmeder északi, als6bb részérél (EOV: 492366,
216773) szamos igen eltéré kornyezeti igényt faj (pl.
ezlistkarasz, széles karasz, vorosszarnyu keszeg, tii-
korpontyivadék, halvanyfoltu kiill6) mellett a 1api poc
is elGkeriilt. A megfogott 35 pécegyed tilnyomo részét
a csupan néhany centiméter mély, békalencsével bori-
tott parti régioban talaltuk meg. A nagyobb testmére-
td, kifejlett egyedek mellett szamos 2—3 centiméteres
juvenilis példanyt is fogtunk, igy elmondhaté, hogy
a vizsgalt Raba-holtmederben a lapi pocnak jelenleg
stabil és jelentds allomanya él.

A Papai-Bakony-ér tjabb hala a sujtasos kiisz

(Alburnoides bipunctatus)

Koller Laszlo

A tapolcaf6i forrasok vizébol 2018-ban wjjaélesztett
Papai-Bakony-ér hamar benépesiilt halakkal. Ahogyan
arrdl mar korabban beszamoltam (Halaszat 116/2: 14.),
2022-ig 17 halfaj keriilt el6 a patakbol. 2024. marcius 11-én
tovabb gyarapodott a fajlista: ugyanis a vizfolyas Otodik
és Negyedik utca kozotti szakaszan egy sujtasos kiiszt
sikeriilt fognom. Mivel 2020-ban és 2021-ben a Papai-
Bakony-ér vizét befogadd Kis-Sédbdl mar elGkeriilt ez a
faj, feltehet, hogy a Horgas-éren és a Papai Bakony-ér
vizellatasat kozvetleniil biztositd 6varkon keresztiil jutott

Y T " -
A kifogott sujtasos kiisz (Koller Laszl6 felvétele)

el ide. Ha igy tortént, tovabbi példanyok felbukkanasara
is szamitani lehet.
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A csupasztorku géb (Babka gymnotrachelus) terjedése

a FelsO-Tiszan

Szepesi Zsolt

A csupasztorku géb terjedésének
nyomon kovetése céljabdl 2024. au-
gusztus 26-an és 2024. szeptember
5-én SAMUS 1000 tipusd, hordozha-
16 elektromos halaszgéppel vizsgal-
tam a Tisza Tokaj feletti szakaszat.

A faj lel6helyei: Szabolcs (554 fkm; A fogott csupasz-

y831855 x317890), Tiszabercel (569 torka gébek egyi-
fkm; y844846 x316852), Tuzsér (617 }‘:l‘fstz(e‘ig)em Zsolt

fkm, y876501 x337989), Tiszamo-
gyoros (651 tkm y887398 x335257)
és Vasarosnamény (685 fkm y894911
X314359).

Bizonyosnak tekinthetd, hogy a csupasztorka géb a
Tisza fels6 szakaszara a Szamosbdl, tehat feliilrél érke-
zett, ugyanis az erdélyi Kis-Szamos mellékdgaban mar
2015-ben észlelték, a Szamos hazai szakaszardl pedig
2023-ban mutattak ki jelenlétét. A Szamos feletti Tisza-
szakaszrol (Jand 688 fkm és Tivadar 706 fkm) a jelen

A Tisza vizsgalata Vasarosna-ménynél (Szepesiné
Judit felvétele)

oOta

vizsgalat soran sem kertiilt el§, ami szintén a Szamosbol
lefelé terjedését tamasztja ala. Tiszabercelnél (569 fkm)
ellenben annyira erds allomanyt talaltunk (0,7 ind/m),
hogy ez a gébfaj nagy valosziniliséggel mar Tokaj (544
fkm) alatt is jelen van a Tiszaban.

A vilag akvakultara kutatoéi és vallalkozasai talalkoztak

L RERLE L

Koppenhagaban
Urbanyi Béla

A 2024. augusztus 26-30. kozott Dania févarosaban,
Koppenhagaban megrendezésre keriilt az AQUA2024
konferencia a vilag haltermeléssel és halgazdalkodassal
foglalkozo6 szakembereinek legnagyobb éves talalkozoja.
Akétlegnagyobb szakmai szervezet (European Aquaculture
Society és World Aquaculture Society) altal k6zosen
megszervezett konferencia mottéja a ,,Blue Food-Green
Solutions” volt, mely jol kifejezte a vilag akvakulttra és
halaszati fejlédésének iranyvonalat.

A konferencia szamszerii adatai impozansak:
Résztvevlk szama: 3.684 f6

Résztvevo orszagok szama: 80

Hallgatok szama: 382

Bekiildott abstract kivonatok szama: 1.132

Kiallitok szama: 235

ePoszter bemutat6ok szama: 275

Szobbeli el6adasok szama: 945

Szekciok szama: 66

A 66 szekei6 szakmai orientacidja és a kiallitok altal be-
mutatott eszk6zok/berendezések és szolgaltatasok iranyult-
sagat képtelenség tomoren bemutatni. Viszont a trendek jol
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Csoportkép az
AQUA24 kon-
ferenciaépiile-
tében

érzékelhetGek: kozponti kérdés az agazat fenntarthatsaga,
kornyezetterhelés csokkentése, a berendezések fejlesztése a
munkaeréhiany orvoslasanak segitésére, az allatjoléti kér-
dések, az agazati innovacio6 és oktatasi rendszer miikodési
hatékonysaganak novelése, valamint a megtermelt termékek
fogyasztokhoz torténd eljuttatasanak kérdéskore. Ezek egy-
ben irdnyt mutatnak a hazai forprofit és nonprofit szektor
szereplGinek, hogy milyen irAnyokban sziikséges er6feszité-
seket tenni az 4gazat eredményességének szinten tartasahoz
és lehetGség szerinti annak noveléséhez.

Hazankat szép szamu delegacio képviselte, akik kuta-
toéintézményeket és a minisztériumot képviselték a ren-
dezvényen. A résztvevd kollégak tobb szobeli eladas és
poszter formajaban mutattak be eredményeiket, elnokol-
tek szekcidt és workshop-ot, tobben pedig 6nkéntesként
segitették a szervez6k munkajat.
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Maganak vald gyerek volt, majd tdbb diplomat szerzett, a ,Maconkai csoda” megalmododja és

megvalositodja.

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk
Dr. Dérer Istvan elnékhelyettes-féigazgaté kollégat

Urbanyi Béla

Felkészliltség és maximalizmus jellemzi a munka minden terlletén. Preciz érvelés és targyalas, hatarozott
és erds elképzelések, és csapatjatékosként megszallottan hisz a munkaban. Intellektusa kimagaslo, humo-
ra egyedi, de aki ismeri, érzi és tudja: profival van dolga.

Istvan, hol és mikor sziilet-
tél?

Egy nogradi kisvaros kis kor-
hazaban, Paszton sziilettem 1969.
janius 1-én.

Mesélj kérlek a sziileidrol,
illetve, ha van, testvéredrdl,
testvéreidrol?

Edesanyam elsg generacios értel-
miségiként szivvel és 1élekkel oktatd
tanit6 volt a lakéhelyén, Rakoczi-ba-
nyatelepen, majd Kisterenyén, végiil
ugyanott, de mar Batonyterenyén.
O tényleg a gyermekekkel szeretett
foglalkozni, ezért palyafutisa alatt
egyszer sem vallalt vezet6 szerepet.
A korzetesités és kozpontositas volt
akkoriban a politikai verdikt, igy én
is telepi gyermekként kezdtem, de
mar majdnem varosiként fejeztem
be altalanos és kozépiskolai tanulmanyaimat, ugyanis
Batonyterenye Varos végiil 1989-ben jott létre. Edesapam
a Nogradi Szénbanyak kotelékében dolgozott szellemi
alkalmazottként, valtozo és valtozatos munkahelyeken,
de végig az emberekkel foglalkozva. Amikor a bAnyanak
és a banyaszatnak lassan nalunk is vége lett, lehetGség
nyilt arra, hogy kedvezménnyel elmehessen nyugdijba,
ami az O esetében erds 6tvenes kort jelentett. A csalad
gondolkodott azon, hogy a nyugdij j6 vagy rossz dontés
lesz-e, de mivel a szintén nem tegnap 6ta nyugdijas Edes-
anyammal mar 86 évesen is szeretetben és megértésben
éldegél, igy egyértelmiien elmondhatom, hogy ez szamara
egy jo dontés volt. Testvérem végiil nem lehetett, bar
Sziileimnél a szandék megvolt a népesebb csaladra, de
ez sajnos igy alakult.

Milyen gyermekkorod volt?

Szerintem nagyon szép, nyugodt csaladi korben. Mar
akkor is szerettem a természetet. Ma mar nehezen hiszik
el rdlam, de 18 éves koromig én egy magamnak valo, zarko-

zott gyerek voltam, amihez jol illett
az, hogy sokszor egyediil jartam a
kornyék erddit és mezdit. Szalad-
galtam a lepkék utan, minden él6-
1ényt megfigyeltem és ha tgy hozta
kedvem, akkor pihenésként egy nap
alatt kiolvastam egy akar tobb szaz
oldalas konyvet. Nem volt mobil,
szamitogép, de akkor mindez nem is
hianyzott, mert — és ez a mai napig
igaz — én soha nem unatkoztam. Ez
abeallitottsagom aztan a honvédség
kotelékében gyorsan megvaltozott,
mert az érettségi utan Sziileim nem
kis megrokonyodésére én rogton a
sajat labamra alltam. Mint kidertiilt,
elboldogultam, sé6t beilleszkedtem
egy, majd egyre tobb tarsasagba.
Innent6l kezdve nem voltam raszo-
rulva Sziileim segitségére, s6t akar
én is tudtam Oket tAmogatni, ami megnyugtato, j6 érzés
volt mindenki szamara.

Iskolai tanulmanyaidat hol végezted?

Ahogy el6bb emlitettem az 4ltalanos iskolat mai nevén
Batonyterenyén jartam ki, de harom helyen, épiiletben.
Aztan jott a kozépiskola. A ma mar nem létezd, szintén
helyi Vaci Mihaly gimnazium a tanuli 1étszamot tekintve
egy kis tanintézmény volt. Voltunk vagy 150-en, nagy nyo-
mas sem volt rajtam, de §szintén szblva nem erdltettem
meg magamat, mert mindig elég volt a szamonkéréshez
az 6ran elhangzott és megjegyzett tananyag. Végiil itt is

érettségiztem.
A gimnaziumot kovetéen hol folytattad a ta-
nulmanyaidat?

Rengeteg minden szerettem volna lenni, az érettségi
idGszakaban éppen biologus. Mint mar megemlékeztiink
réla, nagyon érdekelt a természet, sok-sok allat- és no-
vényfajnak tudtam még a latin nevét is, s6t a természeti
Osszefiiggéseket is egyre jobban értettem. Igy a Debreceni
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Egyetemre mentem felvételizni, abban a reményben, hogy
ez a tudas elég lesz. Amikor ott kideriilt, hogy egy pici,
vidéki gimnaziumbol szarmazom, akkor a felvételi bizott-
sagbol kiment egy kedves illet6 az udvarra, onnan hozott
egy adag kitépett gyomot, és azt mondta, hogy beszéljek
ezekr6l. Talan nem meglepd, hogy nem nyertem felvé-
telt, a pofon és annak tanulsaga viszont egy életre szolt.
A felvételi sikertelensége altal kivaltott diih is munkalt
még bennem, igy gyorsan éltem egy honvédelmi 6sz-
tondijas f6iskolai lehet&séggel és mivel ez bevalt késGbb
hivatasos alloményba is keriiltem, s kézben parhuzamosan
szereztem szakvégzettségeket és egy miiszaki mérnoki
diplomat is. Ut6lag meggondolva ez nagyon jé dontés volt,
mert a fegyveres testiiletnél erésen pallérozodott a vilag-
nézetem. Az akkori rendszervaltd, bizonytalansaggal ter-
helt években ekozben kiils§ munkéakon is dolgozhattunk,
ami igen érdekes, érdekeltségi alapon is miikodé egyveleg
volt. Lehet, hogy hihetetleniil hangzik, de akkor és ott ez
egy innovativ csapat, egyben vallalkozasi kornyezet volt,
igy jol éreztem magam. Aztan kikeriilve a védett kornye-
zetbdl, az elsd szolgalati helyemen megprobaltak nekem
értelmetlen parancsokat adni, igy par hét utan beadtam
aleszerelési kérelmemet, gyorsan lezarva palyafutasomat
a HM kotelékében.

Mit csinaltal ezt kovetGen?

Lett egy ajanlatom egy kereskedelmi cégtdl, raadasul
vezetd beosztasra, igy atigazoltam abba a munkakérbe.
Kozben elkezdtem kijarni a Pénziigyi és Szamviteli F6is-
kolat, azzal a céllal, hogy legyen kozgazdasagi végzettsé-
gem is. Ez latszatra egy Gjabb, elég erds paradigmavaltas
volt, de gyorsan meg is érte. Ugyanis par honap milva
jelezték, hogy a tarsadalombiztositas szétvalasaval az
egészségbiztositas rendszerében is vannak munkalehe-
tGségek. Igy 1993-ban az Egészségbiztositohoz keriiltem,
ahol harom hénap alatt beosztottbol Nograd megyei gaz-
dasagi igazgatohelyettesnek neveztek ki, igy azon kaptam
magam, hogy a szervezetben orszagos szinten a legfia-
talabb felsGvezets lettem. Aztan j6tt egy olyan szép és
felivel§ idGszak, amikor kialakult egy nagyon j6 szakmai
csapat, kozben az egyre jobban megismert és elsajatitott
0j szakmam 1épésrol 1épésre a hivatdsomma is valt, a
legmélyebb értelemben. Ekozben djra tobb szakvégzett-
séget megszereztem, tanitottam, illetve orszagosan is sok
jdonsagot vezethettiink be, de nagyon sok jo 6tlet sajnos
a fibkban maradt. Végiil 26 év utan engedtem el ezt a hi-
vatast f6allast munkahelyként, ami nem volt egyszeri az
er6s kot6dések és a szakmai hitem miatt, de ugyanakkor
sziikséges és elkeriilhetetlen volt az id6kézben beépiild
és évekig parhuzamosan ellatott horgaszszervezeti és
halgazdalkodéasi feladatok terhei, egyben a racionalis
életszervezési, csaladi szempontok miatt egyarant.

26 évig voltal egy helyen vezetdi pozicioban?

Igen, de minden relativ. Az Orszagos Egészségbiztosita-
si Pénztar kotelékében — mar igazgatoként — 6 kiilonbozé
alkalommal palyaztam meg ugyanazt a széket, amiben
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iiltem, de kdzben voltam orszagos kozponti beosztasban,
a f6varost is vezethettem, majd az észak-magyarorszagi
régiot, végiil a régios rendszer megsziintetésével Gjra
Nograd megyét, vagyis jol megtapasztaltam az élet és a
kozigazgatas orok korforgasat, s ez a kapcsolatok mellett
hatalmas tapasztalatokat is adott szamos tekintetben.
Erdekes érzés elmondani, hogy a legtovabb folyamatosan
regnalo vezet6ként tavoztam az egészségbiztositastol —
talan ez volt a legnagyobb szakmai elismerésem.

Istvan, hogyan lett életed szerves része a hal
és horgaszat?

Aboldog gyermekkorhoz kell visszakanyarodni. Rako-
czin volt egy patak, amiben akkor még viz is volt. Sziklai
Tibivel, egy id6sebb baratommal itt tapogatd halaszatot
folytattunk, fenékjaro kiill6ket és ha jé napunk volt egy-
egy domolykot vagy kiilonboz4 csikféléket fogtunk, mivel
ez volt ott az akkori halfauna. Krasznai Sanyival, egy
masik osztalytars-baratommal kés6bb mar kilométer
hosszan jartuk be a patakokat, tanultunk egymastol,
tanultunk a természetr6l. Tibi tanitott meg horgaszni is,
mivel a sziikebb csaladban horgasz és ekkor még halevd
sem volt. Egy tavoli rokon, Czitor Pista horgaszott csu-
pan, s mivel szép halakat fogott a csaladban mindenki
azt hitte roéla, hogy & a legjobb horgasz. Egyre inkabb
érdekelt a dolog, utana olvastam mindennek, s megtud-
tam azt is, hogy a legalis horgaszatnak bizony feltételei
vannak. Beiratkoztam a Vizvalaszt6i Horgasz Egyesiiletbe,
horgaszvizsgat tettem. Olyan fanatikussa valtam, hogy
amikor nyaron reggel négykor nyitott a horgaszto, én
mar fél 3-kor feliiltem a Babetta motorkerékparomra és
pontban 4 6rakor bedobtam készséget a toba.

Hogyan jott az életedbe Maconka?

Amikor hivatalosan is horgassza valtam, mar akkor is
létezett Maconka, vadvizként, mint félig felduzzasztott
viztarozd, raadasul a lakohelyemt6l tizendt perc bicik-
liatra. Itt elvileg tilos volt horgaszni, mert a viziigy nem
engedte — ekkor jétt az Gjabb orvhorgasz korszakom. Ett6l
fliggetleniil szép éveket athorgasztam, majd a szénbanya-
szat utolso éveiben a vallalat tdimogatasaval itt alakult
meg a Batonyterenyei Banyasz Horgasz Egyesiilet, ahova
édesapamat vezetSségi tagnak kérték fel. igy mindketten
beléptiink az 1j egyesiiletbe, majd az els6 maconkai hor-
gaszatunkon rogton szabalysértést kovettiink el, mert az
engedélyezett 2 ponty helyett 3-at vittiink haza. Mindez
1987-ben tortént, és ennek az egyesiiletnek a jogutodja a
jelenlegi Batonyterenye-Maconkai Szabadidg- és Sport-
horgasz Egyesiilet, megyénk legnagyobb civil szervezete.

Hogyan lettél vezetd az egyesiiletben?

Akkoriban még tobb szazan jartak az egyesiileti koz-
gytilésre, és az volt a ritus, hogy az adott évben a legtébb
halat elvivé horgaszt megtapsoltuk. Az egyik kozgytilé-
sen, amikor a 477 kg nemeshalat zsdkmanyol6 tarsun-
kat éljenezték, a taps utan szo6t kértem és elmondtam,
hogy ez a mennyiségii hal mennyibe is keriilt a mi ko-

s oz

z0sségiinknek. Feltettem a kérdést a jelenlévé tagoknak,
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hogy valéban ez a kovetendd példa? Néma csend lett a
teremben és talan valami ekkor elkezd6dott a tagok egy
része kozott. A kovetkezd kozgytilésen azt is elmondtam,
hogy szerintem mivel és hogyan kellene foglalkoznia az
egyesiiletnek. Volt mar szérvanyos taps is... Majd jott a
kovetkezo6 kozgytilés és mint kidertiilt, el6tte a kocsmaban
és a piacon, mint k6zosségi tereken A/4 stencilpapirokon
az volt kitlizve, hogy Dérer Istvant elnoknek. Az id6kozben
avezets pozici6jarél mar lemondott Edesapammal boldog
tudatlansagban elmentiink a kozgytilésre, ahol szinte
senki sem hitte, hogy nem én szerveztem a plakatozast.
Megjegyzem, soha nem tudtam meg ki volt... De a szellem
mar kiszabadult a palackbol, az akkori elnokét tobb do-
logrodl rogton felkérdezték, erre § vélhet6en megsértédott
és kiment, majd soha tébbet nem jott vissza. Addigra
mar tébben vezetének javasoltak engem és a tagsag Kiirti
Sandorral — aki egyediiliként allt mellém nyiltan a régi
vezetGségbdl — ligyvezetonek meg is valasztottak minket
az év hatralév( részére. Ekkor jott Maconka torténetének
a legnagyobb arvize, a haltart6 racsok és egyéb infra-
struktira hidnyaban a féltett kapitalis méret( és egyéb
halak tobb szaz mazsa mennyiségben tavoztak a tarozobol
és kozprédava lettek a varos arterein, a Zagyva alsobb
szakaszain. Sajnos bej6tt a korabbi joslatom, raadasul
a legrosszabb pillanatban. Ekkor tébb, mint sziz tag azt
mondta, hogy mivel eliszott a hal a viztarozobdl, inkabb
nem fizetnek tagdijat. Ez volt a horgaszmoral, a k6zosségi
és az egyéni érdek kozotti valasztas helyi rostéja is. Akik
maradtak, azokkal 6sszeiiltiink és elindultunk egy maig
tarto6 hossz, rogos, de szamomra mégis csodaszép aton.
Az egyesiileti névvaltozast és az alapszabaly teljes atalaki-
tasat elnokként mar én vezényeltem le. Els6 dolgom volt,
hogy elmentem az akkori polgadrmesterhez, elmondtam
a terveimet, aki mellénk allt és igy végre megindulhatott
Maconka modularis fejlesztése, fokozatos fejlédése.

Hogyan jottek az otletek és tervek, amiket meg-
valositottal Maconkan?

Mar ismerve a maconkai vizteriiletet tizenévesen ma-
gamnak lerajzoltam, hogy hogyan képzelem el a viztarozo
fejlesztését. Hét t6 és néhany sziget volt a sargul6 papiron.
Az egyik legnagyobb ajandék, ha a gyermekkori almok
megvalosulhatnak. Nos, ez esetben nekem ez sikeriilt, mert
1999 és 2010 kozott az Almokhoz jelentds hasonlosaggal és
nagyobb részben a terveim szerint megvaldsult a toérend-
szer, annak hét nagyobb vizteriileti elemével. Miiszaki,
gazdasagi, jogi és a sokszor nehezen Osszeegyeztetheté
horgasz-, valamint halgazdalkod6 szemléletemet és egyre
inkabb gyakorlatias tudasomat 6tvozve masok segitségével,
fokozatosan 1éptiink tovabb az infrastruktira és a szolgalta-
tasok, a versenysport timogatasanak fejlesztésében is. Ma
egy jo csapat dolgozik Maconkan és jo érzés, hogy Ignacz
Olivér elnokhelyettest a baratomként is definialhatom. Még
egy nagy tervem van, amit a Nemzeti Horgaszturisztikai
Startégiaban is lefektettiink: legyen Maconka is egy olyan
sokszin( kozosségi talalkozasi pont, ahol mindenki — legyen
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az helyilakos, horgasz, turista vagy csak atutazo — jol érez-
heti magéat egy korszerti szolgaltatisi kozpontban, valamint
persze az egész torendszeren és védteriiletén. Ez a komplex
és halozatos infrastruktiura-fejlesztés nagyban hasonlit a
nemzeti parki vagy erdészeti latogatokézpontokhoz, de
mégis mas, idomulva annak helyileg elvart és elvarhat6
szerepkoréhez. Hiszem és vallom, hogy a gazdasagi, kor-
nyezeti és tarsadalmi fenntarthatosag harmas egységét kell
képviselnie minden ilyen horgaszturisztikai kozpontnak,
ezért az igényeket sziikséges szintetizalni a lehet&ségekkel.

Ma mar szinte legenda, de Te sokaig persona
non grata voltal a MOHOSZ-ban. Hogyan alakult
ki ez a szituaci6?

Ha el akarom viccelni, akkor olyan sikeresen miikodott
Maconka, hogy ennek ismeretében tobb, mint 10 évig ki
voltam tiltva a MOHOSZ-bol, nehogy mashol is elterjedjen
ez a modell. A val6sag az, hogy a munkam soran status
quo-kat feszegettem és olyan, a szervezeti dinamizmus
és a fokozottabb feladatellatas, szerepvallalas iranyaba
mutat6 elképzeléseim voltak, amelyek nem voltak elfo-
gadhatok a MOHOSZ akkori vezetésében. Vallottam és
vallom, hogy egy viztestet komplexen kell kezelni, az 6sszes
érdekelt bevonasaval, beleértve a teljes turizmust is. Ezzel
kapcsolatban akkor kaptam egy maig 6rzott dérgedelmes
szovetségi levelet, melyben az allt, hogy a horgaszok csak
a horgaszattal foglalkozzanak és mindezt nem lehet még a
turizmussal is 6sszekeverni. Lasst viz partot mos, legalabb
az esetek egy részében. Orszagos és teriileti szinten pro és
kontra ment a levelezés, néha hatarozatok forméjaban is,
de kozben 1épésrol 1épésre jottek az Gjabb eredmények és
mivel az elmélet a gyakorlatban is jol m{ikodott, lassan
kialakult felém a bizalom is, majd egy kozel 180 fokos
fordulattal egyszer csak megyei javaslatra kaptam egy
orszagos kitiintetést és elkezd6dott a valodi parbeszéd.
El6szor teriileti szinten, majd az orszagos rendezvényekre
is egyre tobb helyre hivtak és bemutathattam a maconkai
modellt, majd végiil az Orszaghaz fels6hazi termében az
egyéb reform-elképzeléseimet is. Néhanyan — koztiik ki-
emelném Ader Janos, Sziics Lajos és Bokor Karoly szerepét
— végiil osszefogtunk és ki-ki a pozicidja altal megengedett
hatarokon beliil elinditotta a valtozasok megalapozasat,
ideértve a jogszabaly-el6készitési, tarsadalmasitasi, majd a
konkrét szervezési feladatokat is. Végiil bemutattuk a hor-
gaszparlament szerepét betolts orszagos Valasztmanynak,
hogy a horgaszat és a halgazdalkodas koziigyét lehetséges
mashogy, komplexebben is kezelni gy, hogy ekézben a
becsiiletes horgaszok érdeke nem sériil és a jovo is biz-
tositott lesz. Ennek a folyamatnak a 2014 év vége volt a
kicsticsosodasa, amikor mar az 4j, korszer( és el6remutatd
agazati torvény ismeretében egyhangtian megvalasztotta a
Valasztmany a MOHOSZ ij vezetését, benne jdomagamat is.
Ezt kévetGen jott az dllami tulajdonti vizek haszonbérleté-
nek megszerzése, a kozfeladatok atvétele, az elektronizécio,
az egységes adminisztraci6 és tamogatasi rendszer kiala-
kitdsa — mindez mar a veliink él6 torténelem.
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Elérted azt, amit terveztél?

Ha visszatekintek a kezdeti idGszakra, valgjaban sok-
kal tobbet értiink el, mint amit kozosen megterveztiink.
Tarsadalmi oldalrél ma a MOHOSZ elnokhelyetteseként,
kozfeladat-ellatéasi oldalrol az Orszagos Horgészszervezeti
Szolgéltaté Kozpont fGigazgatdjaként persze egy dolgot
biztosan tudok: soha nem lehet elégedettnek lenni, hatra-
délni, mert ez a munka egy soha véget nem érg torténet.
Ha biztosak vagyunk abban, hogy jo, amit csinalunk,
konnyebben elviseljiik a pofonokat is. Persze — kiilono-
sen a kozosségi feliiletek arctalan vilagaban — mindent
at lehet politizalni és megoldasi javaslat, s6t alapvetd
ismeretek nélkiil kritizalni, de attél tény, hogy a MOHOSZ
Vezet6sége és Valasztmanya ma demokratikus modon,
transzparensen valasztott testiilet és az orszag legnagyobb
halozatos civil szervezeteként vagy éppen a 38 kozfeladat
ellatojaként elért eredményei okan élvezi a Kormany bi-
zalmat, melyhez viszont elengedhetetlen volt a becsiiletes
horgaszok aldozatvallalasa, elfogadott 6nkorlatozasa is.
Ezt itt is megkoszonom mindenkinek!

A MOHOSZ a kozelmultban elérte az egymillio
regisztralt horgasz létszamot. Meddig lehet 1ét-
szamban még fejlédni, hol a hatar?

A 10 millié horgasz orszaga is lehetnénk... De komolyra
forditva a szét, hazankban maximum 200.000 potenci-
alis horgaszt latok még, akik a rendszeresen horgaszok
szamat novelhetnék. Komoly tartalékot latok a kiilfoldi
horgaszok létszamnovelésében is, mivel hazank fantasz-
tikus horgaszhelyekkel rendelkezik, melyek feledhetetlen
horgaszélményt adhatnak. Itt is b6ven vannak még teen-
ddink, pl. a horgaszkikoték tAmogatasanak megoldasa és a
megmaradt szabad partszakaszok védelme, adott esetben
tobbcélt hasznositasa. Vallom azt is, ha a horgészatot
szervesen kotni tudjuk a természethez és a kornyezethez,
de a kozosségi léthez is, akkor a fiatalokat a szamitogépek
és egyéb miiszaki eszkozok virtualis vilaga mogiil még ki
lehet mozditani, majd ekkor meg kell mutatnunk nekik
mindennek a szépségét, de egyben azt a valos életet is,
amiben élnek és aminek az értékeit végiil nekik kell majd
megorizniiik a jové nemzedékei szamara. Mar emlitettem,
hogy a MOHOSZ 38 kozfeladatot 14t el, ami nem csak
jogositvanyokat és lehetGségeket ad, de kotelezettségeket
is tAmaszt a szovetségiink és minden horgaszszervezet
felé. Ennek okan — csak néhany példat felvillantva — az
érdekképviseletiink biztositasa, a halérzés szinvonaldnak
fenntartasa, a teljes digitalizacio elérése, az egyesiiletek
folyamatos fejlesztése, az utdnpotlas-nevelés, az oktatas és
tovabbképzés mind-mind kihivas és végrehajtando feladat
volt, van és lesz. Fontos hangstlyoznom: ehhez kellett és
kell egy j6 csapat, ami most mar adott, igy rendelkezésre
all a kozpontban és a tagszervezeteinknél is, erre bizton
alapozni lehet. Itt emliteném meg, hogy Sziics Lajos elnok-
ként és Csizmar Erika OHSZK igazgatoként olyan vezet6k
és ami még fontosabb, személyiségek, melyek szamomra
maig inspiralbak a jové tekintetében is.
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Koztudott jogi felkésziiltséged és a talan eb-
bdl is fakado szakmai intellektusod. Ez honnan
eredeztethet?

Megbeszéltiik, késén éré gyermekként miikodtem. igy
felnGttként egyre jottek még az Gjabb képzések, tarsada-
lombiztositasi, majd jogi teriileten. Jogaszként az ELTE-n
végeztem és szerintem érdekes dolog, hogy joval elbb
oktattam az ELTE-n, minthogy ott én egyaltalan végeztem
volna. Talan azért nyilatkoznak pozitivan rolam, mert a
gyakorlatiassagot és az elhivatottsagot egy beszélgetésben
nem nagyon lehet eltitkolni, akkor meg inkabb legyiink
ezekre biiszkék.

Mennyire tartod vélt vagy valés dolognak a
horgasz-halas ellentétet?

Sok embernek volt érdeke, hogy ezt a lufit felfgjja, és
minél tovabb ebben a kifesziilt, sériilékeny allapotban
tartsa. De szerencsére a szintén sokat valtozott orszagos
haltermeldi érdekképviselet, a MA-HAL vezetésében is
olyan kollégakra talaltunk, akiknek ugyanaz az érdeke
mint, nekiink: sok és mindségi magyar hal termelése,
amibdl egy jelent6s mennyiség majd eladasra keriil a
horgaszoknak, akik ezt a sok halat kifogjak és mivel a
hal egészséges étek, jelentGs részben el is fogyasztjak.
Erdekképviselet persze konfliktusok nélkiil nincs. De ha
a megalapozott ellenvéleményt a szervezetem érdekében
teszem, nem onos érdekbdl, akkor a k6zos nevez6t is meg
lehet talalni. Vallom: észérvek mentén kompromisszumo-
kat mindig lehet talalni és kotni!

A csaladrol is kérlek mondjal néhany gondo-
latot!

Alegfontosabb, hogy teljes és boldog csaladban éljél, az
otthon valédi bazis legyen. En a munkam soran ismertem
meg paromat, igy nem ,,zsakbamacskat vettem”, és azid§
be is bizonyitotta, hogy szeret6, megérté és kitartd tarsat
taldltam Moniban. Nagy bénusz, hogy két fantasztikus
fiunk van, akikre nagyon biiszke vagyok, és remélem,
hogy még sokszor lesz alkalmam biiszke lenni rajuk. Azt
megélni, hogy novekednek — nem csak testben, de szel-
lemben és lélekben is — és ennek, mint édesapa a részese
vagyok, szamomra a legnagyobb boldogsag és 6rémforras.

Dérer Istvannak mit jelent a szabadidd és a
kikapcsolodas?

Aldas, hogy a munkam egy része egyben a hobbim is.
Vagyis nekem kikapcsolddas az is, ha tehetek a csendes
tobbség, horgasztagjaink id6toltésének mindségi fejlesz-
téséért. De az elmult években a szervezetem erds jelzést
tett abba az iranyba, hogy az egészségemhez bizony meg
kell talalni a helyesebb munka-pihenés aranyokat. Igy
manapsag mar egyre jobban figyelek arra, hogy ha lehet,
akkor kikapcsoljak a csaladom korében. Sokat utazunk
bel- és kiilfoldre, egyiitt felfedezziik a vilagot és persze
ekozben is mindig figyelem, hogy a ,halas” kérdésekben
tudok-e j6 példaként valamit hazahozni. Tanulunk és
okolunk, csiszolédunk egyiitt, folyamatosan. Remélem,
ez még sokaig igy marad!



A termelés és a fogyasztas fenntarthatésagat szolgalé
szakpolitika értéklanc alapu elemzése

Bozanné Békefi Emese, Varadi Laszlo, Brlas-Molnar Zsuzsanna

Egy-egy agazat fejlesztésének sorsat alapvetéen hata-
rozza meg a politikai szandék, igy van ez az akvakultiraban
is, amit szdmos nemzetkozi példa igazol. A cikk azzal
foglalkozik, milyen térekvések vannak arra vonatkozoan,
hogy tudomanyos érvekkel segitsék a dontéshozokat ab-
ban, hogy a termelés és a fogyasztas fenntarthatosagnak
novelését szolgalo intézkedéseket hozzanak. A cikk talan
nem konnyl olvasméany, de ha érdekeinket szeretnénk
hatékonyan képviselni a dontéshozatali folyamatokban,
fontos, hogy az agazati szerepl6k is lassak milyen té-
nyez6k allnak a hattérben, hogyan tudnak aktivan részt
venni a sorsukat meghatarozo6 folyamatokban, illetve
hogyan tudnak a realitasokhoz alkalmazkodni a sajat
szakteriiletiikon.

Az élelmiszer-rendszerek vilagszerte ,harmas kihi-
vassal” néznek szembe: a novekvs népesség egészséges
élelmiszerrel torténd megbizhato6 ellatasa, az élelmiszer-
ellatasi lancban dolgoz6 emberek milli6i megélhetésének
biztositasa, és mindezek kornyezetvédelmi szempontbol
fenntarthat6 médon térténé megvaldsitasa. Az élelmi-
szer-rendszereknek raadasul ellenalloknak kell lenniiik az
ismert, illetve nem vart kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
nehézségekkel szemben. A kihivasok kozott a kornyezeti
fenntarthatosag tekinthetd a legnagyobbnak. A tudoméany
megallapitasai egyértelmtiek abban a tekintetben, hogy
bolygonkra, illetve az emberi életre hato kritikus tényez&k
a klimavaltozas, a biodiverzitas, illetve a természeti kornye-
zet veszélyeztetettsége, valamint a kérnyezetszennyezés.
Ezek egyik kozos okozobja a fenntarthatatlan termelés és
fogyasztas.

Szamos nemzetkozi szervezet és intézmény foglalkozik
a helyzet elemzésével, a kihivasok lekiizdésének lehet&sé-
gével, illetve sok tanulmény és elemzés késziilt arra vonat-
kozban, hogyan lehetne a sok szektort, igy az akvakultarat
is magaban foglal6 élelmiszerrendszer miik6dését ugy
szabalyozni, hogy fenntarthaté modon elégitse ki az élel-
miszerek iranti novekvd igényt, kielégitve az ENSZ Fenn-
tarthat6 Fejlesztési Céljai (SDG) elérésének kritériumait.

Az ENSZ 4. Kornyezetvédelmi Kozgytilése megfogal-
mazott egy allasfoglalast ,,Innovativ utak a fenntarthaté
fogyasztas és termelés eléréséhez” cimmel, amely kiin-
dulbépontja volt egy atfogd tanulmany kidolgozasanak.
Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja a UNEP, az altala
létrehozott ,International Resource Panel” (Nemzetkozi
Eréforras Panel), valamint a ,,One Planet” (Egy Bolygo)
Halo6zat 2021-ben jelentette meg a ,,Katalizal6, Tudo-
many-alapit Politikai Cselekvés a Fenntarthaté Terme-
lésrél és Fogyasztasrol: Az értéklanc elemzés és annak
alkalmazasa az épité-, az élelmiszer- és a textil iparban”
cim{ 2021-ben megjelent tanulmanyt. A tanulmanynak
az élelmiszeriparra, illetve az élelmiszer rendszerre vo-
natkoz6 néhany megallapitasa igen figyelemre mélt6 az
akvakultira szamara is.

Miutan komplex rendszerek elemzésérdl van sz, fontos
az értéklanc alapua elemzés, amelynek 1ényegét az 1. abra
mutatja be.

A tanulmanyban az élelmiszerlanc elemzés modell-
szinten tortént, korabbi atfogo élelmiszer értéklancok
elemzéseinek adatait figyelembe véve. Igy a 2. dbran egy
egyszerusitett értéklanc mutatja be a lanc egyes elemeit.

Az értéklanc megértése és kritikus teriiletek beazonositasa

Meglévo intézkedések megerdsitése, uj lehetoségek feltarasa

2.a. A kritikus terileteket érinté kezdeményezések feltérképezése
2.b. Hianyossagok és lehetGségek beazonositasa

1.a. Az értéklanc meghatédrozasa

1.b. Atermészeti erforrdsok hasznalatéra és a kornyezeti hatdsokra
vonatkozo adatok feltérképezése

1.c. Rendszer elemzés

1.d. Kritikus teriiletek beazonositasa

3.a. Kdzos program kidolgozasa az dsszes érintett részvételével
3.b. Az intézkedések prioritdsanak meghatarozasa az értéklanc mentén
minden érintett szamaéra

1. abra: Az értéklanc elemzés kulcs elemei
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2, abra: Egy élelmiszerlanc szakaszainak egyszeriisitett attekintése, az egyes szakaszok eréforras hasznalatanak,
illetve szervezettségének és egymasra hatasanak bemutatasa

Meg kell azonban jegyezni, hogy az egyes értéklancok nem

csak régioként, hanem egy adott orszagon beliil is nagy

véaltozatossagot mutathatnak. A tanulmanyban végzett
elemzés céljara azonban az egyszertsitett modell értéklanc
is megfelelt. A 2. abra bemutatja az értéklanc elemzés egyik
alapvet6 megallapitasat, hogy mind a természeti eréfor-
ras-hasznalat, mind az élelmiszer-értéklancok mentén
fellépé kornyezeti hatasok tobbsége az elsGdleges termelési
szakaszban jelentkezik olyan termelési programok végre-
hajtasa soran, mint a névénytermesztés, az allattenyésztés
és a halaszat/akvakulttra. A 2. 4bran lathat6 az is, milyen
az értéklanc egyes szakaszainak szervezettsége, illetve
milyen erésen tud hatni egy értéklanc elem a masikra.

Bar az atfogo elemzés az élelmiszerrendszer teljességére
iranyult globlis szinten, {6bb megallapitisai vonatkoznak
az akvakultdrara is kiilonos tekintettel a togazdalkodasra,
amely jellegénél fogva kozel all a mezdgazdasaghoz.

Az elemzés f6bb megallapitasai az alabbiakban foglal-
hatok Ossze:

e Mig a legnagyobb mértékii természeti er6forras fel-
hasznalas és a kornyezeti hatas az els6dleges termelési
szakaszban jelentkezik, az els6dleges termel6knek a
legkorlatozottabb a lehetéségiik arra, hogy befolyasol-
jak, illetve megvaltoztassak a termelési rendszereket
és technologiakat.

o Az élelmiszer-értéklanc kozépsd szakaszanak vallal-
kozasai — élelmiszeripari vallalatok, kiskereskedelmi
vallalatok, és élelmiszer szolgaltatok — szervezetileg
igen er6sek és nagy mértékben tudjak befolyasolni,
hogy a termel6k mit termeljenek és fogyasztok mit
fogyasszanak.

¢ A fenntarthat6 termelés és fogyasztas szempontjabol,
alapvet6 fontossagu tényez6k, hogy milyen élelmi-
szereket termeljiink és fogyasszunk, milyen meny-
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nyiségben, illetve milyen modon allitsuk el6 az adott

élelmiszert.

o A legtobb szakpolitikai intézkedés vagy az els6dleges
termelésre, vagy az egyéni fogyasztasra iranyul és nem
érinti az élelmiszer értéklanc kozépsé szakaszat. Az
intézkedések elsGsorban szabalyozo jellegliek vagy on-
kéntesek, és kevésbé gazdasagi vagy pénziigyi jellegliek.
Kiilonosen az onkéntes intézkedések tamogatasara
lenne sziikség.

o Lehet8ség van az intézkedések bévitésére az élelmiszer-
feldolgozo, kiskereskedelmi és élelmezési szolgéltatasok
teriiletén is kiilonos tekintettel a fenntarthat6 turiz-
musra, a fenntarthat6 beszerzésekre és informacios
programokra a fogyasztok szamara.

Bar a tanulmany nem tér ki kiilon a halellatasra, az
élelmiszer-termel6k kozé sorolja a halaszokat és a halter-
meldket is. A fenntarthat6 élelmiszer-termelés és fogyasz-
tas O0sztonzésének egyik példajaként emliti azonban azt,
amikor egy turisztikai cég amellett, hogy helyileg, illetve
szezonalisan termelt élelmiszereket hasznal a programjai-
ban, el6nyben részesiti az olyan mindsitett élelmiszereket,
mint példaul a Marine Stewardship Council (MSC) altal
mindsitett vizi élelmiszerek.

A tanulmany f6bb megallapitasai érvényesek az
akvakultarara is, hiszen a hal értéklanc elsédleges sza-
kaszaban, a halgazdalkodok tevékenységét szabalyozzak
alegerdsebben, és aranytalanul magas az értéklanc koz-
bensd szakaszaban tevékenykedd, kevésbé szabalyozott
feldolgozok, nagykereskedSk és egyéb élelmiszeripari
szolgaltatok befolyasa a termelGkre és a fogyasztokra.
Megallapithat6 ugyanakkor, hogy az EU akvakultara
szektoranak szerepl6i kiemelten foglalkoznak a fenntart-
hato élelmiszerek termelésének novelésével, a termelési
rendszerek és technologiak innovacidjaval, a veszteségek




csokkentésével, illetve ezzel 6sszefiiggésben a korkoros

gazdalkodas fejlesztésével.

Ami az EU akvakulttra szektor szabalyozasat illeti el-
odazhatatlan, hogy az akvakultira mélté helyet kapjon a
Ko6z0s Halaszati Politikdban (KHP), amit mar 6nmagéaban
az is indokol, hogy a KHP létrehozasat kovets 40 évben
az akvakultura agazat egy modern élelmiszer-termel$
agazatta valt. A KHP 2013. évi reformja sajnos nem vette
figyelembe az akvakultiiraban végbemend alapvet§ val-
tozasokat. Orvendetes, hogy végre beindult a KHP széles
kor(i értékelése arra iranyuléan, hogy a KHP, és annak in-
tézkedései hogyan teljesiiltek az elmlt évtizedben (2014—
2024). Teljesiilt-e az az altalanos cél, hogy a halaszat és az
akvakulttira kornyezeti szempontbol fenntarthatd legyen,
illetve a KHP jol szolgalta-e a gazdasagi, tarsadalmi és
foglalkoztatasi célok elérését az akvakultara teriiletén.
Az akvakultara dgazat részér6l mar tobb forumon siirget6
igényként fogalmazddott meg a KHP reformja, igy példaul
a Nemzetkozi Ponty Konferencian kiadott ,,Szarvasi Nyi-
latkozat” -ban is. A jelenleg foly6 szakmai és tarsadalmi
vitdban az Akvakultira Tanacsad6 Bizottsag (AAC) egy
korabbi kiadvanyban leirtakat megerdsitve megéallapitja,
hogy az akvakultira alacsony politikai prioritisa KHP-ben
a szakpolitikak hatékony végrehajtasanak kudarcahoz
vezetett a tagallamokban, a kovetkez6k miatt:

1. A nem kotelez6 erej stratégiai iranymutatasok kor-
latozott hatassal voltak a tagallamok jogszabalyaira/
szakiranyitasara.

2. Nem késziiltek alapos, teljes érték{i Tobbéves Nem-
zeti Stratégiai Tervek.

3. Nem jottek létre hatékony és id8szerti nyomon kove-
tési intézkedések.

4. A fenntarthat6 akvakultira fejlesztésének szakpoliti-
kai célkit(izései nem mérhet&ek.

Az AAC rovid tavon az akvakultara-politika reformjat,
hosszt tavon pedig a Kézos Elelmiszerpolitika 1étrehoza-
sat javasolja. Az AAC megallapitasaval és javaslataival a
FEAP is egyetért.

A Kozos Elelmiszerpolitika 1étrehozéasat egyre inkabb
indokolja az a koriilmény, hogy fenntarthatésagi kdvetel-
ményeknek valo megfelelGség az egész élelmiszerrendszer
osszehangolt miikodésével érhetd el. Egy Kozos Elelmi-
szerpolitika keretein beliil jobban érvényesitheték az
akvakultara sajatossagaibdl ad6dé komparativ elényok
is. Fontos azonban, hogy az akvakultaranak, illetve egyes
szegmenseinek (pl. togazdalkodas) sajatossagait (pl. szén-
labnyom, 6koszisztéma szolgaltatasok) tudomanyos alapt
indikatorokkal (pl. LCA) megbizhatéan tudjuk jellemezni.

Annak érdekében, hogy az akvakultira megfelelGen
integralodjon az EU jov&beni élelmiszer rendszerébe,
alapvetGen szlikséges az agazati szereplGk aktiv részvétele
a Koz6s Elelmiszerpolitika létrehozasara iranyuld folyama-
tokban, illetve a kapcsolddo stratégiai parbeszédekben. Az
emlitett folyamatban a hazai halgazdalkodas érdekeit jol
képviseli az aktiv magyar részvétellel miikodé FEAP, ame-
lyik tagja a nemrégiben létrehozott EU Mezdgazdasagi és
Elelmiszerlanc Megfigyel Rendszernek (Agriculture and
Food Chain Observatory, AFCO). Megitélésiink szerint az
Eurdpai Akvakultara Technoldgiai és Innovacios Platform
(EATiP), amelyiknek a magyar HUNATIP is aktiv tagja,
hatékonyan tudja segiteni azt, hogy tudas-alapt tényekre
alapozva az akvakultira méltoképpen, a fenntarthat6sag-
hoz val6 tényleges hozzajarulasaval aranyosan jelenjen
meg az élelmiszer szakpolitikdkban.

Zakonyi Botond: A halak
mesélnek cimi legtjabb
miive a Fekete Sas Kiado-
nél jelent meg Budapesten,
2024-ben. A ,BALATONI
horgész” — igy, csupa nagy-
bettivel irja magarol Zakonyi
Botond — konyvének kiadasat
a MOHOSZ és Ferroflex 2005
Kft. timogatta. A 276 oldalas
konyvben olyan novellak is
visszakGszonnek, amelyek
korabban mar megjelentek a
Magyar Horgasz cimf lap hasabjain. Az ir6 hitvallasa
szerint: ,Ha kivancsi vagy és figyelmes, tigyis belopom
a szivedbe a természet és a viztiikor szeretetét, vagy ha
mar ott lakik, meger6sitem benned azt! Felkinélva a
lehet6ségét annak, hogy mindezt a jot, e csodat, Te is
tapasztald, s6t, tovabbmesélhesd, amit a horgaszatrol,
a csillog6 vizr6l, a honi és tavoli tajakrol, a vizi embe-
rekrol és életrol itt velem lattal.” Bodo Ivan ajanlasa
szerint: ,Amig a kompra var, S épp egy j6 kapasra,
Mar irja, tolla jar, Készen, olvasasra!”

Deme Sandor: Oktatasi
program az ifja horga-
szoknak cimii 84 oldalas
konyv a Rackevei Dunaagi
Horgasz Szovetség (RDHSZ)
kiadasaban jelent meg 2024-
ben. Az Arany Comp6 dijas
szerz6 tobb évtizedes horgasz-
szervezeti multtal és gyakor-
lati tapasztalattal rendelkezik
a gyermek- és ifjisagi horgasz
nevelés teriiletén. A konyvet Csorgits Gabor AM halgaz-
dalkodési f6osztalyvezetd és Udvari Zsolt RDHSZ tigy-
vezet6 igazgato lektoralta. A Rackevei Dunaagi Horgész
Szovetség e konyvet elsGsorban sajat, belsé hasznalatra,
a gyermek és ifi horgaszok (és leend6 horgaszok) okta-
tasi segédanyaganak szanja. 25 éve minden évben tart
nyari horgasztaborokat az RDHSZ. Az évtizedek alatt
kifejlesztett tematika szerint a horgaszpalantak szamara
leginkabb hasznos és érdekfeszit6 ismereteket tartal-
maz6 konyvet az idei évben minden horgésztdboroz6
gyermek megkapta az RDHSZ-t6].

Deme Sindos.

Oktatasi program |
azifji horgﬁmkim_'i{

Udvari Zsolt
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Varkonyi Eszter

Uj tanulmany figyelmeztet a hal-
keltetokben nevelt lazac és a vadon €16
populaciok keresztez6désének
kockazataira

2024. julius 24., Hatchery International
https://www.hatcheryinternational.com/new-study-
warns-that-hatchery-programs-may-threaten-wild-
salmon-diversity/

A két him rozsaszin lazac kozotti kiilonbségek ravilagita-
nak a faj morfologiai valtozatossagara.
(Fot6: Julia McMahon)

Az Alaszkai Fairbanks Egyetem kutatéi szerint a vadon
€16 lazacok populacidjanak halkeltet6kben torténé sza-
poritasa csokkentheti a vadon él6 lazacok sokféleségét.
A keltet telepek altal a Csendes-6cean északi részébe ki-
bocsatott lazacivadékok szama évente t6bb mint 5 milliard.
A lazackeltet6k az utdbbi években mintegy négymilliorol
50 milliéra novelték az éves lazactermelést Alaszkaban.
Akutatok az ,Alaska Hatchery Research Project” keretében
adatokat gy(ijtottek a kornyéken talalhato lazacos patakok-
bol, és megallapitottak, hogy sok keltet6ben nevelt hal téved
a természetes ivohelyekre, és keveredik a vadon €16 popu-
laciokkal. Egy kapcsol6d6 tanulméanyban valos adatokkal
kidolgozott szimulacidkat hasznéltak arra a kérdésre, hogy
a tenyésztett halak folyamatos bedramlasa mit jelenthet a
vadon él6 populaciok szamara. Ugyanis még ha a keltetés-
b6l szarmazo halaknak csak kis szazaléka is téved a vadon
€16 populaciokba, egy hatalmas szamnak egy kis toredéke
még mindig nagyon sok. Vizsgaltak a keltet6kbdl szarma-
z6 elkoborlas hosszt tavia kovetkezményeit a vadon €16
populéciok utanpoétlasara és ellenalld képességére nézve.
A szimulaciok azt mutattak, hogy a vadon é16 halpopulaciok
mérete nétt, mivel tobb hal szaporodott, mint amennyi a
keltetGi elkdborlasok nélkiil szaporodott volna. Ahogy a
keltet6bdl szarmazo génvaltozatok atterjedtek a vadon €16
populécidkba, csokkent a populacidk kozotti diverzitas.
A vadon él6 populaciok nagyon kiilonbozhetnek egymas-
tol, de a tenyésztett halak jobban hasonlitanak egymasra.
Ha sok, viszonylag hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezd
egyedet juttatnak be kiilonb6z8 populéaciokba, akkor ezek a
populaciok hasonlébba valhatnak. A populaciok kisebb val-
tozatossaga csokkentheti a jov6beli valtozasokkal szembeni
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ellenall6 képességet. A szimulacidokhoz egy folyamatban
1évé projekt adatait hasznaltak fel, amelynek keretében 2011
ota tobb szazezer rozsaszin lazacbdl gy ijtottek szovetmin-
tékat a régio 30 patakjabol. Ez a mintavétel lehet6vé teszi
a kutatok szamara, hogy Gjraalkossak a rézsaszin lazacok
csaladfajat a régio ot ilyen mintavételezett patakjabdl, és
meghatarozzak, mely halak eredeztethetSek a keltetGkbol.

Az akvakultara agazat helyzete
az Eurépai Unidéban
Az europai akvakultira még ninces tal a
nehezén, de a kilatasok egyre
dertsebbek.
2024. majus 13., Hatchery International
https://www.hatcheryinternational.com/state-of-the-
european-union/

Az emelkedd koltségek nyomast gyakorolnak a gazdalko-
dasra (Foté: Plant and Food Research)

Az elmult néhany évben az akvakultira az Eurdpai
Unidban hulldmvasttra keriilt. A halgazdalkodok nehéz
idGket éltek at a novekve termelési koltségek és a csokkend
kereslet miatt. A jév6ére nézve azonban van ok az opti-
mizmusra. Nagy kiilonbség van ugyanis az Eurépai Unid
(EU) és a foldrajzi Eurépa akvakultira-agazatanak hely-
zete kozott. Ez utébbiban az elmilt években folyamatos
termelésnovekedés tapasztalhatd, az EU-n beliil azonban
elmaradt minden névekedés — nyilatkozta az Eurdpai
Akvakultara-termel6k Szovetségének f6titkara. Ennek oka,
hogy Norvégia és Skocia — az eurdpai akvakultira domi-
nans szerepléi — nem részei a kereskedelmi blokknak, és
termelésiik nem tiikr6z6dik az unios teljesitményben. Az
europai akvakultara elmult évekbeli stagnalasahoz hozza-
jarul6 legfontosabb tényezd a fojtogat6 kornyezetvédelmi
szabalyozas volt. A Briisszel altal inditott 6kologiai kam-
pany olyan Azsiabol, Afrikabol és Amerikabol szarmazo
importtal parosul, amely nem felel meg az eurépai gazdak
szamara kotelez6 termelési szabalyoknak. Az europai fo-
lyamatoknak ez a helyzete sajnos nem csak az akvakultara
teriiletén all fenn.

Egy drama bontakozott ki

Ami most torténik, az vélhetGen egy hosszi ideje tartd
valsag csticspontja. A COVID-19 vildgjarvany és az eu-
ropai energiavalsag mind-mind szerepet jatszott ebben
a folyamatban. Bar az eur6pai energiaarak csékkentek a
2022-es csucsokhoz képest, még mindig messze vannak
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az orosz-ukran konfliktus el6tti szintekt6l. A magasabb
energiakoltségek leszorithatjak az akvakultira-termelGk
haszonkulcsat, kiilonosen a kisebb vallalkozasokét. Az
energiavalsag azonban csak egy darabja a nagy kirakos
jatéknak, mondja a lengyel PisztrangtermelGk Szovetségé-
nek vezet6 munkatarsa. A gyors éghajlatvaltozas, az orosz-
ukran habord, a globalis felmelegedés és az energiavalsag
mind olyan tényez6k, amelyek nemcsak a bolygot érintik,
hanem jelent@s kihivasok elé allitjak az allattenyésztést,
beleértve a haltenyésztést is. A lengyel statisztikak azt
mutatjak, hogy az atlagos eladasi ar minden faj esetében
18 szazalékkal nétt, a pisztrang esetében 14 szazalékkal.
Ez joval a felfelé ivel6 koltségek szintje alatt van. A hal-
tenyészt6k azzal az aggasztd tendenciaval szembesiil-
nek, hogy sok fogyasztd lemond bizonyos élelmiszerekrdl,
ami 2022-ben valt érezhetévé, és csak akkor gyorsult fel,
amikor Europa belesiillyedt az életszinvonal-valsagba.
A 2022-ben regisztralt termeléscsokkenés valoszintileg
tavaly is folytatodott.

Dominal6 zold program

Az eurépai akvakultira nehézségeihez hozziaadod-
nak a gazdasagokkal szemben tdmasztott egyre névekvs
szabalyozasi kdvetelmények is, folytatja a lengyel szak-
ember. A megndvekedett liveghazhatasa gazkibocsatas
okozta globalis felmelegedés a vizek, 6ceanok és folyok
hémérsékletének valtozasdhoz vezet, ami kozvetlen ko-
vetkezményekkel jar a lazacfélékre nézve. Ez nemcsak az
optimalis tenyésztési feltételek fenntartasa szempontjabol
jelent kihivast, hanem az eur6pai biologiai sokféleség
és a vizi 0koszisztémak meglrzése szempontjabdl is. A
magas hémérséklet okozta probléma mar ma is szimos
pisztrangfarmon veszélyezteti a tenyésztés jovedelmezs-
ségét. Emellett az energiavalsag, amely a fenntarthatobb
megujulbd energiaforrasokra vald attéréssel fligg Ossze,
arra készteti a haltermelGket, hogy Gj energiagazdalkodasi
megoldasokat talaljanak termelGilizemeik szamara.

A halkeltet6k ugyanabban a csénakban eveznek

Az eurépai halkeltetd allomasok helyzete foldrajzi el-
helyezkedésiikt6l és termelési portfoliojuktol fliggéen
eltérd. Aholland ,Rabobank” munkatarsa egy a bank altal
készittetett tanulmany eredményeire hivatkozva elmond-
ta, hogy az elmult néhany évben sok befektetés tortént a
technologiafejlesztésbe és a kutatasba a hatékonysag javi-
tasa, a betegségek kockazatanak csokkentése és a termelt
ivadékhal mindségének javitasa érdekében. A genetika,
a szelekcio, valamint a bioldgiai biztonsagi intézkedések
fejlédése hozzajarult a jobb mindségi tenyészallatok els-
allitasdhoz és a keltet6hazak altalanos teljesitményének
javulasahoz elsGsorban a lazac, a pisztrang, a tengeri sii-
gér, a tengeri keszeg és a ponty tenyésztésének teriiletén.
AKiterjedt partvonalakkal, kedvezd kornyezeti feltételekkel
és timogato szabalyozasi keretekkel rendelkezd orszagok
altalaban jobban teljesitenek a keltet6hazi ivadékellatas
tekintetében. Norvégia, Skocia, Spanyolorszag, Gorogor-
szag és Dania azon orszagok kozé tartozik, amelyek jelen-
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t6s akvakulttra-tevékenységiikrol, koztiik keltet6lizemi
tevékenységiikrol ismertek. A tlzott szabalyozas és a
szigorod6 kornyezetvédelmi elGirasok a halkeltetGkre is
hatéssal vannak. Meg kell felelniiik a nehézkes engedé-
lyezési kovetelményeknek, az egészségiigyi el6irasoknak
és a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak. Egyesek szerint
ez visszafogta az agazatot, és kevésbé versenyképessé tette
maés globalis termeldkkel, példaul Kinaval szemben. Az
ellenszél ellenére az eurdpai halkeltet6k miikodési haté-
konysaga az elmult években folyamatosan javult. A norvég,
a skot, a spanyol, a gorog és a dan keltet6hazi-szektor
mind jol teljesit, a kereslet pedig 0sszességében évrdl évre
novekszik. A genetikai eljarasok fejlédése lehet6vé teszi a
pontosabb és ezaltal hatékonyabb szelekcids és nemesitési
programok végrehajtasat. Az dgazaton beliil sok sz6 esik a
fajok diverzifikalasarol, és a keltet6iizemek igyekeznek ezt
figyelembe venni a valtozo piaci igények kielégitése és az
olyan kihivasok kezelése érdekében, mint az éghajlatval-
tozas és a betegségekre val6 fogékonysag. Példaul egyre
nagyobb az érdekl6dés a fenntarthat6é akvakultiraban
potencialisan hasznosithaté alternativ fajok, példaul a
sashal és a kagylok irant.

Okok az optimizmusra

Az akvakultura-tevékenységek javitasara, Gj technolo-
giak kifejlesztésére és a tenyésztett fajok diverzifikalasara
irdnyul6 intenziv kutatési és innovacios eréfeszitések foly-
nak. Ez magaban foglalja az alternativ takarmanyforrasok,
a betegségmegelGzés, a szelektiv tenyésztés és a tengeri
akvakultira-rendszerek kutatasét. Osszességében az eurd-
pai halkeltetk kilatasai pozitivak, tekintettel a folyamatos
innovaciodra valo torekvésre, a valtozo piaci trendekhez
valo alkalmazkodasi képességiikre és a fenntarthatosag
el6térbe helyezésére tett eréfeszitéseikre. Bar tovabbra is
fennallnak az olyan kihivasok, mint a betegségek kezelése,
a kornyezetvédelmi aggalyok és a jogszabalyi megfelelés, a
keltetSiizemek j6 helyzetben vannak, hogy a technologiai
fejlesztéseket és a stratégiai partnerségeket kihasznalva
megbirkozzanak ezekkel a kihivasokkal, és hozzajaruljanak
az eurdpai akvakulttra-ipar fenntarthat6 novekedéséhez.

A biborszini baktérium, amely nagy
igéret lehet a haltakarmanyozas szamara
https://thefishsite.com/articles/the-purple-
bacterium-thats-showing-great-promise-for-
aquafeeds-symbiobe-kyoto-university
2024. julius 12., The Fish Site

A tengeri biborszini fotoszintetizal6 baktériumok
idealis fenntarthat6 alternativ takarmanyt jelenthetnek
a halliszt helyett. A Symbiobe laboratériuméaban egy
tenyészt6 rendszerben felszaporitott, majd kitermelt és
megszaritott baktériummintak mintegy 70% nyersfehérjét
tartalmaznak. Ennek a fehérjének az aminosav profilja
nagyon hasonld a hallisztéhez, igy idealis egyensilyt
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biztosit a halak novekedéséhez”. A tengeri biborszini
fotoszintetizal6 baktériumok fenntarthatosaga abbol ado-
dik, hogy a novekedésiikhoz és szaporodasukhoz nagyon
minim4lis inputra van sziikségiik. Fotoszintetizal6 szer-
vezetként a baktériumok a napfénybdl nyerik a sziikséges
energiat. Sok mas fotoszintetizalé él61énnyel ellentétben
azonban bizonyos tengeri bibor baktériumok kozvetleniil
a leveg6bdl szarmazo nitrogént is képesek felhasznal-
ni, és azt a novekedéshez sziikséges nitrogénforrasként
megkotni. Igy a mikrob4kat nem kell a kotott nitrogén
szintetikus formajaval ellatni, ami jelent6s mennyiségi
energiat takarit meg. A vallalat Air Feed-nek nevezte el
a takarmany Osszetevét, mivel a friss levegs az egyetlen
olyan nyersanyag, amelyre a baktériumnak sziiksége
van a novekedéshez. A baktériumot olcsé és konnyen
hozzaférhetd sterilizalt tengervizben lehet termeszteni,
ahelyett, hogy értékes édesvizre alapozott folyadékban
kellene eléallitani. Raadasul a tengerviz sotartalma ga-
tolja a levegGbdl szarmazo baktériumok szaporodasat,
igy kikiiszobdlve ezt a potencialis szennyezGdési forrast.

Laboratoériumi kisérletek soran kimutattak, hogy a kis
édesvizi halakat tobb héten keresztiil fenn lehet tartani
olyan takarmanyon, amely elsGsorban tengeri bibor bak-
tériumok biomasszajabol és kis mennyiségii kereskedelmi
haltapbdl all. A kutatocsoport azt is megallapitotta, hogy
a tengeri bibor baktériumok kivonatai erds antioxidans
hatassal rendelkeznek, ezért a baktériumok tenyésztett
halakkal val6 etetése hasznos lehet a his mindségének
megbrzésében azaltal, hogy gatolja a tarolas és szallitas
soran bekovetkezd oxidaciot. fgy a tengeri bibor bakté-
riumtakarmany segithet a halakban talalhat6 két kulcs-
fontossagu, taplalkozasi szempontbol elényos omega-3
zsirsav magas szintjének fenntartasaban.

A tengeri bibor fotoszintetizalé baktériumok altal ter-
melt szines vegyi anyagok ko6zott ezek az él6lények egyediil-
all6 karotinoid pigmenteket szintetizalnak és halmoznak
fel. Bizonyos karotinoidok, kiilonésen az asztaxantin,
azért érdekesek az akvakultara-ipar szdmara, mert sza-
mos faj, koztiik a voros tengeri keszeg, a garnélarak és
mas rakok szinét adjak. Szintetikus asztaxantint gyakran
adnak e fajok takarmanyahoz, hogy fokozzak hiisuk szinét,
és noveljék a fogyasztok érdeklodését.

A fenntarthat6 tengeri fotoszintetikus baktériumokbol
szarmazo vizi takarmanyok és takarmany kiegészitGk
iranti potencilis kereslet kielégitése érdekében jelenleg
is tervezik a termelési létesitmények méretnovelését.
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KHV-rezisztensebb pontyfajtak
eléallitasa Izraelben hagyomanyos
genetikai modszerekkel

Izraeli kutatok tollabdl jelent meg egy kozlemény (Kii-
lonbségek a névekedésben, a tavi talélésben és a CyHV-3
betegség talélésében a genetikailag CyHV-3-rezisztens és
a tenyésztési céla pontytorzsek (Cyprinus carpio) kozott),
amelyben arrol szamolnak be, hogy jellemzéen hagyo-
manyos tenyésztési modszerekkel elgallitott ponty valto-
zatokban sikeriilt 6rokiteni a KHV-ellenalloképességet.
Réadasul ekozben a valtozat ,egyéb” tenyésztési mutatoi
nem szenvedtek csorbat.
A kutat6 csoport CyHV-3-rezisztens torzseket tenyész-
tett egy rezisztens vad pontyfajta rezisztencia alléljeinek
Jintrogresszidjaval” (a genetikai anyag fajok/fajtak kozotti
atvitele hibridizacioval és ismételt visszakeresztezéssel)
két fogékony tenyésztett fajtaba, visszakeresztezéssel és
csaladszelekcioval a betegségekkel szembeni reziszten-
cia javitasa érdekében. A fogékony fajtahoz hasonlitva a
betegséggel szembeni rezisztencia 6sszehasonlitasakor
azt talaltak, hogy ez a betegségrezisztencia poligén tulaj-
donsag és meglehetdsen jo orokolhet6séggel rendelkezik.
A rezisztens halak megfert6z6dnek ugyan, de a megerd-
sitett immunrendszeriik korlatozza a virus replikaciéjat,
enyhitve a betegség sulyossagat. Tovabba azt talaltak,
hogy a rezisztens halak nemcsak kisebb elhullast szen-
vednek el, hanem mas halakat is kevésbé fert6znek meg,
mint a fogékony halak. Ennélfogva az altalunk tenyésztett
rezisztens valtozatok kétszeresen is hasznosak lehetnek
az akvakultira szdmara, egyrészt a mortalitas csokken-
tésével, masrészt a fert6z6képesség és a betegségek ter-
jedésének csokkentésével.
A ,nyomtatasban 1év6”
tasai:
> Sikeresen tenyésztettek ki a CyHV-3 betegséggel szem-
ben genetikailag rezisztens pontyvaltozatokat.
> A rezisztenciat javitotta egy ,vad” fajtabdl szarmazo
introgresszio, majd visszakeresztezések és csaladsze-
lekcio.

> A betegségrezisztens valtozat hasonlé novekedési se-
bességgel rendelkezett, de eltéré dinamikat mutatott

a ,tenyésztési valtozathoz” képest.
> A betegségrezisztens valtozat jelentGs rezisztencia-

elénnyel rendelkezik a tenyésztésben 1év6 ,atlag” val-

tozathoz képest.
» Azintrogresszios tenyésztés olyan fejlesztési stratégia,
amely tobb akvakultara-fajra alkalmazhaté.

kozlemény fontos megallapi-

Forras: Shpiler et al, 2024: Differences in growth, pond
survival and CyHV-3 disease survival between genetically CyHV-
3 resistant and commercial strains of common carp (Cyprinus
carpio). Aquaculture in press (https://doi.org/10.1016/j.
aquaculture.2024.741584)

Jeney Zsigmond



Erasmus+ 6sztondijjal Csehorszagban

A Halészat el6z8 szamaiban bemu-
tattunk egy-egy fiatal kollégat, akik kiil-
foldon végezték részben vagy teljesen
tanulmanyaikat. Most Gyurcsak Mark
végzett hallgatét (MATE, Szent Istvan
Campus, Akvakultdra és Kornyezet-
biztonsagi Intézet) faggattam az EU
Erasmus+ 0sztondij program keretében
eltoltott élményeirdl és tapasztalatairol.

Milyen megfontolasbdl palyaz-
tal az Erasmusra, mi volt a cél és
a szandék? Milyen kornyezetben
talaltad magadat?

Igazsag szerint mar vettem részt
Erasmus programon az alapképzésem
alatt. Akkor Varsoban volt szerencsém eltolteni egy fél-
évet. Az ottani és a program altal szerzett tapasztala-
tok kovetkeztében szerettem volna még élni az Erasmus
nyujtotta lehetGséggel, viszont eltérve a lengyelorszagi
helyzett6] nem az iskolapadban, hanem a gyakorlatban
akartam tapasztalatokat gy(jteni. A helyszin keresés
kozben végiil egy hasonld érdeklédési kort hallgatotar-
sammal kardltve valasztottuk Csehorszagot, azon beliil is
Ceske Budejovicében a Dél-Bohémiai Egyetem, Hal4szati
és Vizvédelmi Karat.

Kiérkezésem utan az egyetemi koordinatorom bemu-
tatta a munkatarsaimat és a tanszéket. A tanszéken tébb
nemzetiség is képviseltette magat (pl. India, Nigéria,
Szenegal stb.). Nyelvi akadalyokba szerencsére nem iga-
zan Uitkoztem az egyetemi kornyezetben, a hallgatokkal
és a tanarokkal is gordiilékenyiil ment a kommunikacio
angol nyelven.

Osszességében elmondhatd, hogy teljesen korszerti és
osszetett rendszerben talaltuk magunkat. A k6zosség az
els6 perctdl kezdve befogadd és segitékész volt.

Gyurcsak Mark

Viszont most Te nem néhany hénapot, hanem
tobb, mint 9 hénapot toltottél el kiillfoldon. Hol
voltal és milyen teriileten dolgoztal?

Héarom teriiletet tudnék kiemelni.

Az elsd, a tanszéken talalhato kisérleti RAS rendsze-
rek és az egyetemi halfeldolgozo, ezeken a helyeken ko-
riilbeliil 4 hénapot t6ltottem el. A RAS rendszerekben
takarmanyozasi kisérleteket allitottam be. A takarmany
osszeallitasa, a rendszerek és a halak feliigyelete, vizmi-
néség napi szintfi ellenbrzése és minta gytjtése képezte
a mindennapi tevékenységemet.

A halfeldolgozoban tobb fajta hal feldolgozasaban is
részt vettem. A folyamatot az é16 halt6l egészen a becso-
magolasig végig kovethettem.

A masodik a Green house. Ezen a helyen hasonlbéan 4
hénapot toltottem. Szerencsés voltam, mert a kiutazaskor

lathattam teljes pompajaban, betaka-
ritaskor a rendszert, illetve februar vé-
gétdl pedig az Gj allomany beallitasat
(csiraztatés, rendszerek beéllitasa stb.).
Ezidaig még nem volt szerencsém egy
ekkora Akva- és Hidroponia rendszert
latni és benne dolgozni. Rengeteget ta-
nulhattam és tapasztalhattam ez id6
alatt. Rengeteg novényt termesztenek
a halakrol lefolyt vizen, mint példaul
paradicsom, kigyouborka, padlizsan,
bazsalikom, paprika stb. A RAS rend-
szerekben pedig afrikai harcsa, illetve
tilapia volt.

Végiil pedig az utols6 allomasom
Vodnany volt. Itt talalhat6 a kari tan-
gazdasag, tobb mint negyven foldmedr{ toval, telel6vel és
egy hatalmas RAS rendszerrel. A gazdasag egyik f6 profilja
a siill6 szaporitasa és nevelése, tobbek kozott ebben is
részt vehettem az ott létem koriilbeliil egy honapja alatt.
Persze més halfajokkal is talalkoztam a gazdasagban, mint
példaul csaposiigér, koi ponty, menyhal, és az a faj, ami
engem igazan meglepett az a dunai galdca volt.

Milyen volt a szallas és kozosség, hogyan fo-
gadtak, hogyan kommunikaltal, mivel telt a sza-
badidéd?

T6bb szallasom is volt a program soran, azt kell mond-
jam mindegyik maximalisan kielégitette az igényeimet. Volt

A kar épiilete el6tt (Fot6: Bog6 Bence)
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Afrikai harcsa szaporitas (Fot6: Pavel Franta)

lehetGségem egyetemi és magan kollégiumban, valamint
szolgalati lakasban is lakni a kint tart6zkodasom alatt.

A munkatarsak az elejét6] kezdve segitGkészek és barat-
sagosak voltak, minden kérdésben készségesen segitettek
ahogy t6liik telt. Az els6 2-3 hét utan egyre jobb viszony
alakult ki a kortarsakkal is, f6képpen a cseh hallgatokkal,
de persze tartom a kapcsolatot néhany szintén Erasmus-
on résztvevd tarssal is. T6bb egyetemi/tanszéki program-
ban is részt vehettem veliik.

A kommunikacié angolul zajlott, ami az egyetemi kor-
nyezetben maximalisan m{ikodott is. Tagadhatatlan, hogy
avarosi kornyezetben néha akadt egy-egy olyan szituacio,
ahol nem volt elég az angol, de minden helyzetet sikeresen
megoldottam.

A szabadidét elég valtozatosan lehetett eltolteni, ren-
geteg épitészeti (Cesky Krumlov, Hluboka, Trebon stb.) és
természeti (Vrbenské rybniky, Certova stena stb.) latnivald
van a kornyéken. Persze nem mehetiink el sz6 nélkiil a
cseh kocsmakulttira mellet sem, ahol megkeriilhetetlen a
rengeteg finom és kiilonleges cseh sor. Tébb alkalommal is
meglatogattak itthoni barataim, veliik szintén tobb helyre
ellatogattam Csehorszagban és akik pedig érdeklédtek a
szakmai rész utan nekik bemutattam tobbek kozott az
Aquaponic hall-t is az egyetemen.

Milyen volt a fogadointézmény infrastrukti-
raja, mit tanultal?

A fogado6 intézmény kiilonboz6 egységeinek a nagyrésze
egy 30 kilométer sugart korben 6sszpontosul, ez egy ha-
talmas el6ny. Rengeteg energiat fektetnek a halfogyasztas
népszertsitésébe és megvan a lehet§ségiik arra, hogy sajat
maguk is értékesitenek kiilonb6z6 halbol késziilt termé-
keket. A helyzetiik is hasonl6 az itthon tapasztaltakhoz,
altalaban a karacsony és a htisvét, amikor a hagyomanyok
szerint valamilyen halbol késziilt fogas keriil az asztalokra.

A kar vitathatatlan el6ny ilyen szempontbdl, hiszen ott
a halfeldolgozo, ahol akar napi 500 kg halat is minden
gond nélkiil feldolgoznak.

Az intézmény laborjai kell6en modernek és felszerel-
tek. A személyzet 1étszama kielégit6 és mobilizalhato.
Fontos a hallgatok bevonasa is a karon zajlo gyakorlatba,
pl. lehalaszas, feldolgozas, szaporitas munkalataiba stb.
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JelentGs gépjarm flottaval rendelkeznek, amely kis-
buszokbdl, pick-up-okbol, hiitGautokbdl és személyko-
csikbol all.

A mindennapi feladatok mellet sokat lathattam abbol,
hogy egy ekkora intézmény milyen Osszetett és mennyire
magasfokid szervezettséget igényel. Az én meglatasom
szerint rendkiviil gyorsan térténik az informacié aramlas
a karon beliil, ami nagyban megkonnyitette a tanszékek
altal kozosen végzett munkakat is.

Kinek ajanljatok az ilyen jellegii tanulmany-
utat, mennyivel lettetek tobbek, hogy kint voltatok
kiilfoldon?

Oszintén én mindenkinek ajanlom az ilyen és ehhez
hasonl¢ kiilfoldi akar tanulmanyi vagy gyakorlati lehet6-
ségeket. Az embert rengeteg impulzus éri egy ilyen alka-
lommal, a program soran egy teljesen 1j helyzetbe kertil,
ahol nagy eséllyel igencsak elhagyja a komfortzonajat.
Mashoz nem hasonlithato élet és szakmai tapasztalatokat
nyujt. Sokszor probara teheti az ember a problémameg-
old6 képességét és kreativitasat.

A nyelvi fejl6désre is jo lehetdséget kinalnak az ilyen
tanulmanyutak, akar mar egy tanult vagy egy 4j nyelv
elsajatitasarol legyen szo6. Ezeken helyeken a vilag barme-
lyik pontjaroél 6sszetalalkozhatunk emberekkel és sokat
tanulhatunk egymastol.

Dunai galécaval (Foté: Lucas Epp)

Személy szerint rengeteget tanultam magamrol és sokat
fejlédhettem szakmai szempontbol is. Kitoltam a komfort
zonam hatarait. A kapcsolati t6kémet is sikeriilt novelni,
ami altal Gj baratokra/ismerdsokre tehettem szert egy
masik orszagban. Nyelvi szempontb6l magabiztosabb
lettem, mivel napiszinten haszniltam az angolt, renge-
teg Gj szot tanultam és rovidiilt a ,gondolkodasi id6m”.
Igazabol mindig sikeriilt meglepni magam, hogy mennyi
mindenben fejlédtem mind szakmailag és emberileg is

Kinek-kiknek ajanlom ezeket a lehet6ségeket? Olyan
személynek ajanlanam, aki akar és nyitott is a fejlédés-
re. Nem zarkodzik el attol, hogy Gj embereket/helyeket
ismerjen meg. Szeretne kimozdulni a sajat kereteibdl és
atlépni az eddigi hatarait. Fontosnak tartom, hogy ne
féljen hasznalni a kiilonb6z8 idegen nyelveket, hiszen a
kapcsolatépités és a tanulas az egyik alapja az ilyen jellegti
programoknak.



A hazai halparazitoldgiai kutatas legnevesebb hazai
képviselbje, Dr. Molnar Kalman magas allami kitiintetést

kapott

Az Allamalapité Szent Istvan iinnepén a Magyar Erdemrend Tisztikeresztje polgari tagozat kitiin-
tetésben részesiilt DR. MOLNAR KALMAN ISTVAN az allatorvos-tudomany doktora, a HUN-REN
Allatorvostudoméanyi Kutatéintézet nyugalmazott tudoméanyos tanacsadoja.

A kitiintetést a halparazitolégia teriiletén végzet tobb évtizedes, nemzetkozi szinten is kiemelked6
kutatémunkaja elismerésként vehette at. Szivbol gratulalunk!

A kitlintetés adomanyozéasa
a kovetkez6 indoklas alapjan
tortént:

Dr. Molnar Kalman 1960-t6l
tanulmanyozza a hazai halfa-
jok parazitafaunajat. A ma-
gyar parazitoldgiai tudomany
legtermékenyebb miiveldje, de
nevét jol ismerik a nemzetkozi
szakirodalomban is, ahol a hal-
parazita sporaképzok kiemel-
s kedd szakértGjeként tisztelik.

Magyarorszagon és kiilfoldon

is nagyszama halél6skodét irt

le, a nevérdl egy él6skod6 nem-
zetséget és tizenegy (!!) fajt neveztek el.

Aktiv palyafutasat az MTA Allatorvos-tudomanyi Ku-
tatdintézetében dolgozta végig egészen 2006-ban tortént
nyugdijba vonulasaig. Mind a mai napig aktivan kutatja
a halak parazitait és az altaluk okozott betegségeket.
Egyarant jol ismeri a természetes vizi és a tenyésztett
halallomanyokat fert6z6 él6skodGket. A Magyarorszagra
betelepitett novényevd halak altal behurcolt betegségek
megismerésében és az elleniik val6 védekezés kidolgoza-
saban Uttoré munkat végzett.

Szorosan vett szakteriilete a halakon é16 kopoltyuafér-
gek, fonalférgek, nyalkasporasok, valamint kokcidiumok
vizsgalata. A halakban él6skodé kokcidiumok jelenlétét
Eszak- és Dél-Amerikdban, valamint Ausztralidban is
els6ként mutatta ki.

Tizenkét szakkonyvhoz és tizenhét konyvfejezethez
jarult hozza a munkéjaval szerz6ként vagy szerkeszts-
ként. Munkatarsaval 1973-ban Halbetegségek néven szak-
konyvet irt, amelyet az Allatorvos-tudoményi Egyetemen
tankonyvként hasznaltak.

Az MTMT-ben felsorolt 6sszes kozleményeinek szama
541, ebbdl 330 biralt tudomanyos kozlemény. Publikacio-
ira 5032 idézetet kapott, ebb6l 4037 fiiggetlen hivatkozas.
Hirsch indexe 35.

SzerkesztGbizottsagi tagja, ill. tagja volt a tudoméany-
ag tobb nemzetkozi vezetd folydiratanak (pl. Diseases
of Aquatic Organisms, Systematic Parasitology, Folia
Parasitologica és Acta Protozoologica). A szakteriilet

DR MOLNAR KALMAN ISTVAN

a MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZTIE

Kitiintetés

fontos nemzetkozi lapjaiban még ma is rendszeresen
vallal biraldi feladatot is. Az itthoni folydiratokat (pl.
Parasitologica Hungarica, Halaszat és Halaszat Tudo-
many) is segitette szerkeszt6ként. Rendszeres résztvevije
és el6adoja a hazai halas konferenciaknak.

1973-74-ben a University of Waterloo (Kanada), 1980-
ban a University of Guelph (Kanada) mig 1985-ben a
University of New England (Ausztralia) meghivott profesz-
szora volt. T6bb tanulmanyuton vett részt Egyiptomban,
Iranban, Sziridban és Malajzidban is. A nevéhez fiz6dik
a hazai halparazitologiai/halkértani szakteriilet fellen-
ditése, tanitvanyai koziil tobben vezet6 szerepet toltenek
be a hazai és nemzetkozi halparazitologiai kutatasban és
oktatasban.

Molnar Kalman a dijazottak soraiban
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Iskolateremtd tevékenysége is kiemelkeds. Magyar
tanitvanyai koziil sokan a halkértani tudomany mive-
16i maradtak, PhD fokozatot, s6t egyesek DSc fokozatot
szereztek. (Békési Laszlo, Hamori Gyula, Baska Ferenc,
Székely Csaba, Eszterbauer Edit, Racz Orsolya, Cech Gabor,
Sellyei Boglarka). Laboratoriumaban korabban képzett
kiilfoldi tanitvanyai hazajukban (Malajzia, Egyiptom,
Sziria, Iran) folytattak az itt elkezdett tudomanyos mun-
kat. Ma mar a tobbségiik egyetemi professzor (pl. Susan
Lim Lee Hong, Behiar Jalali, Jamileh Pazooki, Mahmoud
Masoumian és Amina El-Mansy).

A halbetegségek gyogyitasara szamos gyogykezelési
eljarast dolgozott ki, s itmutatasai alapjan tortént hosszt
évekig a halak kopoltyaférgessége, valamint galandfér-
gessége elleni kezelés. Munkatarsaival k6zos kutatas-
ban alkalmazta, és hasznalatra javasolta a halparazita
nyalkasporasok okozta veszteségek lekiizdésére alkalmas,
mai napig is egyetlen hatasos gyogyszert, a Fumagillin-t.

Egy, a Magyar Tudomany c. lapban megjelent felmérés
szerint a vilagon legismertebb magyar tudésok kozott a

117. helyet foglalja el (https://mersz.hu/dokumentum/
matud202011__ 15;

doi: 10.1556/2065.181.2020.11.11).

A magyar halkértani tudomanyt kizokkentette mint-
egy 50 éves latens periddusabol, annak Gjrainditoja és
iskolateremtGje. Nevét jol ismerik a nemzetkozi szak-
irodalomban is: a halparazita spoéraképzdék kiemelkedd
szakértGjeként tisztelik.

Hosszabb idejii kiilfoldi atjai mindig meghivasra tor-
téntek, és azokrdol mindig tudoményos kézlemények anya-
gaival tért haza. Ezeket rendre le is publikalta, a rekordja
kilenc kozlemény egy tanulmanyutrol. Arra a legbiiszkébb,
hogy dél-amerikai kooperaciéban irt cikkeire tobb tucat
hivatkozasa van annak ellenére, hogy ott nem is jart.

Kedves Kalman! Kitiintetésedhez Szivbél gra-
tulalunk!

Orban Laszl6 és Székely Csaba a magyar halaszsag
nevében is.

European Maritime Day 2024

Eurdpai Tengerek Napja 2024 (European Maritime

Day 2024)

Urbanyi Béla

2024. majus 30-an és 31-én Svendborg, az erds tengeré-
szeti és tengeri halaszati hagyomanyokkal rendelkezé dan
tengerparti varos az EU tengeri kozosségének kozpont-
java valt. Svendborg adott otthont a 2024-es European
Maritime Day (EMD) rendezvénynek, amelyen t6bb mint
1100 szakértd és részvevd vett részt.

Charlina Vitcheva, a Bizottsag Tengeriigyi és Halaszati
Féigazgatosaganak figazgatdja nyitotta meg a rendezvényt,
felidézve a fenntarthat6 kék gazdasag terén az elmult 6t
évben elért eredmények hosszu listajat, kiemelve a fenn-

Az elmilt években a Bizottsag az Energia Atallasi
Partnerségen (Energy Transition Partnership) keresztiil
tamogatta az dgazatot abban, hogy novelje ellenall6 ké-
pességét azaltal, hogy csokkenti éghajlati 1abnyomat és
a tamogatja az innovaciot.

A rendezvény keretében az Eurépai Kék Féorum tar-
gyalta az agazati jov6képet, a fejlodés lehet&ségeit és
sziikségleteit. Kozponti kérdés volt, hogy az agazat ho-
gyan tud hatékonyan és gyorsan reagilni a legsiirget6bb
kihivasokra?

A férum résztvevdi kifejezték a fenntarthat6 kék gaz-
dasag megvalositasaval kapcsolatos elvarasaikat. T6bb
szarazfoldi és tengeri interakciot szeretnének latni a
projektek és intézkedések kidolgozasa soran, a tengeri
élettér jobb kihasznalasat az érdekeltek kozotti szorosabb
egyiittmiikodés révén, valamint t6bb 6ceanfékuszi ok-
tatast és tudasatadast.
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A rendezvény résztvevoi

s
EMD

EUROPEAN MARITIME DAY

Svendborg
30-31 May 2024

A rendezvény logéja



Kiemelt figyelmet kapott a kiilonb6z6 tarsadalmi
rétegek és korosztalyok oktatasa és miivelése, kvazi a
»0ceani miveltség” mélyitése. A kék gazdasag innovativ
agazatai 1j munkahelyeket és lehetGségeket teremte-
nek, de szakképzett munkaerdre van sziikség, melyek
hianyoznak. J6 példaként mutattak be a Svendborgi
Nemzetkozi Tengerészeti Akadémia (SIMAC) harom
oktatasi programjat, mely mintegy 900 didk szamara
nydjt magas szintl tengerészeti oktatast. Az oktatas
elméleti és gyakorlati megkozelitése a jelen fiatalsag
korében drasztikusan megvaltozott az elmualt 15 év-
ben. Az okos (smart) technologiak térnyerése alapjaiban
igényli az oktatasi moédszertan atalakitasat, ami egyiitt
jar a hallgatok elvarasainak, tanulasi készségeinek és
képességeinek atalakulasaval is. Ez a tény jelentkezik
globalisan az akvakultura és tengerészeti szektor egyik
legnagyobb kihivasanak, mar a jelenkorban is!

A konferencia masodik napjan kapott elhelyezést egy, a
korabbi EMD rendezvények programjahoz képest forma-
bontd szekcid, ami a ,,Marketing of alien, invasive and low
value species” elnevezést kapta, és teljesmértékben az édes-

vizi, a teriileten fellelhetG aktualis tényekre és problémakra
fokuszalt. A szekcio targyalta az EU tagorszagaiban megje-
lend és populacid szinten gradaciét mutat6 idegenhonos és
invaziv vizi él61ények szerepét, ezekben rejlé lehetGségeket.
Gyakorlati példakon keresztiil vilagitottak ra azon tényekre,
hogy ezen fajok egyedszamanak csokkentése sok esetben
lehetetlen, és el kell fogadni jelenlétiiket. Viszont, ha ezek
az él6lények megtalaljak életteriiket az adott kornyezetben,
lehetséges-e, hogy hasznéra legyenek az adott térség és
tarsadalom szamara, egyben milyen j6 gyakorlatok vannak
ezen fajok fogyasztoi szintre emelésében.

A szekcei6 lizenete elgondolkodtato, barki szamara. Az
adott nem kivant vizi faj ,tlizzel-vassal” irtasa gyakorta
kontraproduktiv, sokkal tobb eréforrast (anyagi, energia,
munkaerd) kot lesz és hasznal el, mint amennyi hozadéka
és eredménye lehet a beavatkozasnak. Le kell vonni a ko-
vetkeztetést, hogy azilyen problémak esetében sziikséges
egy masik gondolkodast is el6térbe engedni: hozhat-e
hasznot az adott faj az érinett agazat szereplGinek? Ez egy
4j aspektus, melyen érdemes a hazai probléméak soran is
elgondolkodnunk.

Az akvakultdra az EU éelelmiszerrendszerében

Varadi Laszl6, Békefi Emese

A fenntarthat6 élelmiszerellatas javitasara iranyulo
programok tervezése és végrehajtasa soran egyre vilago-
sabba valt, hogy a problémak nagyon G6sszetettek és azok
atlépik a diszciplinaris- és intézményi hatarokat. Integralt
intézkedésekre van sziikség helyi, nemzeti, regionalis
és globalis szinten az Osszes érdekelt fél részvételével
tobb fronton is, nemcsak a mezégazdasagban, hanem a
politikaban, a kereskedelemben, az egészségiigyben, a
kornyezetvédelemben, az oktatasban, a kozlekedésben
és sok maés teriileten. A rendszerszemlélet alkalmazasa
kulcskérdés az élelmiszerellatas fenntarthatésaganak
javitasa soran. Az tijabban alkalmazott értéklanc elemzés
ilyen rendszerszemléleti probléma feltaro és intézkedési
tervek megalapozasat szolgalé modszer, amely azonban
egyetlen adott értéklancra fokuszal, szlikség van azonban
mas értéklancokkal val6 kapcsolatoknak, illetve a koleso-
nos fliggbségeknek a figyelembevételére is.

Az EU igen sokszini agrar- és élelmiszer-agazataban
is elképzelhetetlen a fenntarthat6 élelmiszerellatas fej-
lesztése a rendszerszemlélet alkalmazasa nélkiil. Nem-
régiben késziilt el egy atfogd tanulmany ,,Stratégiai
parbeszéd az EU mezdgazdasaganak jovéjérol”
cimmel. A hét hénapos szakmai vitak eredményeképpen
kialakult jelentés kulcsfontossagu pilléreket jelol meg
a fenntarthato6bb, ellenalloképes és egyenld esélyeket
biztosit6 élelmiszerrendszerek kialakitasa érdekében.
A tanulmany nem emliti kiillon az akvakultarat, de a
megallapitasok és a felvazolt lehetGségek a vizi élel-

miszerek termelésére is vonatkoznak. Az akvakultira
szakiranyitasaban, a kutatas és innovacio teriiletén is
egyre nagyobb sullyal jelenik meg a rendszerszemélet,
mas élelmiszer agazatokkal val6 egyiittmi{ikodés el6-
nyeinek és lehet&ségeinek feltarasa, illetve kihaszna-
lasa érdekében. Létrejott példaul az ,,EU Agrar-élel-
miszer Lanc Megfigyel6kozpont” (EU Agri-Food
Chain Observatory, AFCO), amelynek a FEAP is tagja).
A Megfigyel6kozpont miikodésének célja, hogy bizalmat
épitsen ki az agrarélelmiszer-ellatasi lanc valamennyi
szereplGje kozott — egymassal és a hatosagokkal —, illet-
ve, hogy minden szereplé méltanyos jovedelemhez jusson
az elvégzett munkéaért. A FEAP nemrégiben lett tagja
az ,Eurépai Allattenyésztés Hangja” (European
Livestock Voice) nevii szervezetnek, amelyben az allati
eredet( élelmiszerek termelésével foglalkozok kozosen
hallatjak hangjukat, példaul az dgazatot méltanytalanul
sajto intézkedésekkel kapesolatban.

Fontos, hogy az akvakultira megfelel6 m6don integ-
ralédjon be az EU élelmiszerrendszerébe, igy a magyar
EU elnokség programjanak keretében a HUNATIP altal
szervezett nemzetkozi workshop is azt a cimet kapta, hogy
»Legyen az akvakultura az EU élelmiszerrend-
szerének alapveté eleme”.

Ebben a rovid cikkben csak néhany példat mutattunk
be az akvakulttra fejlesztés egyre novekvo fontossagu
aspektusara, a rendszer szemléletre, a Hal4szat folydirat
kovetkezd szamaiban azonban tovabb targyaljuk a témat.
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Osszefoglalas

Doktori munkam soran a kovetke-
z0 kisérletek megvaldsitasat tliztem
ki célul:

Az ivarhoz kotott gének korai
kifejez6désének mintazatait afri-
kai harcsaban ivaronként még nem
vizsgaltak, csak az ivarszervek diffe-
rencialodasat kovetGen. Kutatdcso-
portunk elddjében izolaltak afrikai
harcsabdl egy him-specifikus DNS
markert (CgaY1, NCBI génbanki azo-
nosit6: AF332597), mely lehetévé teszi
a DNS alapt ivarmeghatarozast az
ivarszervek kialakulasat megel6z&en,
és ezaltal a korai génkifejez&dés iva-
ronkénti vizsgalatat is. A CgaY1 emel-
lett alkalmas a hémérséklet-okozta
ivaratfordulas bizonyitasara is, valamint jelenléte him
heterogametikus ivardeterminacios rendszert valoszi-
niisit. Emellett egy ivarhoz kotott marker segitségiinkre
lehet annak tisztazasaban is, hogy mely genomi régio
jatszik szerepet az ivar kialakitasaban.

1. A kutatocsoportunk el6djében izolalt him-specifikus
CgaY1 marker tobbgeneracios validalasat magyarorsza-
gi és vietnami afrikai harcsa allomanyokon.

2. Néhany, masok altal izolalt ,,mérsékelten ivarhoz kotott
ivari marker tesztelését.

3. Amasok altal javasolt hémérséklet-okozta ivaratfordi-
tas lehet6ségének tesztelését egyes hazai afrikai harcsa
allomanyokon.

4. Uj, ivarhoz kotott SNP markerek izolalasat nagy at-
ereszt6képességii szekvenalassal.

5. A korai, ivari fejl6désben szerepet jatszo gének kifeje-
z6désének ivaronkénti vizsgalatat a fejben és a torzsben
molekularis ivarmeghatarozas segitségével.
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Eredmények

1.1. Az afrikai harcsa ivarde-
terminacioés rendszere

1.1.1. CgaY1 marker validalasanak
eredményei

A CgaY1 marker tobb generaciés
validalasa soran a genotipusos és a
fenotipusos ivar az esetek 96,4%-aban
egyezett. A megbizhatosag az F2 ge-
neracidban 97,3% (95,3-98,8%), mig
az F3 generacio6 csoportjaiban 95,3%
(94,6-96%) volt. A 451 egyed vizsgala-
ta soran mindossze 16 esetben (3,5%)
talaltam eltérést a geno- és fenotipusos
ivar kozott: 6t fenotipusa alapjan tejes
egyedbdl nem sikeriilt felsokszoroz-
ni a him-specifikus markert, mig 11
fenotipusosan ikras egyedben viszont
megjelent. Az eltéréseket masodik PCR reakcioval is iga-
zoltam. Az eltérések valoszintsithet6 oka: rekombinacié
az ivari marker és az ivardeterminacios szakasz kozott.
Ebben az esetben a rekombinéci6 atlagos gyakorisaga az
F2 és F3 generacioban 2,69% és 4,51%. Igy a genetikai
tavolsag mértéke 2,69 cM és 4,51 cM kozé becsiilhets ge-
neracionként, atlagosan pedig 3,6 cM. Sem a fenotipusos,
sem a genotipusos ivar esetében nem talaltam szignifikans
eltérést (p > 0,05) az 1:1 ivararanyhoz képest egyik vizsgalt
csoportnal sem.

Ellenériztem a CgaY1 marker alkalmazhatésagat 61
Vietnambol szarmazo egyeden is. A vietnadmi allomany
vizsgalata soran nagyobb aranyban (16,39%) talaltam
eltérést a fenotipus és a genotipus kozott: hat fenotipusa
alapjan tejes egyedbdl nem sikeriilt felsokszorozni a him-
specifikus DNS markert, ugyanakkor négy fenotipusosan
ikras egyedben megjelent a markerre jellemzé fragment.
A magasabb aranyt eltérést magyarazhatja, hogy a vi-
etnami allomany fenotipusos ivarmeghatarozasa az iva-
ri papilla alakja alapjan tortént, mely bizonytalanabb
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Munka kézben (Foté: Csépanyi Andrea)

eredményt ad, azonban a tenyészallatok boncolasara
nem volt lehetGség.

1.1.2. A h6mérséklet ivarra gyakorolt hatasanak ered-
ményei

A hékezelt csoportokbol 123 fenotipusa alapjan te-
jes egyedet véletlenszertien kivalasztva mindossze négy
egyed (3,25%) esetében nem sikeriilt felsokszorozni a
CgaY1 a him-specifikus fragmentet. Ez az arany nem
kiilonbo6zott szignifikdnsan a kontroll csoporttol, ahol 191
vizsgalt egyedbdl 9 esetben talaltunk eltérést (4,71%) a
fenotipus és genotipus kozott. A hGkezelt csoportok egyi-
kében sem talaltam statisztikailag szignifikans eltérést a
1:1 fenotipusos ivararanyhoz képest (44%, 53%, 44% volt
a himek aranya az F3A, B és C Mix kezelt csoportokban),
és a hékezelt csoportok ivararanyat a kontroll csopor-
tok ivararanyahoz (58%, 58% és 50% a himek aranya az
F3A, B és C Mix kontroll csoportokban) viszonyitva sem
figyeltem meg szignifikdAnsan magasabb him ivararanyt.
csoportokban: 9o nappal a kikelés utan 82+3% a kezelt,
mig 51+5% a kontroll csoportokban, valamint sok esetben
figyeltem meg morfologiai elvaltozasokat.

1.1.3. Egyéb ivarhoz kotott markerek vizsgalatanak
eredményei

A mas szerz6k altal publikalt, 6t ,mérsékelten ivarhoz
kotott” Cmoderately sex-linked’) marker (harom him ivar-
rajellemzd: gucdi, add3 és dtna és két néi ivarra jellemz6:
dctng és pcdh2abg) koziil a gucd1 markert nem sikertilt
detektalnom a kutatécsoportunk altal szekvenalt afrikai
harcsa genomban (nem publikalt adat) BLAST szoftver
segitségével. A masik négy marker esetében kizarolag
egy szignifikans egyezést talaltam a genomban. A négy
potencialis marker alkalmazhatésagat megvizsgaltam
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a RAS rendszerben nevelt 4llomany F2 generaciojabol
szarmazo nyolc tejes és nyolc ikras egyeden. Mind a négy
PCR reakcid esetén ugyanazt a markerenként eltéré mé-
retd — terméket figyeltiik meg mindkét ivarban, mely az
in silico szamitasoknak megfelel6 mérettartomanyba
esett (dtna - 194 bp, add3 - 204 bp, dctng - 226 bp, és
pcdh2abg - 195 bp).

1.1.4. Ivarhoz kotott SNP markerek eredményei

A nagy atereszt6képességli szekvenalas eredményeképp
69.344 ddRAD lokuszt sikeriilt azonositani 95 ikras és 97
tejes egyed genomjabol. A tovabbi vizsgalatokhoz ezekbdl
a lokuszokbdl csak azok kertiltek felhasznalasra, amelyek
mindkét ivarbol legalabb az egyedek 50%-aban jelen voltak,
igy Osszesen 20.84116kusz maradt, melyek 6sszesen 24.743
polimorf varianst (SNP, single nucleotide polymorphism,
egypontos nukleotid polimorfizmus) tartalmaztak az ik-
rasokban és 24.020-at a tejesekben. A privat allélok szama
1.811 volt az ikrasokban és 1.835 a tejesekben.

A fixacids index (FST) atlagos értéke 0,0036 volt a teje-
sek és ikrasok kozott. Alegmagasabb (> 0,07) FST értéket
mutaté tizenkét SNP marker tiz 16kuszon helyezkedett
el. A két legmagasabb FST értékkel a hatodik (0,2592) és
a tizenegyedik (0,1953) SNP markerek rendelkeztek. A
tizenkét SNP marker tiz l6kuszon helyezkedett el, mivel
egy l6kusz harom markert is tartalmazott. A tiz 16kuszt
BLASTn algoritmus segitségével (Megablast) az afrikai
harcsa genomra illesztettem és hetet, koztiik a két leg-
magasabb FST és LOD értékekkel rendelkez6t és a harom
SNP markert tartalmazot a 24-es kromoszéméan talaltam
meg. A hét 1okuszbdl 6t egymas kozelében, egy nagyjabol
1,2 Mb hosszisagu szakaszon helyezkedett el, mely tobb,
mint negyven fehérjét kodold szekvenciat tartalmaz, koz-
tiik az androgén receptort (ar) kodolo gént is.

Az egyik l6kuszt egy publikaci6 annotalasa alapjan
egy ATRX-szert(i transzkripcios aktivator (transcriptional
regulator ATRX-like, Gene ID: 128512310) szekvencidjara
sikeriilt illesztenem és az SNP marker a gén egyik exonjan
helyezkedett el. A gén emlésokben egy X kromoszémahoz
kotott cink-ujj helikazt kédol, melynek mutécidja XY
egyedekben ivaratfordulast okoz. Az egyik leger6sebben
kapcsolt SNP marker pedig egy relaxin 2-es tipusi re-
ceptor szerti (relaxin family peptide receptor 2 like, Gene
ID: 128511954) gén intronjan helyezkedik el, mely eml6-
sokben egy G-fehérje kapcsolt transzmembran receptort
koédol. Ennek a receptornak a ligandja a relaxin-tipust
peptidek kozé tartozo inzulinszerd 3-as faktor (INSL3),
amely a here Leydig-sejtjeiben fejezddik, a Wolff-vezeték
fenntartasat, a reproduktiv szervek fenntartisat és a here
leszallasat szabalyozza.

Erdekes médon, amikor BLAST elemzéssel a 2.582 bp
hosszusaga him-specifikus CgaY1 markert (AF332597.1)
az NCBI adatbazisban kozzétett afrikai harcsa genomra
(NC_o071100.1) probaltam railleszteni, azt a 36-0s szamu
(NW_026521003.1), a genomban el nem helyezett szek-
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vencian (scaffold) talaltam meg 99%-os lefedettséggel és
97,2%-0s egyezéssel. A kutatocsoportunk altal végzett ko-
rabbi teljes genom szekvenalasbol szarmazo szekvencidkra
is sikeriilt raillesztettem a CgaY1 markert és azt szintén
egy, a genomban el nem helyezett scaffold-on (scf484)
taldltam meg. Az altalunk szekvenalt scf484 (89.533
bp) scaffold a Prim assembly-re illesztve szintén magas
egyezést mutatott a mar kozzétett 36-os scaffold-dal. Ez
a szakasz az annotaci6 alapjan huszonegy fehérjekodolo
gént tartalmaz, tobbek kozott hiszton fehérjéket, valamint
riboz-foszfat foszfokinaz fehérjét kodolo géneket, emellett
a mas fajokban MSD gén funkciot betdlté és a gerincesek
ivari differencialodésaban fontos szerepet jatsz6 amhr2
gént, valamint a mark2 és pten gént is.

1.2. A korai ivaronkénti génkifejezédés
eredményei
Vizsgaltam a petefészek differencialdédasaban szerepet
jatszo foxl2 és soxgb, a here differencidlédasaban szere-
pet jatszo6 sox3, amhr2, pten és mark2, valamint az ivari

Oscsirasejtekre jellemzd vasa gén kifejez6dését 40 napos

kor el6tt, molekularis ivarmeghatarozas segitségével. A

nyolc napos, vegyes ivar, kontroll csoporthoz viszonyitva

a sox9gb, foxl2, sox3 és vasa gén esetében 15 napos korban

figyeltem meg emelkedett mRNS mennyiséget. A meny-

nyiségeket ivaronként vizsgilva a petefészek differenci-
alodasaban fontos gének koziil a soxgb 20 napos korban
volt magasabb az ikras fejben. A here differencialédasaban
szerepet jatszo gének koziil a CgaY1 him-specifikus mar-
ker kozelében talalt két gén, az amhr2 és a pten mutatott

szignifikAnsan magasabb expressziot a tejesekben mind a

fejben, mind a térzsben, 20 napos kortdl kezdve tobb fejlé-

dési stadiumban. Az irodalmi adatok alapjan mindkét gén

az ivari Gscsirasejtek (PGC) proliferaciojat szabalyozza, a

pten emlGsokben osztddasukat gatolja. A csontoshalak t6bb

fajaban az els6 ivaronkénti kiilonbség a PGC-k magasabb
szama az ikrasokban, mely mennyiségi kiilonbség bizonyos
esetekben direkt modon is kialakitja az ivart.

Uj tudomanyos eredmények

1. Megallapitottam, hogy az afrikai harcsa (Clarias
gariepinus) altalam vizsgalt magyar és vietnami al-
lomanyaira kizaroélag him heterogametikus (XX/XY)
ivardeterminacios rendszer jellemzd.

2. Harom generaci6 451 egyedének genotipizalasaval
validaltam a korabban izolalt CgaY1 him ivar-spe-
cifikus DNS markert. Megerdsitettem, hogy a CgaY1
him-specifikus marker az ivardeterminal6 régioval
kapcsoltan oroklédik, és attol 3,4-3,6 cM genetikai
tavolsagra helyezkedik el.

3. Afrikai harcsa allomanyokon 5-8, 7-10 és 9-12 nap-
pal a kikelést kovetGen, 36 °C-os vizhémérséklettel
végzett h6kezelésével cafoltam azt a hipotézist, hogy
az ivaratfordulast okozhat a magyar allomanyokban.

4. Izolaltam tobb, mint 24 ezer polimorf SNP markert
afrikai harcsa ikrasokbol és hasonld szamt markert
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a tejesekbdl is, melyekbdl tizenketts feltételezhetGen
erdsen ivarhoz kotott. Megallapitottam, hogy ezen
markerek az afrikai harcsa 24-es kromoszémajan he-
lyezkednek el. Ezzel megerdsitettem azon korabbi jelzé-
seket, melyek az ivardeterminalé régio elhelyezkedését
valoszindsitették ezen a kromoszoman.

5. Afrikai harcsidban els6ként vizsgaltam a korai iva-
ronkénti génexpresszios kiilonbségeket molekularis
ivarmeghatarozas segitségével, az ivar els6 fenotipusos
jegyeinek megjelenése el6tt fejben és torzsben. Megal-
lapitottam, hogy az ivari differencialoédéas feltehet6en
15 nappal a kikelést kovetéen megkezdddik.

6. Megallapitottam tovabba, hogy a sox9, az amhr2 és a
pten mRNS-ek mennyisége az ivarszervek differenci-
alodasa el6tt szignifikansan kiilonbozik ivaronként,
emiatt feltételezem, hogy az afrikai harcsa ivari dif-
ferencialédanak folyamataban ezen gének terméke
szerepet jatszik.
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je Czako Nagy Karoly volt.

Egykor a szilvasi halast6 partjan Aallt.
(A mai Szilvasvarad kozségnév Szilvas-
bol lett 1906-ban.)

A pisztrangot mar az 1700-as évek végén
telepitette a Szalajka-volgybe a grofi bir-
tokos és ezzel a felirassal hozta a szegény
nép tudomasara, hogy a halat nem nekik
szanta.

A tabla jelenleg az Egererd6 Erdészeti
Zrt. Szabadtéri Erdészeti Erdei Muze-
umban van kiallitva Szilvasvaradon.

Udvari Zsolt




TISZAFURED
CIMERE

A Tisza-t6 f6varosa cimet elnyert Tiszafiired Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye észak-
keleti csiicskében fekszik. A Tisza menti emberek szamara 6sid6kt6] fogva megélhetést
biztosit6 1étforma volt a halészat, igy érthetd, hogy a varos cimerében is fontos szerepet
kapott egy 6si halaszszerszam, a szigony. A varos jelképének kozpontja a magas, alul kihe-
gyesedd, aranyszegélyl pajzs, melynek zold alapszinét apro, haromagu, ugyancsak arany-
szind szigonyok diszitik. K6zepét egy négyagn, de lekerekitett alju stilizalt szigony uralja,
melynek eziistos szine a vizre utal.

A cimerpajzs folotti voros drapéria kozepén ugyancsak a négyagu szigony nyulik a ma-
gasba, kihangsulyozva jelentGségét e jelképnek, mely aldl békét jelz6 olajagak hajlanak
szét. A cimer alsé részén az atcsap6 hullamokkal haborg6 viz a viharok veszélyeit jelzi.
Mogotte és folotte azonban stabilan 4ll a pajzs, melynek zold alapszine a mezégazdasagot
szimbolizélja, mig a sekély vizekben otthonos, kissé felhajl6 csérdi gulipanok és a mogot-
tiik 1évd gyékényes a természeti kornyezet meg6rzésének fontossagara utal.

Harka Akos
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