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KÜLÖNBÖZŐ FAJTÁJÚ LOVAK KÉPELEMZŐ ELJÁRÁSSAL 
FELVETT TESTMÉRETEI ÉS ÍZÜLETI SZÖGEI

3. KÖZLEMÉNY: EREDMÉNYEK EGY HAZAI MAGYAR SPORTLÓ
KANCAÁLLOMÁNYBAN

BENE SZABOLCS - KECSKÉS BORBÁLA SAROLTA - 
POLGÁR J. PÉTER - SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A Szerzők egy hazai magyar sportló  tenyészetben 28 kife jlett tenyészkanca testméreteit és ízületi 
szögeit képelemző eljárással vették fel, majd értékelték. A tenyészkancákat három korcsoportba 
osztották, a csoportok összehasonlítását egytényezős varianciaanalízissel végezték. A testméretek 
és az ízületi szögek között fenotípusos korrelációs értékeket határoztak meg. A hagyom ányos m ód­
szerrel és a képelemző eljárással kapott eredm ényeket t-próbával hasonlíto tták össze. Á magyar 
sportló  fa jtá jú tenyészkancák ízületi szögei a következők voltak: vállízület szöge 80,6°, könyökízület 
szöge 104,5°, csüdízület szöge elől 130,3°, pártacsont szöge elől 56,4°, lapocka szöge 59,3°, fo r­
gató ízület szöge 95,9°, térdízület szöge 110,8°, csánkízület szöge 136,6°, csüdízület szöge hátul 
131,8°, pártacsont szöge hátul 55,3°, a csípő szöge pedig 43,2°. Ilyen je llegű küllem i inform ációkat 
a hazai tudom ányos szakirodalom ban nem találtak, így ezek az eredm ények hazánkban újszerűnek 
tekinthetők. A kü lönböző korú kancák testméretei és ízületi szögei között csupán egyetlen esetben 
ta lá ltak statisztikailag igazolható különbséget. A marmagasság, afarbúbm agasság, a törzshosszú­
ság és a m ellkasmélység esetén a két m ódszer szinte teljesen azonos eredm ényeket m utatott. A 
háthosszúság és a farhosszúság esetén egymástól eltérő eredményeket tapasztaltak. A vizsgálatok 
eredményei - elsősorban az ízületi szögek - újabb adatokat szolgáltathatnak a kifejlett magyar sportló 
tenyészkancák küllem ének pontosabb megítéléséhez. A mért adatok figyelem be vétele ajánlható a 
fajtaleírás kialakításánál, kiegészítésénél is.

SUMMARY

Bene, Sz. - Kecskés, B. S. - Polgár, J. P. - Szabó F.: BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES 
OF HORSES FROM DIFFERENT BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 3rd 
paper: RESULTS OF HUNGARIAN SPORT HORSE MARES IN ONE HUNGARIAN STUD

Body measurements and jo in t angles of 28 adu lt brood mares from  the Hungarian Sport Horse 
breed in one stud were evaluated. Three age groups were form ed. One way ANOVA was used to 
com pare the age groups and to analyze the phenotyp ic  corre lation between the body m easure­
ments and jo int angles. T-testwas used to compare the results of conventional and photogramm etric 
methods. The overall mean values of jo in t angles were as fo llows: angle of shou lder jo in t 80.6°, 
angle of e lbow  jo in t 104.5°, angle of front fee tlock jo in t 130.3°, angle of cushion bone 56.4°, angle 
of scapula 59.3°, angle of rotator jo in t 95.9°, angle of stifle jo in t 110.8°, angle of tarsus jo in t 136.6°, 
angle of rear fee tlock jo in t 131.8°, angle of cushion bone 55.3° and angle of hip 43.2°. There is no 
inform ation of such conform ation data in the Hungarian scientific  literature, these results are novel 
in our country. The difference between the age groups in evaluated body measurements and jo int 
angles proved to be sign ificant in on ly one case of the evaluation. The two m ethods applied in this 
study showed sim ilar results in case of height at w ithers, height o f rump, body length and depth of 
chest, however d ifferent fo r length of back and length of rump. The results of this study, especially 
inform ation for the jo in t angles, can serve new data to accurate assessment of the conform ation of 
Hungarian Sport Horse brood mares. The measured data can be recom m ended for com pletion of 
the breed standard overview.
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KÜLÖNBÖZŐ FAJTÁJÚ LOVAK KÉPELEMZŐ ELJÁRÁSSAL 
FELVETT TESTMÉRETEI ÉS ÍZÜLETI SZÖGEI

4. KÖZLEMÉNY: A KIFEJLETT MURAKÖZI TÍPUSÚ 
TENYÉSZKANCÁK ÍZÜLETI SZÖGEI

BENE SZABOLCS - KECSKÉS BORBÁLA S. - POLGÁR J. PÉTER - SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A Szerzők az Őrségi Nemzeti Park muraközi típusú állományában 20 kifejlett tenyészkanca ízületi 
szögeit képelemző eljárás segítségével vették fel. A fényképfelvételeket kétféle módszerrel értékelték 
ki. Az adatok fe ldo lgozását többtényezős varianciaanalízissel végezték. A v izsgált tu la jdonságok 
populációgenetikai paramétereit apamodellel becsülték. Az ízületi szögek között fenotípusos korrelá­
ciós értékeket határoztak meg. A kife jlett muraközi típusú tenyészkancák ízületi szögei a következők 
voltak: vállízület szöge 81,4 2 könyökízület szöge 105,0 2 csüdízület szöge 131,8 2 pártacsont szöge 
57,2 2 lapocka szöge pedig 60,1 2 forgató  ízület szöge 98,6 2 térdízület szöge 115,1 2 csánkízület 
szöge 134,0 2 hátulsó csüdízület szöge 135,5 2 a hátulsó pártacsont szöge 55,2 2 a csípő szöge 
pedig 41,8 A A hazai tudom ányos szakirodalom ban ilyen je llegű küllem i inform ációkat nem találtak, 
így ezek az eredmények hazánkban újszerűnek tekinthetők. Az ízületi szögekre a legnagyobb hatást 
az apa gyakorolta. A különböző korú kancák ízületi szögei között csupán néhány esetben ta lá ltak 
statisztikailag igazolható kü lönbséget. A hagyom ányos (nyomtatott) és a szoftveres (ImageJ 1.47v) 
képkiértékelési m ódszer szinte teljesen azonos eredm ényeket mutatott. Az ízületi szögek ö rökö lhe­
tőségét - a legtöbb szakirodalm i forrás eredményeihez hasonlóan - közepesnek, ill. nagynak találták. 
A m ért adatok figyelem be vétele ajánlható a fajtaleírás kialakításánál, kiegészítésénél is.

SUMMARY

Bene, Sz. - Kecskés, B. S. - Polgár, J. P. - Szabó, F.\ BODY MEASUREMENTS AND JOINT ANGLES 
OF HORSES FROM DIFFERENT BREEDS MEASURED WITH PHOTOGRAMMETRY METHOD. 4th 
paper: JOINT ANGLES OF ADULT MURINSULANER TYPE BROOD MARES

Join t angles of 20 adult brood mares from  Murinsulaner type  in stud of Őrség National Park were 
evaluated. Multi-factor analysis of variance was used to process the database. The population genetic 
parameters of the examined traits estim ated w ith sire model. Between the jo in t angles phenotypic 
correlation coeffic ients were calculated. The overall mean values of jo in t angles of adult Murinsulaner 
type brood mares were as follows: angle of shoulder jo in t 81.4 degree, angle of e lbow  jo in t 105.0 
2 angle of fron t fee tlock jo in t 131.8 2 angle of cushion bone 57.2 2 angle of scapula 60.1 2 angle 
of rotator jo in t 98.6 2 angle of stifle jo in t 115.1 2 angle of tarsus jo in t 134.0 2 angle of rear feetlock 
jo in t 135.5 2 angle of cushion bone 55.2 2 and angle of hip 41.8 2 There is no inform ation about 
such conform ation data found in Hungarian scientific  literature, so these results are novel in our 
country. The largest e ffect on the jo in t angles had the e ffect o f sire. The difference between the age 
groups in evaluated jo in t angles proved to be significant only in some cases of the evaluation. The 
trad itional (printed) and software (ImageJ 1.47v) image evaluation m ethods showed sim ilar results. 
The heritab ility  o f jo in t angles - sim ilar to the literature data - was medium or high. The measured 
data can be recom m ended for com ple tion  of the breed standard overview.
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HAZAI CIGÁJA VÁLTOZATOK BIOKÉMIAI ÉS DNS 
POLIMORFIZMUSAINAK ÁTTEKINTŐ VIZSGÁLATA

GÁSPÁRDY ANDRÁS -  KUKOVICS SÁNDOR -  ANTON ISTVÁN -  
ZSOLNAI ATTILA -  KOMLÓSI ISTVÁN

Összefoglalás

A munka célja vo lt egyrészt két új c igá ja nyájnak a hagyom ányos biokémiai po lim orfizm usok 
alapján való értékelése, másrészt DNS-polimorfizmus (nyolc m ikroszatellita) vizsgálatok megkezdése 
(2002-tól). Arra kerestek választ, hogy az egyes c igá ja  állom ányok között m ilyen szoros genetikai 
kapcsolat áll fenn és hogy tartani kell-e a fa jta  beltenyésztéses lerom lásától. A hem oglobin és az 
arileszteráz rendszerekben az apajpusztai (HbA= 0 ,0 6 3 6 ,1997) nyáj nem tér el a szalkszentmártoni 
(HbA 0,0595,1990) nyájtól. Ugyanakkor, a HbA alléi gyakorisága a jákotpusztai hegyi típusban (0,1611, 
2003) kiugróan magas és a szalkszentm ártoni nyájtól statisztikailag igazoltan eltérő. A hemopexin 
esetében az apa jpuszta i nyáj eltérése a szalkszentm ártoni nyájtó l igazolt. A  szalkszentm ártoni 
helyzethez képest az apajpusztai nyájban nincsenek meg a Tf', TfEés a T fp, a jákotpuszta i nyájban a 
Tf' és a T fp allélváltozatok. A nyájaknak a teljes vizsgálati á llom ány allélszámánál kisebb allélszámai 
nyájspecifikus m ikroszatellita alléleket jelentenek. A teljes állomány átlagos m ikroszatellit allélszáma 
20,25, hatékony allélszám a 7,42, Shannon indexe 2,29. A biokém iai rendszerek alapján genetikai 
egyensúlyban ta lá lt nyájak a DNS po lim orfizm usok szerint n incsenek egyensúlyi helyzetben (az 
OarFCBH m ikroszate llit kivételével). A hazai őshonos cigá ják hegyi és alfö ld i változatait képviselő 
nyájak Nei-féle genetikai azonossága alacsony (0,6570); tehát e tá jfa jták e tekintetben is kü lönböz­
nek genetikailag egymástól. A várt heterozigozitásban a nyájak kü lön-külön is (a kardoskúti és a 
ceglédi nyáj kivételével), de főként együtt e lérték a 0,75 fe letti kívánatos értéket, tehát, a hazai cigája 
nyájakban általában nem kell tartani beltenyésztéses lerom lástól. A ceglédi te je lő c igá ja  a genetikai 
po lim orfizm us vizsgálatok szerint is egyértelm űen elkülönül az őshonos cigájától.

SUMMARY

Gáspárdy, A. -  Kukovics, S. -  Anton, I. -  Zsolnai, A. -  Komlósi, /.; STUDIES ON BIOCHEMICAL- 
AND DNA POLYMORPHISMS OF HUNGARIAN TSIGAI SHEEP VARIANTS

The aim was to study tw o new Tsigai flocks based on traditional b iochem ical polym orphism s, to 
initiate m odern population genetic investigation using DNA-polym orphism s (eight m icrosatellites). 
The genetic relationship am ong the individual herds have been estimated. In the haem oglobin and 
arylesterase systems the flock of Apajpuszta (HbA=0.0636, 1997) does not d iffe r from  the control 
flo ck  of Sza lkszentm árton (HbA 0.0595, 1990). However, the relative frequency of HbA alle le in 
m ountain flock of Jákotpuszta is high (0.1611, 2003), it d iffers from  the contro l flock significantly. 
The flocks in Apajpuszta  and Szalkszentm árton d iffe r sign ificantly from  each others in the case 
of hemopexin. In com parison to  the contro l flock, the flock of A pa jpuszta  does not have T f1, TfE 
and Tfp alleles, while T f1 and Tfp alleles are m issing in Jákotpuszta. The num ber of alleles per flock 
being less than the total num ber of alleles represents herd-specific alleles. The observed- and the 
effective num ber of alleles, as well as the Shannon’s index in the total population were 20.25, 7.42, 
and 2.29, respectively. While the flocks were in genetic equilibrium  accord ing to the biochem ical 
systems, equilibrium  were not observed using DNA polym orphism s (with except of OarFCBH). The 
Nei’s genetic identity of the two Hungarian native Tsigai flocks representing the m ountain and low­
land variants of the breed is low 0.6570; so these ecotypes d iffe r genetica lly from  each other in this 
respect too. The expected heterozygosity of the individual flocks (with except of flock in Kardoskút 
and of dairy flock in Cegléd) and especially together reached the value of 0.75; thus the flocks in 
this study generally are not endangered by inbreeding. Also accord ing to the DNA polym orphism s 
the dairy Tsigai clearly d iffers from  the native one.
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A KELTETŐTOJÁS SÁRGÁJA ARÁNYÁNAK HATÁSA 
A CSIBÉK KELÉSI SÚLYÁRA, TESTÖSSZETÉTELÉRE, 

NÖVEKEDÉSÉRE ÉS VÁGÓÉRTÉKÉRE ELTÉRŐ NÖVEKEDÉSI 
ERÉLYŰ GENOTÍPUSOKBAN

Milisits G ábor -  Donkó Tamás -  Dalle Zotte, Antonella -  Cullere, Marco -  Szentirmai Eszter 
-  Orbán Attila -  Kustosné Pőcze O lga -  Répa Imre -  Sütő Zoltán

Összefoglalás

A szerzők a kom puter tom ográfiát (CT) használták tyúkto jások sárgája arányának in vivo m egha­
tározására, majd ezt követően a sárgája aránynak a kikelt csibék testsúlyára illetve testösszetételére 
gyakoro lt hatásának vizsgálatára. K ísérletükben összesen 7.000 -  két e ltérő növekedési erélyű 
genotípustó l szárm azó -  tyúkto jás CT vizsgálatát végezték el. A to jások becsü lt sárgája aránya 
alapján m indkét genotípusban három kísérleti csoporto t a lakítottak ki: alacsony, átlagos és magas 
sárgája arányú tojások. M inden csoportba  a kiindulási to jáslétszám  10%-a, azaz 350 tojás került. 
A kiválasztott to jások keltetését, majd a kikelt cs ibék felnevelését követően m egállapították, hogy a 
keltetőtojások sárgája aránya je lentős hatással van a kikelő csibék keléskori súlyára és testössze­
tételére, illetve -  bizonyos esetekben -  még a vágáskori é lősúlynak, valam int a vágáskori testössze­
tételnek az alakulására is. Az eredm ények alapján a szerzők felhívják a figyelm et a tojásösszetétel 
ism eretének fontosságára és gyakorlati je lentőségére, majd javaslatot tesznek a to jásösszetétel 
feltörés nélküli m eghatározására irányuló további v izsgálatok fo lytatására, a tojásösszetétel minél 
pontosabb in vivo m eghatározhatósága, illetve a to jásösszetétel és a kikelő csibék fe jlődése közötti 
összefüggések további tisztázása céljából.

Summary

Milisits, G. -  Donkó, T. -  Dalle Zotte, A. -  Cullere, M. -  Szentirmai, E. -  Orbán, A. -  Kustos-Pőcze, 
O. -  Répa, I. -  Sütő, Z.\ EFFECT OF EGG YOLK RATIO IN HATCHING EGGS ON THE HATCHING 
WEIGHT, BODY COMPOSITION, GROWTH AND SLAUGHTER CHARACTERISTICS OF HATCHED 
CHICKENS IN TWO DIFFERENT GENOTYPES

Com puter tom ography was used for the in  vivo determ ination of yo lk ratio in 7,000 dom estic hen 
eggs, orig inated from  two m arkedly d ifferent genotypes, in order to  examine the e ffect o f egg yolk 
ratio on the hatching weight, body com position, grow th and slaughter characteristics of hatched 
chickens. Eggs w ith extrem ely low, average and extrem ely high yolk ratio were chosen fo r further 
investigation (n=350 in each group in both genotypes). A fter incubating the selected eggs, hatched 
birds were reared and slaughtered at 11 weeks of age. Based on the results it was established that 
the hatching w eight o f the chickens decreased w ith increasing the yolk ratio in the eggs. In spite of 
this, no d ifferences were found in the dry m atter content o f the chickens hatched from  eggs with 
d ifferent egg yolk ratio. The protein content in the chickens’ body showed a decreasing, while the fat 
content an increasing tendency w ith increasing the yo lk ratio in the eggs. It was also dem onstrated 
that the yo lk ratio of the hatching eggs affected the livew eightand body com position of the chickens 
not only at hatching, but also at the end of the rearing period, in some cases. Based on the results it 
was suggested that fu rther exam inations are needed in order to  improve the accuracy of the in vivo 
prediction of egg yolk ratio in hatching eggs and to c larify the corre lation between egg com position  
and hatched b irds ’ developm ent.
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INFLUENCE OF LENGTH OF GRAZING PERIOD ON GROWTH 
PERFORMANCE AND SLAUGHTER VALUE OF SUCKLING 

MALE BUFFALO CALVES

BRIGITTA BARNA -  GABRIELLA HOLLÓ 

SUMMARY

The main aim of the study was to evaluate the influence of duration of pasture on growth performance 
and slaughter value of suckling buffalo male calves. Animals (n=19) were born in June (n=6), in August 
(n=6) and in September (n=7) 2011 and were slaughtered at same live w eight average of 195.24 kg. 
The animals were kept in a cow-calf herd on the pasture until the end of November, during w inter the 
suckling calves was given as supplementary feeding only roughage. The length of time on pasture of 
groups differed significantly, whilst the duration of w inter period was sim ilar for all groups. The average 
daily weight gain of calves was 905 g/day; it was mainly affected by weather. In slaughter traits there 
were no significant differences among birth groups. The highest meat and the lowest fat percentage 
in carcass had August born buffalo calves. The tissue proportion in 12th rib sample measured by CT 
showed sim ilar tendency as tissue content of carcass. Higher proportion of sirloin, tenderloin, and 
lower prime rib yield was detected in September born calves contrary to  other two groups. The pH and 
colour of longissimus muscle showed any significant differences, however pH tended to be higher and 
darker, redder meat in o lder animals. The intramuscular fat level of longissimus muscle varied between 
0.61-0.66%, showed sim ilar tendency as fat content in carcass. The length of time on pasture affected 
significantly the com position of fatty acid in longissimus muscle, the highest level of n-3 fatty acids 
and P/S ratio was found in muscles of June born calves. The fatty acid profile of meat from August 
born calves is prosperous concerning CLA content. From nutritional point of view it is advantageous 
that the atherogenicity (Al) and throm bogenicity (Tl) index of buffalo veal is low.

Barna, В. -  Holló , G.: A  LEGELTETÉSI IDŐTARTAM HATÁSA A BIVALY B IKABO RJAK 
NÖVEKEDÉSÉRE ÉS VÁGÓÉRTÉKÉRE

ÖSSZEFOGLALÁS

A tanulm ány fő célkitűzése a legeltetési időszak hatásának értékelése a bivaly b ikaborjak nö­
vekedésére és vágóértékére. Az állatok (n=19), 2011 júniusában (n=6) augusztusában (n=6) és 
szeptem berében (n=7) születtek és azonos élősúlyban vágódtak, átlagosan 195,24 kilogram m os 
súlyban. A borjakat az anyjukkal gulyában ta rto tták  a legelőn november végéig, a téli időszak alatt 
pedig a borjak kiegészítő takarm ányként csak szénát kaptak. A legelőn tö ltö tt időtartam  a csoportok 
között szignifikánsan eltért, míg a téli időszak hossza azonos volt m indegyik csoportban. A borjak 
átlagos súlygyarapodása 905 gram m /nap volt, am it az időjárási körülm ények nagyban befolyásol­
tak. A vágási tu la jdonságokban a csoportok  között nem volt lényeges különbség. A legnagyobb 
színhús-, és legkisebb faggyútarta lom  az augusztusban született borjak hasított fé ltestében volt 
m egfigyelhető. A kom putertom ográ ffa l mért 12. borda szöveti összetétele hasonló tendenciát m u­
tatott, m int a hasított féltesteké. A szeptem berben született borjaknál nagyobb arányú volt a hátszín 
és a vesepecsenye, míg kevesebb a rostélyos aránya, m int a m ásik két csoportban. A végső pH és 
a hosszú hátizom színe szignifikáns eltérést nem m utatott a csoportok  között, azonban az idősebb 
á llatok esetében a pH magasabb, míg a hús színe sötétebb és vörösebb volt. A hosszú hátizom 
in tram uszku láris zsírtarta lm a 0,61-0,66 % között változott, hasonlóan a hasított fé ltestben lévő 
faggyútarta lom hoz. A legelőn tö ltö tt időszak szignifikánsan befolyásolta  a hosszú hátizom zsírsav­
összetételét, a legnagyobb n-3 zsírsavtarta lmat és P/S arányt a júniusban született borjak húsában 
találtak. Az augusztusban született borjak húsának zsírsavösszetételében alakult a legkedvezőbben 
a KLS arány. A b ivalyborjú húsában az alacsony atherogén (Al) és a trom bogén  (Tl) index a humán 
táplá lkozás szem pontjából előnyös.
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A REPCEDARA ÉS - POGÁCSA FELHASZNÁLÁSI 
LEHETŐSÉGE A MONOGASZTRIKUS ÁLLATOK 

TAKARMÁNYOZÁSÁBAN

Horváth Éva Rita -  Tóth Tamás -  Fébel Hedvig 

ÖSSZEFOGLALÁS

A biodízel előállítás során jelentős mennyiségű melléktermék keletkezik (Európában főként repce), 
amely potenciá lis takarm ány-alapanyagként szolgálhat a gazdasági á lla tfa jok számára, m egoldást 
nyújtva a m ellékterm ék-hasznosítás problém ájára, illetve az im portá lt szója részleges helyettesí­
tésére. A repce antinutritív hatású összetevői rontják a takarm ány ízletességét, a táp lá lóanyagok 
emészthetőséget, a hasznosulást és nagyobb mennyiségben káros hatásúak lehetnek a létfontosságú 
szervek (pl. pajzsmirigy, vese, máj) á llapotára is. A nemesített, glükozinolát-tarta lom ban csökkentett 
repcetermékek azonban a m onogasztrikus állatok fehérjeellátásában az eddiginél nagyobb szerepet 
tö lthetnek be. A tápban való részarány m eghatározásakor döntő je lentőségű a takarm ányozásra 
szánt repcében a glükozinolát mennyisége, am inek to lerá lható szintje 15-25 pm ol/g . A bro jlercsir­
kék, illetve a pulykák takarm ányadagjában az extrahált repcedara vagy a repcepogácsa a nevelő 
szakaszban max. 10%, a befejező szakaszban max. 15%-os részarányban ajánlható. Az alacsony 
g lükoz ino lá t-ta rta lm ú  repce te rm ékek (extrahált repcedara, repcepogácsa) egyes to jó h ib rid e k  
takarm ányozásában lehet perspektiv ikus takarm ánykom ponens. Az extrahált repcedara esetén 
max. 8%, míg repcepogácsa alkalm azásakor 4%-nál kisebb részarányban javasolható. A to jó táp 
g lükozino lát-ta rta lm aa 1 ,5 /jm o l/g  értéket nem haladhatja meg. A sertések takarm ánykeverékeiben 
a k ivá ló  m inőségű extrahált repcedara fe lhasználhatósági szintje malacnál max. 10%, hízósertésnél 
15%, valam int tenyészkocánál 10%.

SUMMARY

Horváth, É. R -  Tóth, T. -  Fébel, H.: UTILIZATION POSSIBILITIES OF RAPESEED MEAL AND 
RAPESEED CAKE IN FEEDING OF MONOGASTRIC ANIMALS

Considerable quantity of byproduct arises in the course of biodiesel production (in Europe mainly 
rape), w hat could be suitable as a feedstu ff fo r livestock. Using of the byproducts in animal feeding 
offers solution for the problem  of utilization respectively partial replacem ent of im ported soybean. 
Antinutritive com pounds of the rape debase the taste, the digestib ility and utilization of dietary nutriens 
they could be harmful for the function  of im portant organs (f.e. thyro id glands, kidney, liver). Plant 
breeding respectively rape products w ith reduced g lucosino late  level m ight play im portant role in 
feeding of m onogastric animals as protein source. The inclusion level of rape that w ould be present 
in the d iet of m onogastric animals, the g lucosino late  content of rapeseed has sign ificant meening, 
and its to lerated value its about 15-25/jm ol/g. Replacing ratio of soybean meal w ith rapeseed meal 
or rapeseed cake is maximum 10 or 15% in grower or fin isher diets of chicken and turkey. Rapeseed 
meal w ith low glucosinolate content is valuable feedstu ff fo r laying hen. Upper lim it o f inclusion ratio 
o f extracted rapeseed is 8% and in case of rapeseed cake max. 4% is acceptab le  level in the diets 
o f laying hens. Maximum level o f g lucosinolate is 1.5 pm ol/g  d iet o f laying hen. Suggestib le ratio of 
very good quality extracted rapeseed meal in the diets of swine is 10% for piglets, 15% for fa tten ing 
pigs, and 10% for sows.
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