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Az allategészségiigyi igazgatas attekintése 1900-ig

Ha nem szamitjuk az eleve kllonleges jogallasu kivaltsagolt terlle-
teket, Magyarorszag varmegyéi a kdzigazgatas 19. szazadi megujita-
saig nagyobb 6nalldsagot élveztek, mint a késdbbiekben. Hatalmuk a
kozépkorban, a rendiség kialakulasaval kezdett novekedni, s igazan a
kora Gjkorban valt fontossa, amikor a Német-romai Csaszarsag és az
Oszman Birodalom k6zott harom részre szakadt orszag zord bizony-
talansagaban ezek a gondosan felépitett k6zosségek képeztek némi
allandésagot. A torok kilizése utan azonban a Habsburgok uralma
alatt - politikai csatarozasok, sét fegyveres 6sszetlizések aran - Ujja-
épllt a mindenhova elérd allamhatalom. A korszer(is6dé kormanyzat
mind tobb szempontbdl dhajtotta szabalyozni a tarsadalom életét,
igy elébb-utébb éhatatlanul meg kellett nyirbalnia a varmegyék jog-
koreit. Az allategészséglgy egyike volt ezeknek a jogkoroknek.

Az orszagrészeket anyagi és gazdasagi kulonbségek tagoltak. Fo-
nak mdédon éppen azok a szegény vidékek nem engedhették meg
maguknak tébb allatorvos alkalmazasat, ahol a sovany fold miatt az
allattartas szamitott a megélhetés legfébb forrasanak. Akadalyozta a
fejlédést az allatorvos egykor hagyomanyosan rossz megbecsultsége
is: bar tanacsai nem voltak érdektelenek, kevés cselekvési szabadsag
jutott neki, mikoézben a gyanakvd allattulajdonosok birtokjoguk meg-
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Citokinek az ember és a kutya
kronikus bélgyulladasaiban
Irodalmi 6sszefoglalé - Masodik rész

Mézes Borbala*, Psader Roland

OSSZEFOGLALAS

Ahogy az ember, Ggy a kutyak idult gyulladasos bélbetegsége sem teljesen fel-
térképezett kéroktanl betegségcsoport. A gyulladasos valasz citokinjeinek pontos
ismerete felbecsllhetetlen lehet a diagnosztika és a terapia soran is. A human
gasztroenteroldgiaban jelentds figyelem fordult ezek vizsgalata felé, de allatorvosi
vonalon kevés az egyértelm( eredmény. Az irodalmi 6sszefoglald elsd részében
a szerz8k ismertették az ember gyulladasos bélbetegségeiben jelentds citokinek
fébb funkcidit. A masodik részben bemutatasra kerllnek az idaig rendekezésre alld
eredmények, amelyek a kutyak idult bélgyulladasaban szerepet jatszo citokinek
vizsgalata soran szllettek.

SUMMARY

Like human inflammatory bowel disease, canine chronic enteropathies are not
a fully understood disease group. Accurate knowledge of the cytokines involved
in the inflammatory response can be invaluable in both diagnosis and therapy.
In human gastroenterology, considerable attention has been paid to their inves-
tigation, but in the veterinary field, there are few clear results so far. The authors
describe the immunological background of chronic enteritis that has been map-
ped so far, mainly in terms of cytokine expression, and summarise the results of
studies to date on cytokines specific for similar diseases in dogs. Cytokines are
polypeptide hormone-like molecules that enable communication between cells
and can foster or limit inflammatory processes. The pathophysiology of chronic
inflammatory enteropathy (CIE) in dogs is still only partially delineated, but its
understanding could lead to significant advances in the clinical approach to
this patient population. Based on the results of studies carried out in the past
decades in this area, TNFa, IL1B, IL12, IL23 and IL33 might be of higher importance
in initiating inflammation in the bowel and these might have a potential to be
used as biomarkers or therapeutic targets in CIE.
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- MASODIK RESZ

Bar a folyamatosan bévild ismeretek egyre inkabb arnyaljak az eredetileg kialakult
képet a human gyulladasos bélbetegségek (inflammatory bowel disease, IBD) kor-
fejlddésének jellegzetes polarizacidjarél, a Crohn-betegségre és colitis ulcerosa-ra
jellemzd immunfolyamatok és citokinprofilok tovabbra is segitenek elkildniteni
a két betegcsoportot, az adott betegség aktiv-inaktiv jellegét és idébeliségét,
valamint fontos tampontot adnak a diagnosztikdban és lehetséges célpontokat a
bioldgiai terapidkban. Jelen irodalmi 6sszefoglald elsd részében a szerzdk részle-
tesen targyaltak a human IBD-ben szerepet jatszd citokinek jellemzdit, amelyek
ismerete segithet megérteni a kutyak bélgyulladasanak pathomechanizmusait is [1].

1. ABRA. Sllyos, fehérjevesztés-
sel jard IRE endoszkopos képe

A duodenum nyalkahartyaja
egyenetlendl duzzadt, séru-
|ékeny, foltokban erdzidkkal
tarkitott és vérrel fedett, a bél-
bolyhok helyenként nem felis-
merhet&ek

FIGURE 1. Endoscopic photo of a
severe IRE case with protein losing
The mucosa of the duodenum

is irregular, swollen, erosions

and bleeding are seen on the
surface, intestinal villi are not
discernible

A kutyak krénikus enteropathiajanak (chronic inflammatory enteropathy,
CIE) kérfolyamatai egyel8re kevéssé feltérképzettek, azonban megisme-
résik jelentds elbrelépést hozhat a betegcsoportok klinikai megkozelitésé-
ben is. A jelenleg hasznalt CIE megnevezés egy gyUjtéfogalom, amely azon
idult gastrointestinalis betegségeket foglalja magaban, amelyek hatteré-
ben kizdrhatdk a fert8zéses (parazitds, bakterialis), extraintestinalis (toxikus,
metabolikus, szisztémas fertézések, egyéb szervi betegségek), mechani-
kai (részleges elzarddas, invaginacid) és daganatos okok. A gyUjtéfogalmon
belll a bélbetegségeket a terdpiara adott valasz alapjan csoportositjuk:
eleségre reagalé (food responsive enteropathy, FRE), antibiotikumra reagald (anti-
biotic responsive enteropathy, ARE) és immunszuppresszidra reagalé (immuno-
suppressive responsive enteropathy, IRE vagy steroid responsive enteropathy,
SRE) formakat kilonitliink el. Ez utébbin beliil IBD-r8l (inflammatory bowel disease)
beszéllink, ha kérszdvettani diagnozis is rendelkezésre all (pl. lymphocytas-plazma-
sejtes enteritis, LPE, ill. —colitis LPC; vagy eozinofil sejtes gastroenteritis, EGE), és a
kérok ismeretlen (idiopathikus). Az utébbi években az antibiotikumok hasznalata a
rezisztencia ndvekvd veszélye és a mellékhatasok (pl. krénikus intestinalis dysbio-
sis) miatt megkérddjelez8dott és egyre inkabb hattérbe szorul [2]. A terdpiak egyi-
kére sem javulé bélgyulladast non-reszponziv enteropathidnak nevezzik (NRE) [3]
(1-3.dbra). Kutyak CIE kdrképeinek esetén egyeldre egyik vizsgalat sem talalt jellegze-
tes citokin-profilt vagy polarizalt expressziot [4, 5]. A kdvetkez§ évtizedekben a human
IBD-kutatdsokhoz hasonléan varhatéan a kutya krénikus bélgyulladasanak terén is
egyre inkabb eldtérbe fog kerllni az egyénre szabott biomarkerpanelek kialakitasa
(amelyekben a gyulladasos citokinek is fontos szerepet tolthetnek be), ami lehetévé
teheti az individualis terapia bevezetését [6]. Az eddigi vizsgalatok eredményeit az
1-4. tabldzat foglalja 6ssze.




2. ABRA. Endoszképos kép
késébb FRE-vel diagnosztizdlt
kutydbol

A duodenum nyalkahartyaja
egyenetlenll duzzadt,
sérulékeny, foltokban kipirult

FIGURE 2. Endoscopic photo of
a dog later diagnosed with FRE
The mucosa of the duodenum
is irregular, swollen, friable and

erythematous

3. ABRA. Non-reszponziv
fehérjevesztéses enteropathia
endoszkopos képe

A duodenum nyalkahartyaja
6démas, a bélbolyhok nem felis-
merhetdek, a felszinén szamos
er6zid és vérzés lathato, a nyal-

kahartya kipirult és sérulékeny

FIGURE 3. Endoscopic photo
of a dog with non-responsive
protein-losing enteropathy

The duodenal mucosa is oede-
matous, friability is increased,
villi are not discernible, the
surface shows several erosions
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Lymphocytas-plazmasejtes colitisben (LPC) szenvedd kutyak bélbiopsziaiban az
IL1B expresszidja nem ért el szignifikans kllonbséget a negativ kontrollhoz képest,
de a betegek kozUl a klinikailag sllyos esetekben novekvd tendenciat mutatott
[7]. Egy masik vizsgalatban vékonybélbdl szarmazd IBD-s mintakban az IL1a- és az
IL1B-mMRNS-expesszid is szignifikdnsan csdkkent volt az egészséges kontrollhoz
képest, mig vastagbél esetén nem volt szignifikans kilénbség az IL1B szintjében
beteg és egészséges kutyak kozott. Az IL1a nem volt mérhetd sem egészséges,
sem IBD-s vastagbélben [8]. Lymphocytas-plazmasejtes enteritis-szel diag-
nosztizalt kutyak duodenummintaibél mért IL1B-kifejez8dés nem kulénbozott
az egészséges kontrollokbdl mérttdl [9]. Kutyak krdonikus enteropathidjaban az
inflammaszéma (citoplazman bellli veszélyfelismerd rendszer, amely proteolizissel
képes aktivalni citokin-el8alakokat, mint a pro-IL1B és pro-I1118) mikodését vizsgald
kutatas nem talalt kilénbséget CIE és egészséges bélmintak IL18-mRNS-szintje
kozott, azonban az immunhisztokémiai vizsgalattal kimutatott IL1B-fehérjemeny-
nyiség szubjektiven nagyobbnak bizonyult a CIE csoportban, bar a kilonbség nem
szignifikans. A CIE csoport kezelés utani mintaiban szignifikdnsan kisebb volt az
IL1B-fehérjekifejez8dés [10]. A citokin esetében az mMRNS-mennyiség valdszinl-
leg nem korrelal megbizhatéan az IL1B-fehérje mennyiségével, mivel a termelt
pro-peptidbdl az inflammaszéma-kaszkad soran éri el az aktiv formajat. Vastagbél
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1. TABLAZAT. A citokin-kifejez8dés vdltozdsa a kutydk krénikus enteropathidjdban, a vékonybélben

TABLE 1. Changes in cytokine expression in canine chronic enteropathy in the small intestine

[8] 2009 szemikvantitativ PCR N2 N% N% n.sz. n.sz. NA 40

[9] 2013 gPCR n.sz.

[10] 2015 gPCR n.sz.

[12] 2018 ELISA, fehérje

[13] 2012 gPCR

[13] 2012 ELISA, fehérje

[15] 2000 szemikvantitativ PCR 4 n.sz. 4P n.sz. 4

[16] 2005 gPCR n.sz. nN.sz. n.sz. N.sz. n.sz. n.sz.

[18] 2014 gPCR n.sz. n.sz.

[18] 2014 ELISA, fehérje n.sz.

[20] 2007 gPCR n.sz. n.sz. n.sz. n.sz.
[21] 20M gPCR 0

[22] 2012 gPCR n.sz.

[24] 2019 RNAscope ™ (NJY)

Nyilak: szignifikinsan nagyobb/kisebb a kontrollhoz viszonyitva. N.sz.: nem szignifikdns eltérés a kontrollhoz viszonyitva.
Az Ures cellak esetén az adott kutatas nem vizsgalta a citokint. NJ: német juhaszokban vizsgalva

Arrows: significantly higher/lower compared to control. N.sz.: no significant difference compared to control. In case of empty cells,
the study did not investigate that cytokine. NJ: examined in German shepherds

2. TABLAZAT. A citokin-kifejez6dés vdltozdsa a kutydk krénikus enteropathidjéban, a vékonybélben, folytatds

TABLE 2. Changes in cytokine expression in canine chronic enteropathy in the small intestine, continued

[8] 2009 szemikvantitativ PCR N2 n.sz. N2
[9] 2013 gPCR n.sz.

[10] 2015 gPCR n.sz.

[15] 2000 szemikvantitativ PCR T » T
[16] 2005 gPCR n.sz. n.sz. n.sz. n.sz.
[18] 2014 gPCR n.sz. n.sz.
[18] 2014 ELISA, fehérje n.sz. n.sz.
[20] 2007 gPCR M n.sz. n.sz.
[22] 2012 gPCR N n.sz. n.sz. n.sz.
[24] 2019 RNAscope n.sz. (NJ¥)

[26] 2017 qPCR n.sz. v (FRE)

[27] 2008 gPCR n.sz. n.sz.

Nyilak: szignifikdnsan nagyobb/kisebb a kontrollhoz viszonyitva. N.sz.: nem szignifikans eltérés a kontrollhoz viszonyitva. Az Ures cellak
esetén az adott kutatds nem vizsgalta a citokint. NJ: német juhaszokban vizsgalva, FRE: eleségvaltasra reagald bélgyulladasban

Arrows: significantly higher/lower compared to control. N.sz.: no significant difference compared to control. In case of empty cells, the
study did not investigate that cytokine. NJ: examined in German shepherds. FRE: food-responsive enteropathy



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. DECEMBER

3. TABLAZAT. A citokin-kifejezédés véltozdsa a kutydk krénikus enteropathidjéban, a vastagbélben

TABLE 3. Changes in cytokine expression in canine chronic enteropathy in the large intestine

[7] 2014 gPCR n.sz. n.sz. n.sz. nN.sz. n.sz. n.sz.

[8] 2009 szemikvantitativ PCR n.sz. N2 Tt n.sz. n.sz. n.sz.

[11] 2021 gPCR 4p n.sz. n.sz.

[14] 2018 ELISA, fehérje n.sz.

[17] 2002 szemikvantitativ PCR 4p n.sz. n.sz. n.sz. n.sz.

[20] 2007 qPCR Vv FRE n.sz. Vv FRE N

Nyilak: szignifikdnsan nagyobb/kisebb a kontrollhoz viszonyitva. N.sz.. nem szignifikans eltérés a kontrollhoz viszonyitva.
Az Ures cellak esetén az adott kutatas nem vizsgalta a citokint. FRE: eleségvaltasra reagalé bélgyulladasban

Arrows: significantly higher/lower compared to control. N.sz.: no significant difference compared to control. In case of empty cells,
the study did not investigate that cytokine. FRE: food-responsive enteropathy

4. TABLAZAT. A citokin-kifejez8dés vdltozdsa a kutydk krénikus enteropathidjéban, a vastagbélben, folytatds

TABLE 4. Changes in cytokine expression in canine chronic enteropathy in the large intestine, continued

[7] 2014 gPCR n.sz. n.sz. N n.sz. n.sz.
[8] 2009 szemikvantitativ PCR n.sz. v n.sz.
[11] 2021 gPCR ™ n.sz.

[17] 2002 szemikvantitativ PCR » n.sz. n.sz.
[20] 2007 gPCR n.sz. n.sz. N
[26] 2017 gPCR n.sz. n.sz.

[27] 2008 gPCR n.sz. n.sz.

Nyilak: szignifikinsan nagyobb/kisebb a kontrollhoz viszonyitva. N.sz.: nem szignifikans eltérés a kontrollhoz viszonyitva. Az Ures

cellak esetén az adott kutatas nem vizsgalta a citokint

Arrows: significantly higher/lower compared to control. N.sz.: no significant difference compared to control. In case of empty cells, the
study did not investigate that cytokine

IBD-s kutyak bélbioptatumaiban a kontrollhoz képest szignifikdnsan nagyobb volt
az IL1B-mRNS-expresszid mértéke [11]. Egy kutatas az IL1B-fehérjekoncentraciot
mérte IBD-vel diagnosztizalt kutyak és egészséges allatok vékonybélmintaibol:
IBD-s mintakban szignifikdnsan nagyobb volt az IL1B mennyisége. Az IBD csopor-
tot CCECAI (Canine Chronic Enteropathy Clinical Activity Index) pontszam alapjan
enyhe, kdzepes és sllyos alcsoportokra osztottak, fehérjevesztés igazolédasakor
pedig elkulonitettek egy PLE (protein-losing enteropathy) csoportot. A sllyos
alcsoportban mérhetd IL1B-koncentracié szignifikdnsan nagyobb volt az enyhe,
kozepes és PLE alcsoportokhoz képest. Kozepes pozitiv korrelacid volt igazolhaté
az IL1B-fehérje kifejez8dése és a CCECAlI-pontszam kozott [12]. Az IL1-receptoran-
tagonista (IL1Ra) egy természetes, endogén IL1B-inhibitor, amely szabalyozza a
citokin altal medialt gyulladasos folyamatokat. Egy tanulmany az IL1Ra:IL1B aranyt
vizsgalta mRNS- és fehérjeszinten IBD-ben, alimentaris lymphomaban szenvedd
és egészséges csoportokban kutyak esetén. A duodenumban a citokin és az anta-
gonista mMRNS szintjei is magasabbak voltak mindkét betegcsoportban, mint a
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kontrollban, a két betegcsoport kozott azonban nem volt szignifikans kilonbség.
A duodenumban az ILTRa:IL1B mMRNS aranya kisebb volt IBD-s allatokban, mint
lymphomasokban vagy egészségesekben. Fehérjeszinten az IL1B koncentraci-
6ja szignifikdnsan nagyobb volt a duodenumban IBD és lymphoma esetén is a
kontrollhoz képest. Az IL1Ra-fehérje szintjében nem volt szignifikans eltérés a
harom csoport kdzott. Az IL1Ra:IL1B fehérjék aranya viszont szignifikdnsan kisebb
volt IBD esetén az egészséges kontrollhoz képest, és az IBD csoport IL1Ra:IL1B
aranya negativan korreladlt a CCECAl-pontszammal, ilyen mdédon az arany csdkke-
nése tUkrozi a betegség sllyossagat [13]. Egy masik vizsgalat IBD-ben szendevd
kutyak vastagbélbiopsziaiban mért IL1B- és IL1Ra-fehérjeszinteket, kilon egyik
fehérje mennyisége sem kllonbozo6tt szignifikdnsan az egészséges kontrolltdl.
Az IL1Ra:IL1B arany azonban szignifikansan kisebb volt az IBD csoportban, viszont
nem korrelalt a CCECAlI-pontszammal. Ugyanez a tanulmany ex vivo egészséges
duodenum- és vastagbélnyalkahartya-sejtkultirak occludin-mRNS kifejez8dé-
sét is vizsgalta IL1B-stimulacid hatasara. A duodenum-szdvettenyészetben nem
tortént szignifikdns valtozas, a colonban viszont az IL1B jelentésen csokkentette
az occludin mMRNS-ének mennyiségét. Az IBD-s kutyak biopsziait vizsgalva a
duodenumban nem volt eltérés az occludin mMRNS-szintjében az egészséges
kontrollhoz képest, a vastagbélben viszont IBD esetén szignifikdnsan alacsonyabb
occludin mMRNS-szint volt mérhetd. Az occludin a tight junction funkciéban jat-
szik fontos szerepet, igy csdkkent kifejez6dése barrierdiszfunkcidhoz, fokozddéd
bélgyulladdshoz vezethet [14]. Osszességében az IL1B kutyak krénikus bélgyulla-
dasaban betdltott pontos szerepe nem tisztazott. A citokin mennyiségének és
funkciéjanak vizsgalatat neheziti, hogy az inflammaszdman keresztil aktivalodik
és van egy természetes antagonistaja. Ugyanakkor az eddigi eredmények felvetik
az IL1B kérfolyamatokban jatszott, gyulladast sllyosbité szerepét, féleg a vastag-
bélbetegségek esetén (4-5. dbra).

IdUlt vékonybélgyulladasban szenvedd német juhaszkutydk bélmintaiban szignifi-
kdnsan magasabb IL2-mRNS-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbélmintak-
hoz képest [15]. CIE-vel diagnosztizalt kutydk duodenummintajat egészségeshez
hasonlitva nem volt szignifikdns eltérés az IL2 expresszidjaban [16]. Lymphocy-
tas-plazmasejtes colitisben szenvedd kutyak bélbiopszidiban szignifikdnsan
nagyobb mértékl IL2-mRNS-expresszid volt igazolhatd az egészséges és a kor-
szovettani elvaltozast nem mutaté hasmenéses kutyak mintaihoz képest [17].
Az IL2- kifejez6dés mértéke szignifikdnsan kisebbnek bizonyult mind a vékony-,
mind a vastagbélben IBD esetén, mint kontrollban [8]. Az IL2 valtozasait mutatd
eddigi eredmények egymasnak markansan ellentmonddk, igy a citokin potencialis
jelentésége a kutyak idllt bélbetegségeiben egyeldre nem ismert.

CIE-ben szenvedd német juhaszkutydk bélmintdiban nem volt szignifikans
eltérés az IL4-mRNS szintjében nem gyulladdsos kontrollbélmintdkhoz képest
[15], sem pedig egyéb fajtajd, CIE-ben szenvedd kutyak duodenummintajaban,
egészségeshez viszonyitva [16]. Vastagbélmintakat LPC, non-CIE hasmenéses
kutyak és egészséges kontrollok esetén vizsgalva 26 mintabdl csupan egy
lymphocytas-plazmasejtes colitis mintaban volt mérhetd IL4-kifejezGdés, a
tovabbi mintdkban nem volt detektalhaté a citokin [17]. Egy masik, LPC-mintakat
egészségeshez hasonlitd vizsgalatban nem volt szignifikans a klilonbség az IL4
expresszidjaban [7]. Krénikus bélgyulladasos kutyak duodenummintaiban az IL4-
MRNS expresszidja nem klldnbozott szignifikdnsan a kontrollmintaktdl [18]. Egy
masik vizsgalatban a vékonybélmintakban az IL4-expresszid mértéke kicsinek
bizonyult (egyéb citokinekhez képest is), és nem kilonbozdtt szignifikdnsan az
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IBD és kontrollmintak esetén, azonban a vastagbélben az egészséges csoportban
nem volt kimutathatd, mig az IBD colitis csoportban igen, és ez a klldnbség
szignifikans [8]. IBD-s kutyak szovettani mintaiban IL4-mRNS volt detektalhaté
a bélfalat infiltrald gyulladasos sejtekben és a bélfodri nyirokcsomadkban, mig
a kontrollmintdkban mindez nem volt kimutathaté [19]. Osszegezve a legtdbb
eddigi eredmény nem tamasztja ald az IL4 jelent8ségét a kutyak kronikus entero-
pathidjaban, azonban néhany esetben a citokin kifejez6désének emelkedése
volt igazolhatd a betegcsoportokban.

Idilt vékonybélgyulladasban szenvedé német juhaszkutyak bélmintaiban szig-
nifikdnsan magasabb IL5-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbélmintadkhoz
képest [15]. CIE-ben szenvedd kutyak duodenummintajat egészségeshez hason-
litva nem volt szignifikdns eltérés az IL5 expresszidjaban [16], tovabba vékony- és
vastagbéleredetl IBD-s mintakat egészségeshez hasonlitd tanulmany sem talalt
kGldnbséget az IL5-mRNS mennyiségében [8]. FRD-vel diagnosztizalt kutyak
duodenumaéaban 4 hetes eliminaciés diétat kovetSen csdkkent IL5-expresszidt
igazoltak a kezelés el8tti mintakhoz viszonyitva, vastagbélmintak esetén pedig
FRD-ben szignifikdnsan kisebb mérték{ volt a kifejez8dése IBD-hez és kontrollmi-
ntakhoz képest is [20]. A CIE kilonb6z8 csoportjaiban (fajta, lokalizacid, terapiara
adott valasz) az IL5 szintje kilonboz8 mddon valtozhat, egyel8re kdvetkezetes
tendenciat nem lehetett megfigyelni.

CIE-ben szenvedd kutydk duodenummintajat egészségeshez hasonlitva nem volt
szignifikans eltérés az IL6 expresszidjaban, bar egy nem szignifikans, de szem-
betlind IL6-emelkedés igazolhatd volt a legsllyosabb kérszdvettani besorolas ala
esS mintakban a kevésbé sllyosakhoz képest [16]. A lymphocytas-plazmasejtes
vastagbélgyulladas esetén a bélbiopszidkban sem volt igazolhatd szignifikans
kUlonbség az IL6-koncentracidban az egészséges [7] és a korszovettanilag nem
gyulladasos, de vastagbéleredetl hasmenést mutatd kutyak mintaihoz képest
[17]. Jelenleg az IL6 kutyak idult bélgyulladasaiban betdltott szerepe kevéssé
feltérképezett.

IBD-vel diagnosztizalt kutyak duodenummintaiban szignifikansan nagyobb mér-
ték{ a CXCL8 expresszidja, mint a kontrollmintadkban, és sUlyosabb klinikai tinetek
esetén jelentdsebb kifejez8dés volt mérhetd, bar a korreldciéd nem volt linearis [21].
LPC-s mintakat egészséges kutyak vastagbélmintaihoz hasonlitva a CXCL8-kife-
jez6dés mértékének kildonbsége nem volt szignifikans [7]. A kemokinek gyulladast
mediald funkcidi a kutyak kronikus enteropathiajaban kevéssé ismertek.

Idult vékonybélgyulladasban szenvedd német juhaszkutyak bélmintaiban nem
volt szignifikdns eltérés nem gyulladasos kontrollbélmintak IL10-szintjéhez képest
[15]. CIE-s duodenummintakat egészségeshez hasonlitva nem volt szignifikans
eltérés az 110 expresszidjaban [16], sem vastagbélmintak esetén LPC, nem CIE
oktanU hasmenéses kutyak és egészséges kontrollcsoportok vizsgalatakor [7, 17].
Lymphocytas-plazmasejtes enteritis diagnodzisU kutyak duodenummintaiban az
IL10 MRNS-expresszidja nem kilonbozott szignifikansan a kontrollmintaktél, és a
citokin proteinszinten ELISA-mddszerrel nem volt kimutathatdé sem a beteg-, sem a
kontrollcsoportban [18]. Vékonybél IBD-ben szignifikdnsan kisebb [L10-kifejez8dést
igazolt egy kutatas egészséges kontrollhoz képest, mig a vastagbélben IBD- és
kontrollmintadkban is csekély volt az expresszid mértéke, és nem volt szignifikans a
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kilonbség [8]. Egy masik, IBD-s duodenummintakat kontrollhoz hasonlité vizsga-
lat nem igazolt szignifikans kilonbséget a két csoport kbzott az IL10 kifejezGdése
terén [22]. IBD esetén a duodenumban szignifikans IL10-expressziécsdokkenést iga-
zoltak a kiindulasi mintakhoz képest 10 hetes kezelést kdvetben, ami prednizolon
és eliminacids diéta alkalmazasabdl allt [20]. Kronikus enteropathiaban szenvedd
kutyak bélbiopszidibdl készllt ex vivo szdovettenyészeten vizsgaltak toébb citokin
kifejez8dését: egy tobb dsszetevdjl probiotikumkeverék hozzaadasa szignifikansan
novelte a kultlra IL10-m-RNS és fehérjeszintjét is [23]. Az eddigi vizsgalatok nagy-
részt nem igazoltak szignifikdns kulonbséget az IL10 szintben CIE és egészséges
csoportok kozott kutyakban. Az IL10 gyulladascsdkkentd szerepét tamasztja ala,
hogy egy tanulmany cstkkent expresszidt igazolt a betegcsoportban, és hogy
probiotikum adasa novelte az IL10 mennyiséget, azonban egy masik vizsgalatban
a gyulladascsokkentd terapia soran csokkent az IL10-szint is. A citokin CIE-ben
betoltott funkcidjanak megismeréséhez tovabbi kutatas szikséges.

Kronikus vékonybélgyulladassal diagnosztizalt német juhaszkutyak béimintaiban
szignifikdnsan magasabb IL12p40-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbélmi-
ntakhoz képest [15]. CIE-ben szenvedd kutydk duodenummintajat egészséges-
hez hasonlitva nem volt szignifikans eltérés az IL12 expresszidjaban [16]. LPC-s
mintdkban nagyobb mértékd IL12p40-kifejez6dés igazolhatd egészséges kutyak
mintaihoz képest, azonban ez a klilonbség nem szignifikans. Az IL12p35-alegység
expresszidja nagy valtozékonysagot mutatott LPC, non-CIE colitis és egészséges
kutyak mintaiban [17]. Egy masik vizsgalat nem talalt szignifikans kllonbséget
egyik IL12-alegység kifejez6désében sem LPC és egészséges kutyak vastagbél-
mintai kozott [7]. Az IL12p40-expresszid szignifikdnsan nagyobb volt vékonybélbdl
szarmazd IBD-mintak esetén kontrollhoz képest, mig a vastagbélben csopor-
tonként csupan 1-1 kutyaban volt kimutathaté IL12-mRNS, nem volt kildnbség a
két csoport k6zott [8]. FRD és IBD diagndzisd kutyak duodenummintait vizsgalva
az IL12p40-expresszié IBD-ben volt nagyobb, de a kildnbség nem szignifikans,
colonmintéak esetén pedig FRD-ben szignifikdnsan kisebb mértékd volt a kifeje-
z8dése IBD-hez és kontrollmintakhoz képest is [20]. Az eddigi rendelkezésre alld
informacidk alapjan az IL12p40 a kronikus vékonybélgyulladas pathogenezisében
kozrejatszhat, de ezt nem minden vizsgalat tdmasztotta ala. A p35-alegységrdl
még kevesebb és kevésbé egyobntetld eredményt ismerlnk, tovabbi vizsgalata
fontos ismereteket szolgaltathat a Th1-medialt gyulladasos folyamatokrdl.

FRD- és IBD-esetekbdl vett duodenummintdkban nem volt szignifikans az
IL13-expresszid kllonbsége, és a két betegcsoport kezelése utan vett biopsziak-
ban sem valtozott a citokin kifejez6dése a kiindulasi koncentracidokhoz képest. A
kezelés eldtti FRD-csoportban a colon IL13-mRNS-szintje szignifikdnsan kisebb
volt a kontrollhoz viszonyitva. Az IBD-s kutyak kozUl kanokban szignifikdnsan
nagyobb volt a citokin expresszidéjanak mértéke a duodenumban, mint szukakban
[20]. Krénikus enteropathiaban szenvedd német juhaszkutyak duodenummintaiban
RNAScope-eljarassal vizsgalva szignifikdnsan kisebb volt az IL13-mRNS-expresszid
mértéke, mint mas fajtajd, szintén CIE diagndzisy kutydkban és mint egészséges
kontrollban. Emellett az egyéb fajtak CIE-csoportjaban szignifikdnsan nagyobb
volt az IL13 expresszidja, mint a kontrollcsoportban [24]. Az IL13 szerepe a CIE kdr-
fejl6désében nem ismert, viszont termelését befolydsolhatja a fajta és a nem is.

LPC és egészséges kontrollmintak kozott nem volt szignifikans kilonbség az IL17
kifejez6désében [7]. AZ 117 fehérjeszinten is kimutathaté a lamina propriaban
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kronikus enteropathias kutyak duodenummintaiban immunhisztokémiai modszer-
rel [25]. LPE diagnézisU kutyak duodenummintaiban az IL17A-mRNS expresszidja
nem kilonbo6zott szignifikansan a kontrollmintaktdl, és a citokin proteinszintje
sem tért el a két csoportban [18]. IBD-ben szenveds német juhaszkutyak és
egyéb fajtak duodenumaéaban szignifikdnsan kisebb IL17A-szintet mutatott ki egy
vizsgalat a kontrollcsoporthoz viszonyitva, a két betegcsoport k6zétt nem volt
kildnbség [22]. A Th17-medialt gyulladasos folyamatok szerepe a kutyak kronikus
bélgyulladasaiban egyeldre nem tisztazott.

CIE-ben szenvedd kutydk duodenummintajat egészségeshez hasonlitva nem volt
szignifikans eltérés az IL18 expresszidjaban [16]. Kutyak kréonikus enteropathidjaban
az inflammaszéma mikoédését vizsgald kutatas nem talalt kulénbséget CIE és
egészséges bélmintak IL18 mRNS szintje kozott [10].

IBD-ben szenvedd német juhaszok és egyéb fajtdk duodenummintait negativ
kontrollhoz hasonlitd vizsgalat nem igazolt szignifikans kildnbséget a két csoport
kozott az IL22 kifejez8désben [22].

Egy, a lymphocytas-plazmasejtes colitisben szenvedd és egészséges kutyak
bélbiopszidiban citokin-expresszidt vizsgald tanulmany csak az IL23p19 esetén
talalt szignifikans emelkedést LPC mintakban, de a citokin szintje nem korrelalt
a betegség klinikai aktivitasaval, stlyossagaval [7]. Egy masik vizsgalat is szig-
nifikdnsan nagyobb IL23p19-mRNS-szintemelkedést igazolt vastagbélbeli IBD-s
kutyak biopszias mintaiban, mint a kontrollcsoportban [11]. Az eredmények alapjan
gyanithatd az IL23 fontos gyulladaskeltd szerepe a kutyak vastagbelét érinté idult
gyulladasos betegségében, igazolasahoz tovabbi vizsgalatok szikségesek. Az IL23
valtozasai a vékonybelet érintd gyulladasokban egyelére nem ismert.

Kronikus enteropathias kutydk duodenum- és vastagbélmintaiban nem volt szig-

hoz képest [26].

Kréonikus enteropathidban szenvedd német juhdszkutyadk duodenummintaiban
RNAScope-eljarassal vizsgalva szignifikansan kisebb volt az IL33-mRNS meny-
nyisége, mint mas fajtajl, szintén CIE diagndzisl kutyadkban és mint egészséges
kontrollban [24]. Egy masik vizsgalatban a CIE betegcsoport duodenummintaiban
szignifikdnsan kisebb volt az IL33-mRNS koncentraciéja, mint az egészséges
kontrollcsoportban, és a CIE-csoporton belll az FRE alcsoportot kilon vizsgalva
is szignifikansan kisebb mértékd IL33-kifejez8dést igazoltak a kontrollhoz képest.
Ugyanezen betegek colonmintait vizsgalva nem igazoldédott szignifikans kiilonbség
az IL33 terén [26]. Az IL33 vékonybélben kifejtett potenciadlisan protektiv szerepét
vetik fel azok az eredmények, amelyekben a bélgyulladasos csoportokban kisebb
mértékl citokinexpresszidt taldltak. Tovabbi vizsgalatok szikségesek a citokin
CIE-beli jelent6ségének és lehetséges terapias célpontként valé hasznalatanak
feltérképezésére.

Idult vékonybélgyulladasban szenvedd német juhaszkutydk béimintaiban szignifi-
kdnsan magasabb TNFa-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbéimintédkhoz
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képest, ez a szint antibiotikumkezelés hatasara csokkent, mikozben a klinikai
tlnetek is javultak [15]. CIE-ben szenvedd kutydk duodenummintajat egészsé-
geshez hasonlitva nem volt szignifikans eltérés a TNFa expresszidjaban [16].
Lymphocytas-plazmasejtes colitisben szenvedd kutyak bélbiopszidiban szignifi-
kdnsan nagyobb TNFa-mRNS-expresszié volt igazolhatd az egészséges kutyak
mintaihoz képest [17]. Vékony- és vastagbél IBD-t egészségeshez hasonlitva
a vékonybélben szignifikdnsan kisebb mértékd volt a TNFa mRNS-szintje, mig
colonmintakban nem volt kilonbség [8]. Kronikus hasmenéses kutyak vékony- és
tinetmentes csoporthoz képest, viszont egy granulomatosus colitisben szenvedd
kutya vastagbéimintajaban kiemelkedéen nagymérétk( TNFa-expressziot talaltak
[27]. Lymphocytas-plazmasejtes enteritis-szel diagnosztizalt kutyak duodenummin-
taibdl mért TNFa-kifejez6dés nem kilonbozott az egészséges kontrollokbdl mérttdl
[9]. IBD-vel diagnosztizalt kutyak szérummintajabdl fajspecifikus ELISA-teszttel egy
esetben sem volt kimutathatd a TNFa citokin [28]. Duodenummintakban szignifi-
kdnsan bagyonn TNFa-mRNS-expresszié volt igazolhatd IBD-s esetekben kont-
rollhoz képest, vastagbélmintadkban pedig az FRD-csoportban eliminaciés diétaval
tortént kezelés elStti és utani mintak kozott észleltek szignifikdns emelkedést a
TNFa kifejez8désében [20]. A human IBD-ben a TNFa ndvekedésének jelentésége
maéar igazoldédott, azonban a kutyakat vizsgald tanulmanyok ellentmondéasos ered-
ményeket hoztak. A citokin tovabbi vizsgalata a kezelés szempontjabdl is fontos
lehet, amennyiben szerepe terapias célpontként is igazolédik (6-7. dbra).

CIE-s német juhaszkutydk bélmintaiban szignifikdnsan magasabb TGFB-mR-
NS-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbélmintakhoz képest, amely a gyul-
ladasos folyamatok mérséklésére iranyuld immunvalaszt tlkrozheti. A kutyak
antibiotikumkezelése klinikai allapotjavuldst eredményezett, és csokkent a
TGFB-expresszid is, amely a mérséklddd gyulladas miatti immunregulacié csokkent
igényét mutatja [15). CIE-ben szenvedd kutyak duodenummintajat egészségeshez
hasonlitva nem volt szignifikans eltérés a TGFB-expresszidban [16], sem vastagbé-
Imintak esetén LPC, nem CIE oktanU hasmenéses kutyak és egészséges kontroll-
csoportok vizsgalatakor [17]. Egy masik kutatas alacsonyabb TGFB-mRNS-szintet
mért az IBD-s kutyak vékony- és vastagbél mintaiban is, de csak a vastagbél
esetén szignifikdns a kildnbség az egészséges csoporthoz képest [8]. IBD-ben
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szenvedd német juhaszok és egyéb fajtak duodenummintait kontrollhoz hasonlité
vizsgalat nem igazolt szignifikans kilonbséget a két csoport kbzott a TGFB-kife-
jez8dés terén [22]. FRE- és IBD-betegekbdl vett duodenummintakban nem volt
szignifikans a TGFB-expresszid klUlonbsége, és a két betegcsoport kezelése utan
vett biopszidkban sem valtozott a citokin kifejez8dése a kiinduldsi koncentraciéhoz
képest [20]. ATGFB jelentdsége a CIE korfejlddésében egyelére nem tisztazott, az
eddigi eredmények ellentmondéasosak vagy nem igazolnak szignifikans valtozast a
citokin transzkripciéjaban a betegség soran. Az egérkisérletekben és human IBD
tanulmanyokban igazolt valtozatos hatasai azonban szikségessé teszik a citokin
tovabbi vizsgalatat a kutyak bélgyulladasainak esetén is.

Német juhaszkutyadk vékonybélmintaiban CIE esetén szignifikdnsan magasabb
IFNy-szintet mértek nem gyulladasos kontrollbélmintakhoz képest [15]. CIE-ben
szenvedd kutyak duodenummintajat egészségeshez hasonlitva nem volt szignifikans
eltérés az IFNy expresszidjaban [16]. LPC-s mintakban nagyobb mérték{ IFNy-kifeje-
z6dés volt igazolhatd egészséges kutyak mintaihoz képest, azonban ez a klilonbség
nem szignifikans [17]. LPE-s kutyak duodenummintaiban az IFNy-mRNS-expresszid
nem kilonb6zott szignifikansan a kontrolimintaktél, és a citokin proteinszintje sem
tér el a két csoportban [18]. Egy masik vizsgalatban az IFNy-kifejez3dés szignifikansan
kisebb volt a vékonybélben az IBD-s csoportban, mig a vastagbélben a kontrollcso-
portban csak egy kutya esetén, IBD-csoportban pedig egyaltaldn nem volt mérhetd az
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expresszid [8]. Kronikus hasmenéses kutyak vékony- és vastagbél-biopszidiban nem
[27]. IBD-ben szenvedd kutydk duodenummintait kontrollhoz hasonlité vizsgalat
nem igazolt szignifikans kilonbséget a két csoport kdzott az IFNy-kifejez8dés terén
[22]. FRD és IBD esetekbdl vett duodenummintakban nem volt szignifikans az IFNy-
expresszié klUlonbsége, és a két betegcsoport kezelése utan vett biopsziakban sem
valtozott a citokin kifejez8dése a kiindulasi koncentraciéhoz képest. Az FRD-csoport-
ban a kanokban szignifikdnsan nagyobb volt a citokin expresszidja a duodenumban,
mint szukakban, ezt egy masik tanulméany a vastagbélben is igazolta [20, 29]. Az
IFNy-kifejez6dés a vastagbélben szignifikdnsan kisebb mértékl volt a kezelés elbtti
FRD- és IBD-csoportban is a kontrollhoz képest, kezelés hatasara pedig az FRD-cso-
portban még tovabb csokkent a mértéke [20]. Az eddigi vizsgalatok eredménye
alapjan az IFNy hatasa nem tlnik jelentGs mértékinek a CIE kialakulasaban, ennek
ellenére bizonyos kisérleti elrendezések soran szignifikans eltérés igazoldédott a citokin
MRNS-szintjében beteg- és kontrollcsoport kdzott. A Crohn-betegség pathogenezi-
sében az IFNy szerepe jelentds, és az IBD kisérleti allatmodelljeiben is konzekvensen
nagyobb az expresszidja, igy tovabbi vizsgalata kutyak esetén is indokolt lehet.

A citokinek szerepe a szervezetben zajld gyulladasos folyamatokban, azok intenzita-
sanak hulldamzasaban, valtozatos klinikai tinetek megjelenésében, tarsbetegségek
kialakulasaban és a gydgyulas és szoveti atépullés folyamataiban elvitathatatlan. A
human gydgyaszat utdbbi évtizedeiben jelentds figyelem fordult a citokinek felé, nem
csupan a betegségek kialakulasanak és lefolyasanak megismerésében nyUjtottak
fontos segitséget, hanem a klinikai munkaban hasznalt markerekként is jelentds
szerepet kaptak. Ezen tll kiemelt a jelent8sége a citokinekkel térténd (pl. daganatos
megbetegedésekben hasznalt), vagy citokineket célzé (pl. human IBD és egyéb, kréni-
kus gyulladdsos és autoimmun betegségben alkalmazott) terapidk soran elért eddigi
sikereknek. Jelen 6sszefoglalasbdl kiderll, hogy a kutyak kronikus bélgyulladasainak
vizsgalata egyeldre nem azonositott olyan citokineket, amik konzekvensen nagyobb
koncentraciéban lennének jelen a betegség lefolydsa sordn. Az eziranyl vizsgalatok
tervezését és az eredmények értelmezését neheziti, hogy kildénb6z4 kutyafajtak-
ban és a betegségcsoport eltérd alcsoportjaiban mas-mas folyamatok és citokinek
dominalhatnak, tovabba lathattuk, hogy a kutyak neme is befolyasolta bizonyos cito-
kinek expresszidjanak mértékét. Ezen tdl a vizsgalati mddszerek is befolyasoljak az
eredményeket, hiszen az mRNS szintjén torténd valtozasok nem mindig korrelalnak
a fehérje kifejezGdésével, bizonyos citokineknek tovabbi aktivalasra van sziksége
(inflammasoma), vagy éppen természetesen elSforduld receptor-antagonistajuk
is létezik, igy egy mért érték nem mindig tUkrozi a bioldgiai funkcié mértékét. Az
Osszefoglaldobdl az is kiderdll, hogy a kutyak vékony- és vastagbelében sok esetben
eltérd mddon valtoznak a citokinexpresszidk, igy bar a CIE esetén sokszor az egész
gyomor-bélrendszert érinté gyulladas all fenn, érdemes lehet a vékonybelet és a
vastagbelet kilon vizsgalandd entitasként kezelni. A szerz8k jelenlegi alldspontja
szerint tovabbi vizsgalatokat érdemes folytatni a CIE esetén az egész gyulladasos
kaszkaddal kapcsolatban, mivel az eddigi eredmények sok esetben ellentmondaso-
sak. A gyulladasban kialakitott kbzvetlen szbvetkarositd szereplk miatt az IL1B és a
TNFa diagnosztikai és terapias szempontbdl is kilénosen érdekes, tovabba colitis
esetén az IL23p19, duodenitisben pedig az IL12p40 szintjének emelkedése mutatott
szignifikans emelkedést. A CIE klinikai megkozelitése soran jelenleg sok ismeretlennel
szembesUllnk, és az elégtelen terapias valasz, vagy kialakuld terapiarezisztencia Uj
kezelésilehetdségek felfedezését teszi szUkségessé. Kronikus, idiopathikus, gyégyit-
hatatlan gyulladasos korképekrdl 1évén sz, a citokinek atfogd vizsgalata soran nyert
informacidk felbecsllhetetlen klinikai jelentéségliek lehetnek.
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Beszamolé a Magyar Buiatrikus Tarsasag
XXXI. Nemzetkozi Tudomanyos Kongresszusarol
Keszthely, 2023. oktéber 11-14.

A Magyar Buiatrikusok Tarsasdga XXXI. Nemzetkdzi
Tudomanyos Kongresszusat Keszthelyen, a Hotel Heli-
kon™" szallodaban tartotta 2023. oktober 11-14. k6z6tt.

A Magyar Allatorvosi Kamara a kongresszuson részt-
vevs kollégak szamara Osszesen 114 pontot irt jova,
amely az egyes napokon kévetkezdk szerint oszlott meg:
2023. oktéber 12: 44 pont, oktéber 13: 49 pont és oktdber
14: 21 pont. Arendezvény regisztracidos szamai a pontok
szerinti napoknak megfeleld sorrendben a kovetkezdk
voltak: 90—1/TK/2023/|\/|/:\OK, 90—2/TK/2023/|\/IAOK és90-3/
TK/2023/MAOK.

A kongresszuson hazai és kulfoldi, a kérédzg allatfa-
jok, igy a szarvasmarha-, juh- és kecsketenyésztésben
dolgozé allatorvosok és allattenyésztdk vettek részt
és aktivan hozzéjarultak szakmai rendezvénylnk sike-
réhez.

A kongresszuson hazai kollégakon kivul szamos kil-
foldi szakember is részt vett. Igy Ausztriabdl, Cseh-
orszagbdl, Egyiptombdl, Horvatorszagbdl, Kinabdl,
Libanonbdl, Mongdliabél, Németorszagbdl, Nigériabdl,
Szlovakiabél és Romaniabdl érkeztek a szakterlleten
dolgozé kollégak. Nagy megtiszteltetés volt szamunkra,
hogy k6zottlk a Felvidéki és Erdélyi magyar kollégakat
is koszonthettuk.

A kongresszus célja a szarvasmarha-, a kiskérédzg-
egészségligy és a termelési menedzsment legljabb kuta-
tasi eredményeinek és gyakorlati tapasztalatainak megis-
mertetése és kozkinccsé tétele volt a hazai és a résztvevd
kulfoldi szakemberek szamara. A konferencian kilono-
sen nagy hangsulyt fektettlnk a termelést és a termelés
gazdasagossagat befolydsold ismeretek megbeszélésére.
Rendkivil fontos téma ez napjainkban, amikor a takar-
manyarak szinte soha nem latott mértékben emelked-
tek, ugyanakkor a tej felvasarlasi ara csokken (NAK Piaci
és Arinformécidk 2023. 34. hét, 28. oldal), és mindezek
nagymértékben sujtjak a termelés gazdasadgossagat.

Mindazonaltal meg kell emlitenlnk, hogy a kongresz-
szus tamogatdi nélkll rendezvénylnket nem tudtuk
volna megtartani, ezért e helyen is kdszonetet mondunk
tamogatasukért:

Arany fokozatu tdmogatdk: AHV Hungary Kft, CEVA-Phy-
laxia Zrt, Elanco Hungary Kft és Vitafort Elsé Takarmany-
gyartd és Forgalmazd Zrt.

Fétdmogatok: Alpha-Vet Kft, Boehringer Ingelheim RCV
GmbH & Co KG Magyarorszagi Fidktelepe, Dr. Bata Zrt,
Dr. Megyesi Agropharma Kft, Dunavet-B Zrt, Eurofins

Vetcontrol Kft, Virbac Hungary Kft, Vitamed Pharma Kft,
Zoetis Hungary Kft.

Tadmogaték: Agros 2001 Kft., Orion Pharma Kft.

A kongresszusnak 177 regisztralt és 14 kisér6 részt-
vev@je volt. A kongresszusunkon szamos buiatrikus
tarsasag képviseltette magat. Az osztrak buiatrikus tar-
sasagot PROF. WALTER BAUMGARTNER (elndk) és a szlovak
buiatrikus tarsasagot Pror. DR. PavoL Mubron (elndk)
képviselte és elbadéasaikkal jelentdsen hozzéajarultak
kongresszusunk szakmai szinvonalanak emeléséhez.

A megnyitd beszédet a hagyomanyoknak megfelelGen
DR. Szencl OTT6 elndk és DRr. BRYDL ENDRE titkar tartotta.

A megnyitd keretében tiszteletadassal emlékeztink
kivalo kollégankra, DR. SzEKELY ANDRAS allatorvos-szak-
fordité szinkrontolmacsra, akik az el6z6 31 kongresz-
szusunkon kitlnd szinkrontolmacs-munkajaval tette
felejthetetlenné az idegen nyelveket nem, vagy csak
kissé beszéld kollégak szamara a kongresszuson elhang-
zottak megismerését.

A megnyitot kovetden kerllt sor 6sszesen kilenc szek-
ciébban a szakmai programra, amely soran 52 el8adas
hangzott el.

A ,Quo vadis Veterinary Medicine?” cim( 1. szekcid
keretében a résztvevék megismerhették Eurdpa tobb,
jelentds allatorvosképzd egyetemén folyd haszon-
allat-gybgyaszati gyakorlati képzést és javaslatokkal
élhettek a gyakorlati képzés tovabbi fejlesztésére.
Lehetbéség volt megismerni az egyeteminkon folyd
haszonallat-gydgyaszati gyakorlati oktatast, valamit a
Lipcsei, Hannoveri, Bécsi és Kassai Allatorvostudoma-
nyi Egyetem haszonéllat gyégyaszati gyakorlati okta-
tasat az itt felsorolt eldadasokban. KONYVES LAszLS és
RATKY JOzSEF: Haszonallat-gybgyaszati gyakorlati képzés
a Budapesti Allatorvostudomanyi Egyetemen, LiLLI BITT-
NER-SCHWERDA és ALEXANDER STARKE: Haszonallat-gyogya-
szati oktatas a Lipcsei Allatorvos-tudomanyi Egyetemen,
BaJcSY ARPAD CSABA és MARTINA HOEDEMAKER: A szarvas-
marha-egészséglgyi gyakorlati oktatds a Hannoveri
Allatorvosi F8iskolan, JOHANNES LORENZ KOHL: Haszonal-
lat-gyakorlati oktatas a Bécsi Allatorvosi Egyetemen és
PavoL MUDRON: Haszonallat-gydgyaszati klinikai oktatas
a Kassai Kérddzdlklinikan Szlovakiaban cimmel tartottak
el6adast.

A 1l. szekciéban KLAUS DOLL PROFESSZOR a Giesseni
Allatorvosi Egyetemrdl ,Hirek a szarvasmarhak virusos
hasmenésérdl” cimmel tartott eldadast. DoBoS ATTILA a



BVDV elleni hatékony mentesitési program végrehajtasat
mutatta be nagylétszamu tejelGszarvasmarha-telepe-
ken. KHOL JOHANNES LORENZ és mtsai a Bécsi Allatorvosi
Egyetemrdl a szalmonelldzis diagndzisat és kdvetkez-
ményeit mutatta be tejeld szarvasmarhakban. ViNko
MEDVID Horvatorszagbdl AHV szponzori eléadas kereté-
ben az Uj, jovébe mutatd szemléletmddrdl szadmolt be
az allategészséglgyben.

A lll. szekcidban WALTER BAUMGARTNER EMERITUS PROFESZ-
szoR Ausztriabdl a gondos klinikai vizsgalat jelent6ségét
hangsulyozta, amelynek eredményeképpen kevesebb
antibiotikumot kell a szarvasmarha gyégyaszatban is
hasznalni. PAVEL NovAK és GABRIELA MALA Csehorszagbél
a menedzsment, a megelbzés és a biobiztonsagi intéz-
kedések szerepét emelte ki az antimikrobialis készit-
mények felhasznalasaval kapcsolatban. MaG és mtsai
BRDC vonatkozasaban.

A IV. szekciéban JaDp EL HawLy és mtsai (Libanoni didk:
MBT TDK dijazott 2022) a tejeld tehenek normal hive-
lyi baktériumflérajanak meghatarozasardl és antibioti-
kumérzékenységi vizsgalatardl tartott el6adast. Szenci
és mtsai a tehenek klinikai endometritisét okozd True-
perella pyogenes baktériumtorzsek antibiotikumérzé-
kenységének vizsgalatat mutatta be. Kiss Jézser (MBT
TDK dijazott, 2022) az antibiotikumot nem tartalmazé
méhtabletta hatékonysaganak vizsgalatardl tejeldszar-
vasmarha-allomanyokban tartott ismertetdt. JINGYUE
YaNG és mtsai (Kina) a tejmikrobiéta kilonbozdségeit
mutatta be az egészséges és Klebsiella-tdgygyulladasos
tehenek esetében. MaoLIN Xu és mtsai (Kina) a kloro-
génsav védd hatasardl beszélt az Escherichia coli altal
kivaltott gyulladasos sérllések esetén szarvasmarha
tégy epithelsejtjeiben. SzZENDI ROBERT és DEGEN LASzLS a
Bacillus subtilis-szel fermentalt soréleszté etetésének
a tejtermelésre gyakorolt hatasat mutatta be nagytejl
Holstein-friz tehenekben.

DANA KUMPRECHTOVA és mtsai (Csehorszag) élé élesz-
tdgomba-kiegészitésnek a benddbeli fermentaciés
paraméterekre és az anyagcserére gyakorolt hatasat
vizsgaltak Holstein-friz tejeld tehenekben. LENART LEA
és mtsai a szarvasmarhak drencselésére alkalmazhatd
technikadknak és drencs 6sszetevdk hatasanak az allatok
egészségére és termelési eredményeire gyakorolt hata-
sat foglaltak 0ssze az ellés koruli idészakban.

Az V. szekciéban Kukovics SANDOR a GHG (Greenhouse
Gases) valédi eredetérdl és a kérddz8 histermelés-
sel valé kapcsolatardl tartott érdekfeszitd elGadast. A
téméahoz kapcsolddott KLaus DOLL PROFESSZOR el8adasa
(Giesseni Allatorvosi Egyetem), aki a tehéntartassal és a
klimavaltozassal kapcsolatban fogalmazott meg kérdé-
seket. Kovics PETER a fejés soran eléforduld haemolactia
okait mutatta be. ANTAL LORAND (Elanco szponzor el8a-
das) a prevencié hatdsdnak fontossagat hangsilyozta

a ketdzis kezelésével kapcsolatban, kiilonos tekintettel
a Kexxtone 10 éves hazai alkalmazasara vonatkozdan.

A VI. szekciéban Bajcsy ARPAD CsABA a Hannoveri Allat-
orvosi FGiskolarél bemutatta, hogy mi varhatdé egyes,
a korai puerperiumban a méhkontraktilitds fokozasara
hasznalt hormonoktdl az invollcid és a jelentdsebb sza-
porodasbioldgiai mutatok alakuldsa tekintetében tej-
hasznU tehenekben. Szura GYORGY és mtsai, szintén a
Hannoveri Allatorvosi FSiskolarél, a Holstein-friz tehenek
zsirszovetének tomegvaltozasat mutatta be a tranzicids
és korai tejtermelési iddszakban. VARHIDI Zs6kA és mtsai
a méhgyulladas elleni probiotikus hatasl készitmény
tejel6 tehenekben végzett artalmatlansagi vizsgala-
tarél szamoltak be. SZELENYI és mtsai egy vemhességi
gyorsteszt hasznalatat mutattak be a vemhességi ered-
mények értékelésével kapcsolatban. EMAN HASSANEIN
és mtsai (Egyiptom) a GnRH-analdgok szerkezetérdl,
betdltott szerepérdl tartottak elGadast. SZELENYI és mtsai
a szubklinikai hypocalcaemia magyarorszagi tehenésze-
tekben vald elGforduldasat mutattak be.

A VII. szekcidban PavoL MUDRON PROFESSZOR a Kassai
Allatorvosi Egyetemrdl, a tehenészetekben alkalmazott
labfurdetének a szarvasmarhak digitalis dermatitisé-
nek megelbzésére és gybdgyulasara gyakorolt hatasarol
szamolt be. GABRIEL MALA és mtsai Csehorszagbdl a
korszerinti csoportositasnak a parosan tartott borjak
teljesitményére és egészségi allapotara gyakorolt hata-
sadt mutattak be. JurkovicH és mtsai az istalléh{tés javi-
tasanak hatasardl tartott el6adast, klilonos tekintettel
a tejeld tehenek viselkedésére és termelésére. GRAFF
MYRTILL és mtsai az életkornak és a vemhesség alatti
kondiciénak a magyar merind anyajuhok szaporasagara
gyakorolt hatasat mutattak be. BARDOS KRISZTINA és mtsai
a magyarorszagi kecskeallomanyok fébb tartasi jellemzdi
és CAE-fertdzottsége kozotti Osszefliggés vizsgalatanak
eredményeirsl szamoltak be. Csivincsik AGNES és mtsai
ajuh és az 6z szerepét taglaltadk a benzimidazol-rezisz-
tencia terjedésében egy természetes él6helyen.

A VIIl. szekcidban Bopd és mtsai a gamétakinyerés
és in vitro embrié-el8allitds lehetdségét mutattak be
6shonos juhfajtaink ex situ in vitro génmegdrzéséhez
post mortem. DEBNAR VIKTORIA JOHANNA és mtsai az in
vitro fertilizdcié soran alkalmazott 'swim up’ mddszer
hatékonysaganak vizsgalati eredményeit mutattak be
in vitro embrideldallitas esetén juhokon.

CSEPREGHY ANNA €s mtsai a transzrectalis és intravagi-
nalis ultrahangvizsgalat alkalmazasanak eredményeirdl|
szamoltak be szuperovulaciés kezelésre adott valasz-
reakcié megitélésével kapcsolatban juhokon. NaGy SzA-
BoLcS TAMAS automatizalt citomikai eljarasokat mutatott
be a spermamindsitésben. ARIUNTUNGALAG JAVKHLAN és
mtsai (Mongdlia) a bikasperma morfolégiai elemzésével
kapcsolatos munkajukrél szamoltak be - régi eszkdzok,



Gj megkozelités mottdval. Nacy KATALIN és mtsai a hdst-
ressz hatasat vizsgaltak az in vivo eldallitott szarvas-
marha-embridk minéségére. TOKAR ALEXANDRA és mtsai
automatizalt motilitdsvizsgalat alapjan a bikaspermi-
umok 'swim-up’ eldszelekcidja optimalizalasanak az in
vitro fertilizacidra gyakorolt hatasat vizsgaltak. MALAM
MujiTaBa és mtsai (Nigéria) a kilonbozd kereskedelmi
forgalomban 1év8 novényi alapl spermahigitoknak és a
fagyasztas el6tti higitasi aranyoknak a kos mellékhere
spermiumainak fagyaszthatésagara gyakorolt hatasarol
szamoltak be.

A VIII. szekcidulést kovetben kerllt sor a Magyar
Buiatrikus Tdrsasdg kézgyllésére. Az elndki beszamolot
kovetSen a tagnévsor és a tagok naprakész e-mail elér-
hetéségének folyamatos aktualizacidja volt a megbeszé-
Iés egyik f6 témaja. Tekintettel arra, hogy az elndkség 4
évre sz4616 mandatuma lejart, sorkerUlt az Uj vezetlség
megvalasztasara is.

A véalasztas eredménye a kdvetkezd volt: elndk DR.
SzeNcl OTTO, titkar DR. BRYDL ENDRE, az elndkség tagjai
DR. ABONYI TAMAS, DR. BARTYIK JANOS, DR. DoBOS ATTILA,
DR. Kocslis LAszLd, DR. KovAcs PETER, DR. KONYVES LAszLO,
DR. LEHOCZKY JANOS, DR. MUNTYAN JANOS, SzTAKO ISTVAN és
DR. VARGA TAMAS.

A Szamvizsgald Bizottsag elndkének DR. REPASI ATTILAL,
tagjainak DR. JURKOVICH VIKTORt és DR. HORVATH ANDRASt
valasztottak.

A Magyar Buiatrikus Tarsasag soron kovetkezd XXXII.
Nemzetkdzi Tudomanyos Kongresszusat 2024. oktober
kozepén tervezzik megrendezni. A pontos idépontrdl
és helyszinrdl idében tajékoztatjuk az érdeklédd kol-
légainkat.

A szombat délelétt megtartott IX. szekcid keretében
megrendezett worshop f6 témaja a precizids allat-
tenyésztés legfontosabb kérdéseinek megbeszélése
volt. PAJor GABOR bemutatta, hogy milyen tdmoga-
tdst nyUjthat, milyen elényodket jelenthet a precizids
allattartas a hazai szarvasmarhatarté gazdasagok napi
gyakorlataban. NAGYNE HAJNAL EVA és mtsai a szarvas-
marha benddbdluszszenzorok fejlesztésének és a nyert
adatoknak mesterséges intelligencia algoritmusokkal
valé feldolgozasanak eredményeit mutatta be. Szenci
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OT716 elbadasaban hangsllyozta, hogy a tehenészetek
szamara nagy jelent8ségl az ellés elkezdbdésének
el8rejelzése. HEJEL PETER és KONYVES LAszLO el@adasuk-
ban az automatikus mozgasaktivitds-monitoringnak az
adllomanyegészségligyi gyakorlatban betdltott szerepét
emelték ki.

ALEXANDER STARKE PROFESSZOR a Lipcsei Allatorvosi
Egyetemr6l a gazdasagok egyéni cselekvési terveinek a
santasag elSforduldsara, a tejeld szarvasmarhak terme-
lékenységére és jolétére gyakorolt hatasardl szamolt be.
JURKOVICH és mtsai a tehenek santasdganak mesterséges
intelligencian és videokép-elemzésen alapuld felismerésé-
rél adott el8. Szencl és mtsai a klinikai endometritis diag-
noézisanak lehet8ségeit foglalta 0ssze. REPASI ATTILA kis- és
nagylétszamu allatorvosi szarvasmarhapraxist hasonlitotta
Ossze a kisallatrendel6ben végzett allatorvosi gyakorlattal.

A szalloddban péntek este rendezett galavacsora
keretében ezlttal is, sajnos most utolsd alkalommal
a Caravan zenekar szolgaltatott fergeteges tanczenét,
amelynek eredményeként szinte mindenki tancra per-
dilve élvezte a csodalatos muzsikat. A zenekarnak ez
volt az utolsd utani fellépése, amelyet gratis, kizardlag
a Magyar Buiatrikus Tarsasagnak szolgaltatott. Halas
koszonet a zenekar vezetdjének és minden tagjanak a
gyonyorl estéért.

E helyen és most is kdszonetinket fejezzik ki minda-
zoknak, akiknek dldozatos munkaja lehetdvé tette, hogy
ez évben is megtarthattuk kongresszusunkat. Készonet
az elGaddknak, hogy legljabb szakmai eredményeikrdl
itt is szamot adtak, a résztvevd kollégaknak, hogy pra-
xisukat néhany napra mas kollégakra bizva eljottek a
legfrissebb kutatasi eredmények és gyakorlati tapasz-
talatok megismerése céljabdl.

A Kongresszus anyagabdl allitottuk ossze és az A/3
Nyomda Kft gondozasaban megjelent 244 oldalas
kongresszusi kiadvanyunkat, amely még korlatozott
szamban megrendelhetd, ugyanakkor az eléadasokat
feltoltottlk a Magyar Buiatrikus Tarsasag honlapjara is
(www.mbuiatrikus.org).

Dr. Szenci Otté
MBT elndke

Dr. Brydl Endre
MBT titkara



FELHIVAS

az Allatorvos-menedzser szakallatorvos

szakiranyu tovabbkeépzeési szakra

(6nkoltséges, levelezb tagozat)

A képzés célja: A szakmai ismeretek mellett egyre nagyobb az igény a mindennapi dllator-
vosi gyakorlatban (pl. allatorvosi rendel6, haszonallattartd telep, dllatgyogyszer-forgalmazo
cég) alkalmazhaté modern gazdasdgi, tizleti, praxismenedzselési, marketing és szolgalta-
tdsi ismeretekre, valamint a megfelelé kommunikaciora és konfliktuskezelésre. Az dllatorvos-
menedzser képzést elvégzo dllatorvosok azokat az lizleti és praxis-irdnyitdsi ismereteket sajdtitjak
el gyakorlati példakon keresztiil, amelyekre mindennapi munkajuk soran sziikségiik van,

Szakfelelos: Prof. Dr. Ozsviri Laszlé PhD, tanszékvezets egyetemi tandr (ozsvari.laszlo@univet.hu)
A képzés tervezett kezdete: 2024. tavasz
Képzési ido: 2 félév, félévenként 10 oktatdsi nap, melyek félévente 5 alkalommal, pénteken €s szombaton
keriilnek megtartdsra
Képzés helye: Allatorvostudomanyi Egyetem (Budapest, Istvan u. 2.) ,H” épiilet, Tolnay Sandor el6adéterem
Felvételi kovetelmények: « dllatorvos - doktori diploma
« legaldbb 3 éves szakmai gyakorlat
Szakdolgozat: A hallgato altal valasztott, jovahagyott témabol dolgozat, tizleti esettanulmany készitése, amely a
képzés ideje alatt publikalt, téméba vags, impakt faktoros cikkel kivalthatd.
Zarovizsga: A 2. szemesztert kévetd komplex zdardvizsga
Oklevélben szereplo )
végzettség megnevezése: Allatorvos-menedzser szakallatorvos E [T E
A képzés dija: 350 000 Ft / félév [
Jelentkezési hatarido: 2024. januar 31.
A vdltoztatds jogdt fenntartjuk! v E

FELHIVAS

a Baromfi-egészségiigyi szakallatorvos
szakiranyu tovabbkeépzési szakra

(6nkdltséges, levelezd tagozat)

A képzés célja: A baromfi-egészségiigyhoz sziikséges specidlis ismeretek, valamint
a baromfi-egészségiigyi problémdk magas szinvonalu elldtisdhoz nélkiilézhetetlen
elméleti és gyakorlati ismeretanyag oktatdsa.

Szakfelelds: Prof. Dr. Mdndoki Mira PhD tanszékvezetd egyetemi
tanar (mandoki.mira@univet.hu)

A képzés tervezett kezdete: 2024. sz
Képzési ido: 4 félév, félévenként 10 oktatdsi nap.

Képzés helye: Allatorvostudomanyi Egyetem (Budapest, Istvdn u. 2.)
H” épiilet, Tolnay Sandor el6addterem

Felvételi kovetelmények:  « dllatorvos - doktori diploma
« legaldbb 2 éves szakiranyi szakmai gyakorlat, ideértve egy szakirdnyu
oktatdsi intézményben vagy diagnosztikai intézetben eltoltortt idot is

Szakdolgozat: Hallgatd dltal vdlasztott témabdl diplomadolgozat készitése jévahagyott témavezetd irdnyitdsa
mellett, amely szakdolgozat a képzés ideje alatt publikalt, témaba vagd, impakt faktoros cikkel
kivalthato.

Zarovizsga: A 4. félévet kivet6 komplex zdrévizsga.

Oklevélben szereplo

végzettség megnevezése:  Baromfi-egészségligyi szakallatorvos

A képzés dija: 350 000 Ft [ felév

Jelentkezési hataridé: 2024. jinius 22,

Jelentkezés és tovabbi informdcié: ATE Tovabbképzési Csoport
E-mail: admin.tkk@univet.hu - Tel: +36 1 478-4100/8880 - Mobil: +36 30 820 8709

Prof. Dr. Ozsvari Laszlé Dr. Gyurcsé Adrienn
oktatasi rektorhelyettes tovibbképzési igazgato
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A haziallatok haemophagocytas
histiocytas sarcomaja
Irodalmi 6sszefoglalé és esetbemutatok

Dobra Péter Ferenc™, Szilasi Anna', Vajdovich Péter?,
Erdélyi lldiké3, Horvath David Géza'

OSSZEFOGLALAS

A szerzO8k szakirodalmi adatok felhasznalasaval attekintést nydjtanak a hazialla-
tok haemophagocytas histiocytas sarcomajanak eléfordulasardl, kéroktanardl és
korfejlodésérdl, ismertetik a megbetegedés klinikumat, patoldgiadjat, valamint
a diagnosztikai megkozelitést és a korjoslatot. A kdrképhez kotddd, jellegzetes
makroszkoépos és mikroszképos elvaltozasokat sajat eseteiket felhasznalva szem-
léltetik. Ez az esetbemutatasokkal kiegészitett szakirodalmi attekintés ravilagit a
korkép, mint differencialdiagnézis fontossagara haziallatok regenerativ anaemiaja
és thrombocytopeniaja esetén.

SUMMARY

Background: Hemophagocytic histiocytic sarcoma is a unique, rare and highly
malignant tumor of bone marrow and spleen macrophages. The marked erythro-
phagocytic activity of the neoplastic cells leads to a characteristic clinicopatho-
logical appearance and due to the frequent lack of mass formation, it has to be
differentiated from immune-mediated disorders, mainly Evans syndrome.
Objectives: The authors aimed to provide an overview of the tumor using sci-
entific literature data and demonstrate the distinctive pathological lesions using
their own cases.

Materials and Methods: The carcass of a 5-year-old female Bernese Mountain
Dog was brought to the Department of Pathology of the University of Veterinary
Medicine for diagnostic necropsy, and also the biopsy samples of a 13-year-old,
male Rottweiler dog for histological examination. Routine and special staining
procedures were applied for the evaluation of characteristic histopathological
lesions.

Results and Discussion: These dogs showed a rapid course of iliness, had hep-
atosplenomegaly, and the clinical case also presented the characteristic regen-
erative anemia and thrombocytopenia. With histopathological examination, the
neoplastic macrophage infiltration could be seen in various organs, but mainly in
the spleen and liver. The tumor cells showed marked erythrophagocytosis. This
literature review supplemented with case presentations highlights the impor-
tance of hemophagocytic histiocytic sarcoma in the differentials of regenerative
anemia and thrombocytopenia of domestic animals.



ONKOLOGIA A HAZIALLATOK HAEMOPHAGOCYTAS HISTIOCYTAS SARCOMAJA

Haziallatokban, leginkabb tarsallatokban, szamos histiocytads megbetegedés

ismert. Kutyak daganatos elvaltozasai a Langerhans-sejt (epithelialis dendritikus

sejt) eredetli benignus cutan histiocytoma és a b&r Langerhans-sejtes histiocyto-

sisa, valamint az interstitialis dendritikus sejt eredet( lokalizalt vagy disszeminalt A haemophagocytds
histiocytas sarcoma [1]. A nem daganatos reaktiv histiocytosisok az interstitialis histiocytds sarcoma
dendritikus sejt eredetl bdr- és szisztémas histiocytosis. Macskakban a histiocytas leginkabb kutydkban
megbetegedések ritkabban fordulnak eld, a harom leirt daganatos entitasuk a bdr  fordul eld, de
dendritikus sejtjeibdl eredd progressziv histiocytosis, a tidd Langerhans-sejtes leirtdk macskaban,
histiocytosisa, valamint a histiocytas sarcoma. A haemophagocytas histiocytas szarvasmarhdban és
sarcoma egy egyedi klinikopatolégiai entitds, haziallatokban az egyetlen eddig fehérhasu siinben is
ismert macrophag-eredetl malignitas. Leginkabb kutyakban fordul eld, de leirtak

macskaban, szarvasmarhaban és fehérhasl slinben is [2-5]. Nincsen bizonyitottan

prediszponalt fajta vagy korosztaly, de gyakran a histiocytas sarcomara hajlamos

fajtakban fordul eld [3]. Eddig berni pasztorkutyaban, golden retrieverben, rott-

weilerben, labrador retrieverben, schnauzerben, simaszdrl retrieverben, angol

szetterben, agarban és keverék kutyakban észlelték [6, 7].

A haemophagocytds A haemophagocytds histiocytds sarcoma daganatos macrophag-prolifera-
histiocytds sarcoma cid, amelynek sejtjei vorosvérsejtek bekebelezésére kifejezetten hajlamosak
daganatos macrophag- (erythrophagocyticusak), olykor vorosvérsejt-el8alakokat, granulocytdkat, valamint
proliferacio, vérlemezkéket is bekebeleznek [3, 8]. A tumor a Iép vords pulpajanak és nagyon

ami kifejezett gyakran egyidejlileg a csontvelének a macrophagjaibdl indul ki [9]. A Iép vOrds
erythrocytophagia pulpdjanak invazidja utan a tumorsejtek a vena portae-n keresztll megjelennek
jeleit mutatja a maj sinusoidjaiban [1, 9]. Attétek leginkabb a tiidében és a majban, a nyirokcso-

mokban, valamint ritkabban a vesékben jelennek meg [3, 8, 10]. A metastasiskép-
zésre jellemzd az intravascularis invazié minimalis terimeképzddéssel. A kialakuld
anaemia és thrombocytopenia oktana feltehet8en multifaktorialis, a daganatos
macrophagok altal végzett phagocytosis és a csontvelS hasonld sejtekkel torténd
infiltracidja mellett a DIC (disseminated intravascular coagulation) nyoman fellépd
fokozott thrombocyta-felhasznalas és a kialakulé gyulladasos allapothoz kotédé
anaemia is szerepet jatszhat [1, 8]. A megjelend hypoalbuminaemiat és hypocho-
lesterinaemiat is magyarazhatja a gyulladasos allapot, mivel mindkettd negativ
akut fazisi molekula [6]. SOARE és mtsai néhany vizsgalat alapjan a daganatos
sejtek fokozott albuminfelvételérdl szamoltak be, valamint a tumor és a majsejtek
kifejezett IL-6-expresszidjat észlelték. Az IL-6 elnyomja az albuminszintézist és
fokozza a fibrinogén transzkripcidjat a majban, valamint hypocholesterinaemiat
indukal a lipoproteinek szintézisének csokkentésével [8, 10].

Az érintett allatokban gyakran kedvetlenség, étvagytalansag, testtomegvesz-
tés és a nyalkahartyak sapadtsaga, ezek mellett jellemz&en kifejezett hepatos-
plenomegalia figyelheté meg [3, 6]. A maj, a 1ép, a bélfodor és a mediastinum
nyirokcsomoinak, valamint a tracheobronchialis és sternalis nyirokcsomaoknak
a megnagyobbodéasa nagyon gyakori [7]. A haemophagocytas histiocytas sar-

A haemophagocytds coma jellegzetes klinikopatolégiai megjelenése, hogy gyorsan progredialo,
histiocytds sarcoma regenerativ, extravascularis, mérsékelt-sllyos fokl haemolyticus anaemia is
sordn gyorsan jellemzi, valamint thrombocytopenia is kialakul. Kilonb6zd sldlyossagu hyper-
progredidlé, regenerativ bilirubinaemia és icterus is el8fordulhat, tovabba gyakori az emlitett hypoal-
haemolyticus buminaemia, a hypocholesterinaemia és a parcialis thromboplasztinidd enyhe

anaemia, valamint meghosszabbodasa [1, 3, 6, 9, 11]. Kevésbé tipikus megjelenéssel leirtak a
thrombocytopenia daganatot agarban, ahol a legmarkansabb klinikai tinet a santasag és myalgia

is kialakul volt, a kreatin-kinaz szintje a fizioldgias érték 10-szeresére emelkedett, és az

allatnak a kiulonbo6zd vazizmaiban nem korulirt, éles hatarral nem rendelkezd
szOvetszaporulatokat észleltek. Az izmok elvaltozasaibdl, bar csak citoldgiai
vizsgalat készilt, az abban lathatd sejtek morfoldgiailag azonosak voltak a Iép
kérszovettani vizsgalattal azonositott sejtjeivel [7].
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A tumor kezdetben nem képez daganatos noévedékeket, jellemz8bb a kifeje-
zett Iépmegnagyobbodas, amely késébb jél elkllonilt terimékkel egyltt vagy
gyakran infarktusokkal is jelentkezhet [3, 9]. Az attéttel leggyakrabban érintett
szervekben, a tiddben és a megnagyobbodott majban nem jellemzd a mak-
roszképosan észlelhetd tumorgdcok megjelenése [11]. A daganatos sejtekben
kifejezett erythrophagocytosis lathatd, intracytoplazmaticus haemosiderinnel,
aminek specifikus kimutatadsara a Perls-reakcié alkalmas. Leginkdbb a Iépben
azonban eléfordulhatnak olyan terlletek, ahol a tumorsejtek kevésbé mutatnak
erythrophagocytosist. A vords pulpa vascularis tereit és sinusait a daganatos
macrophagok helyileg kiterjedten vagy diffGzan infiltraljak, gyakran besz{-
rik a kozeli fehér 1éppulpat is. Rendszeresen lathatd egyidejl extramedullaris
haematopoiesis (csontvelén kivili vérsejtképzés) és a sinusokban gyakori a
vascularis thrombosis miatti focalis ischaemias necrosis. Hasonld elvaltozasok
észlelhet8k a csontveldben is. A méajban a histiocytas besz{rédés a sinusoidok-
ban jelentkezik, a tidd tumorsejtjei is elsdsorban az érrendszerben jelennek
meg, alveolaris invasio és néhany milliméternél nagyobb terimék kialakulasa
nem figyelhetd meg. Kilondsen a csontveld citoldgiai mintaiban a daganatos
macrophagok meglepd differencidltsdgot mutathatnak, de a szadmuk jelentds,
és gyakran aggregatumokként vannak jelen [1, 3, 9]. A neoplasticus histiocytak
a nyirokcsomoékban a corticalis és a medullaris sinusokat is kitoltik, a velS-
ben gyakran kotegeket képeznek [7]. A sejtek béséges mennyiségl eosinophil
citoplazmaja vakuolizalt, a sejtmagok leggyakrabban tojasdadok vagy hasitottak,
a bizarr formak ritkadk, a mitotikus index kicsi. Leginkabb a Iép tumorsejtjeiben
észlelhetlnk bizonyos fok( atypiat, anisocytosist, anisokaryosist és nuclearis
hyperchromasiat, valamint néhany sokmagvu oridssejt is gyakran fellelhetd 3, 9].
A haemophagocytas histiocytds sarcoma tumorsejtjei sajatos felszini antigén-
profillal rendelkeznek, ami a szarmazasi sejtek egyedi tulajdonsagait tukrozi. A
sejtek MHCII-t (major histocompatibility complex II), valamint a CD18 mellett a
CD11d-t dominansan expresszaljak, a dendritikus sejtekre jellemz& CD11c exp-
resszidja nélkll és altaldban gyenge vagy negativ CD1a expresszidval. Az MHCII
és a CD1a az antigénprezentécidoban jatszanak szerepet. Az dsszes leukocyta
dltal expresszalt CD18 a heterodimer B2 integrin (CD11/CD18) adhézidés molekula
B (beta) alegysége, a CD11 pedig a molekula négyféle lehetséges a (alpha) alegy-
ségének valamelyike. A CD11a az alL (alpha L), a CD11b az aM (alpha M), a CD11c
az aX (alpha X), a CD11d pedig a molekula aD (alpha D) alegységének felel meg.
Mig a Langerhans-sejtek és az interstitialis dendritikus sejtek CD11c-t, addig az
érett macrophagok jellemzden CD11b-t, viszont haematopoieticus kornyezetben
(a 1ép vords pulpajaban és a csontvel8ben) CD11d-t expresszalnak. A felsorolt
markerek kozul az MHCII, a CD18 és a CD11d vizsgalatara alkalmasak a formalin-
ban fixalt szovetek, de a CD1a és a CD11c vizsgalatahoz fagyasztott metszetek
(esetleg nativ kenetek vagy lenyomati készitmények) sztkségesek [1, 3, 9, 11].

A macskak haemophagocytas histiocytas sarcomajanak klinikai és patoldgiai
megjelenése a kutydkban eléforduldhoz igen hasonld, de eléfordulasa annal sokkal
ritkabb [4, 8]. A leirt szarvasmarhaeset is hasonld képet mutatott, azzal a jelentds
kilonbséggel, hogy az allat gerincoszlopaban daganatos gbocokat figyeltek meg, ahol
a neoplasticus histiocytakra kifejezettebb atypia és ritkabb erythrophagocytosis
volt jellemzd [2]. A fehérhasl sinben hepatosplenomegalia mellett a daganatos
macrophagok kifejezetten pleomorf, tébbmagvu sejtek voltak markans erythropha-
gocytosissal és diffGz médon infiltraltak a 1ép vords pulpajat és a maj sinusoidjait.
Tobb szervben disszeminalt intravascularis terjedést is megfigyeltek [5].

Mivel a tumor jellemz8en nem képez makroszkdposan észlelhetd teriméket,
gyakran immunmedialt korkép kerUl elsGsorban szamitasba és a definitiv diag-
nézishoz csak morfoldgiai, kérszdvettani vagy citoldgiai vizsgalattal jutunk [3].
Az elsGdleges differencidldiagndzis az Evans-szindréma, azaz az immunmedialt
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haemolyticus anaemia és thrombocytopenia. Ennek elkilonitésében a daganatos
allatokban a negativ direkt Coombs-teszt (direct antiglobulin test, DAT) segit,
tehat nincsen az erythrocytakhoz k6t6dd, kimutathatd IgG-ellenanyag [1, 3, 6, 9,
11]. A citolégiai mintavétellel a csontvelébdl, a majbdl, a has(ri nyirokcsomakbol
és a |épbdl nyerhetd értékelhetd minta. A kllonb6zd mintakban megfigyelhetd,
eltérd differencidltsagl sejtek diagnosztikai nehézségeket okozhatnak. A kezdeti
szakaszokban a majattétek makroszképosan, de még kdrszdvettanivizsgalattal is
nehezen ismerhetdk fel, mert konnyen Kupffer-sejt hyperplasianak vagy gyullada-
sos folyamatnak tlinhetnek. Bizonyos esetekben 6sszetéveszthetd masodlagos
haemophagocytas histiocytas szindromaval, amit leirtak mar pl. hepatosplenicus
T-sejtes lymphomanal. Ez utébbi kérképet a daganatos lymphocytak azonosita-
saval egybekotott PARR-vizsgalattal (PCR for antigen receptor rearrangement)
lehet a legbiztosabban elklldniteni [3, 9]. Bizonyos fajtakban szamitani lehet
tobbféle histiocytas tumor egyidejl jelenlétére is, ami a klinikai és a kdrbonc-
tani képet vegyessé teheti. A biztos diagndzishoz kérszdvettani, optimalisan
immunhisztokémiai vizsgalatok szikségesek [1]. Bar a formalinban konzervalt
szovetekhez rendelkezésre allnak kutya CD11d és CD18 elleni antitestek, a macskak
haemophagocytéas histiocytas sarcomajanak a diagndzist hatarozottan megerdsitd
immunhisztokémiai eljardasa még nem elérhetd [3, 4, 11].

A bonyolult kérjelzés és az eddig kiprébalt kemoterapias eljarasokra adott gyenge
valasz miatt nem meglepd, hogy kutyadkban a diagnézis meghozatalatél az elhul-
lasig eltelt median tGlélési id6 minddssze 4 hét [3, 12, 13]. A tumor macskakban
is igen rossz progndzisU és gyors lefolyasi [4]. A haemophagocytas histiocytas
sarcoma a legrosszabb koérjéslatd a histiocytas sarcomak kozil, amely részben a
progressziv, stlyos vérszegénységgel és coagulopathiaval figghet 6ssze [11, 13, 14].

ESETBEMUTATOK

BONCOLASOS ESET

A vizsgalat targyat képezd, 5 éves, szuka berni pasztorkutya teteme 2018 julius
5-én érkezett az Allatorvostudomanyi Egyetem Patoldgiai Tanszékére, patoldgi-
ai-diagnosztikai vizsgalatra. A tulajdonos elmondéasa szerint a megbetegedés az
elhullas el6tt 2-3 héttel, hasmenéssel kezd3dott, ami az elhullas elStti napokban
hanyassal is kiegészilt. A tiinetek jelentkezésekor ultrahang- és vérvizsgalattal
sem allapitottak meg eltérést.

Az allat tetemének részletes makroszkdépos kérbonctani vizsgalatat fotédo-
kumentacié egészitette ki. A boncolas soran az elvaltozast mutatd szervekbdl
a késbbbi kérszovettani vizsgalatokhoz mintakat vettink, amelyeket szobahd-
mérsékletl, 10%-o0s, semleges, pufferolt formaldehid-oldatban fixaltunk 24
oran keresztil. Ezt kdvetSen a mintakat viztelenitd automataval, etanol és xilol
segitségével viztelenitettik, majd paraffinba adgyaztuk. A paraffinblokkokbdl
targylemezre 3-4 um-es metszeteket készitettliink, amelyeket hematoxilinnel és
eozinnal, Perls-reakcidval, valamint anti-IBA-1 ellenanyaggal immunhisztokémiai
eljarassal festettlink meg.

A kérbonctani vizsgalat soran, makroszkdéposan sapadt és sargas arnyalatd,
lathatd nyalkahartyakat, melaends bélsarral szennyezett perianalis régiot, korabbi
|éprepedés nyomaként a csepleszen 2 traumas melléklépet, focalisan hegszove-
tes behlzédast tartalmazo, difflzan megnagyobbodott Iépet (1. dbra), diffGzan
megnagyobbodott majat és benne multifocalisan halvanysarga, tomott gdécokat
(2. és 3. abra), a gyomorban multifocalisan heveny fekélyképz&dést, Uregében
sésavas hematint, diffGzan bdvérl és vizenyls tudst, valamint a megnagyob-
bodott, lekerekedett szivben mitralis endocardiosist és a balkamra-hypertro-
phiat figyeltink meg. Kérszdvettani vizsgalattal a 1ép vorés pulpajaban, a maj
sinusoidjaiban és tomott gbécaiban, a sternalis nyirokcsomédban, a tudd ereiben



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. DECEMBER

T e
| U! | 1, ]?‘ ‘ !3! rngnd'i iy

D

I
1. ABRA. Splenomegalia az érintett kutydban
A szerv lekerekedett szélei és feszes, kisimult burka jél megfigyelhetdk. A halvanyvoros szin alapjan gyanithaté, hogy a duzzanatot
sejtproliferacié okozza, nem pedig bévérliség

FIGURE 1. Splenomegaly in the affected dog
The rounded edges and the tight, smoothed-out capsule of the organ are clearly visible. Based on the pale red color, it can be
suspected that the swelling is caused by cell proliferation and not hyperemia

2. ABRA. Hepatomegalia, kisméretl, sdrgdsfehér géccal a parenchymdban (nyil)

FIGURE 2. Hepatomegaly, with a small, yellowish-white nodule in the parenchyma (arrow)
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3. ABRA. Multifocalis-6sszefolyé, sargdsfehér, gécos elvdltozdsok a mdjban

FIGURE 3. Multifocal to coalescing, yellowish-white, nodular lesions in the liver

4. ABRA. Egy tiddvéndban nagyszamd, erythrophagocytosist mutaté macrophag IGthaté
H.-E., Bar =50 pm

FIGURE 4. A large number of macrophages can be seen in a pulmonary vein, often showing erythrophagocytosis
H.-E., Bar =50 pm



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2023. DECEMBER

Kérszévettani (4. Gbra), valamint a mellékvesékben kifejezett, daganatos, histiocytas besz(iré-
vizsgalattal daganatos dést azonositottunk, citoplazmajukban nagyszamu bekebelezett vorosvérsejt-
jellegl, histiocytds tel és a haemoglobin bontasabdl szarmazd haemosiderinnel. Perls-reakcidval
besziirérdést figyeltek élénk kéken fest6dd haemosiderin volt észlelheté a daganatos macrophagok
meg erythrocytophagia tobbségében, amelyek az IBA-1 immunhisztokémiai festés utan még markan-
és haemosiderin- sabban elktlontltek a kdrnyez8 szdovetektdl (5. dbra). Emellett a bélcsatorndban
képzdbdés jeleivel lipogranuloma-képzddéssel kisért lymphangiectasiat, a tidében multifocalisan

intravascularis fibrinthrombusokat és multifocalis heveny intraalveolaris vérzést,
valamint a vesékben hemoglobinurias nephrosist és feltehetéen immunkomplex
glomerulopathiat is észleltlink.

5. ABRA. A bal oldali képen a mdj daganatos macrophagjaiban megjelend, nagy mennyiségl intracitoplazmatikus haemosiderin

Iathato, Perls-reakcié utdn élénk kéken festédve

Perls-reakci6, Bar = 20 um

A jobb oldali képen ugyanazon szévet Iathaté IBA-1 immunhisztokémiai festés utdn, a nagyszadmu macrophag sdrgdsbarna szinben
tlnik elé

IHC, Bar = 20 pm

FIGURE 5. The left image shows large amounts of intracytoplasmic hemosiderin appearing in neoplastic macrophages of the liver,
stained bright blue after the Perls' Prussian blue reaction

Perls-reaction, Bar = 20 pm

The right image shows the same tissue after IBA-1 immunohistochemical staining, the numerous macrophages appear in a
yellowish-brown color

IHC, Bar = 20 pm

KORSZOVETTANI ESET

Egy 13 éves, 50 kg-o0s, kan rottweiler kutya 2021 aprilis 12-ei klinikai kivizsgalasa
soran, a Belgydgyaszati Tanszéken és Klinikan ultrahangos vizsgalattal |ép- és
heredaganat alapos gyanujat allapitottak meg. Emellett megnagyobbodott hasi
nyirokcsomoékat és kompenzalt (ACVIM) B1 stadiumU mitralis endocardiosist is
észleltek. A vérparaméterek jellegzetes eltérését is megfigyelték, az allat regene-
rativ anaemias (Ht = 0,20), thrombocytopenids (20 x 109/L) és hypoalbuminaemias
(16,1 g/L) volt egyidejl leukocytosissal (36,3 x 109/L).
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A kutya transzf(ziét, 300 ml koncentralt vorosvérsejt-oldatot kapott, majd mQtéti
ellatasban részesult. A Iépeltavolitast és ivartalanitast has(ri nyirokcsomé-eltavoli-
tas és majbiopszia egészitette ki. Az allatbdl 6sszesen 10 db szervminta érkezett a
Patoldgiai Tanszékre 2021 aprilis 15-én kbérszoévettani vizsgalatra. Ebbdl 2 db here-,
1 db méj-, 1 db nyirokcsomé- (In. lienalis), 5 db 1ép-, és 1 db csepleszeredet(i volt.
A minték fixaldsa a szokdsos mddon szobah&mérsékleten, 10%-o0s, semleges,
pufferolt formaldehid-oldatban tovabbi 24 6ran at zajlott. Ezt kovetden a minta-
kat a kordbban ismertetett mddon viztelenitettlk, majd paraffinba dgyaztuk. A
paraffinblokkokbdl targylemezre 3-4 um-es metszeteket készitettliink, amelyeket
rutin eljarassal, hematoxilinnel és eozinnal festettliink meg, az intracitoplazmatikus
haemosiderin kimutatasara pedig Perls-reakciot alkalmaztunk.

A kérszovettani vizsgalat soran felborult 1épszerkezetet észleltlink. A vords pul-
paban multifocalis-6sszefolyé és focalisan kiterjedt vérzések, valamint nagymé-
ret elhaldsok voltak lathatok, kifejezett extramedullaris haematopoiesis jeleivel.
A mintak nagy részét szolid szerkezetd, sejtdUs, kereksejtes daganat infiltralta
(6. abra). Az ovalis vagy kerekded, nagyméretli sejtek tobbnyire kerek sejtmag-
gal rendelkeztek és mérsékelt-kifejezett anisocytosist/anisokaryosist mutattak.
Tiz nagy nagyitasu latdéterenként 25-30 osztdédd sejtalakot lehetett leszamolni.
Szamos tumorsejt citoplazmajaban vordosvérsejt-maradvanyok voltak fellelheték
(erythrocytophagia/erythrophagocytosis). A minta nagy részében a maj szoveti
szerkezete felismerhetd maradt, de a sinusoidokban elszértan, valamint multifo-
calisan szolid szigetekben a |ép esetében leirt neoplasticus sejtek voltak lathatdk
(7. dbra). Perls-reakcidval a tumorsejtek nagy hanyada pozitivan festdott. A 1ép
regionalis nyirokcsoméjaban (In. lienalisban) lymphoid follicularis hyperplasia, a
sinusokban nagymennyiségl siderophag, vorosvérsejt és neutrophil granulocyta
mellett kevés, extramedullaris haematopoiesisre utald progenitorsejt volt megfi-
gyelhetd. A vizsgalt metszési sikban, rutin festési eljarasokkal daganatos attétet
nem észleltliink. A cseplesz zsirszovetében focalisan kiterjedt jelleggel a leirt daga-
natsejtes infiltraciét azonositottuk. A herékben difflz interstitialis fibrosist, valamint
a parenchyma degeneratidjat és atrophiajat figyeltik meg malignitas jelei nélkul.

MEGVITATAS

Haziallatok kozUl egyedil kutydkban gyakoriak a histiocytas megbetegedések.
Az eddig egyetlen leirt macrophag-eredet( malignitds a haemophagocytas his-
tiocytas sarcoma, amely egyedi klinikopatoldégiai megjelenésd. A tumor a lép
voros pulpajanak és a csontvelének a macrophagjaibdl ered [1, 9]. Jellegzetes a
diffGz hepatosplenomegalia és a gyorsan progrediald, regenerativ, extravascularis,
mérsékelt-silyos fokl haemolyticus anaemia és thrombocytopenia [1, 6, 11]. A
tumor alattomos klinikai megjelenés(, az attétképzdédésre jellemzd az intravascu-
laris invazié minimalis terimeképz&déssel, metastasis leggyakrabban a tidében
és a majban észlelhetd [1, 8, 11]. A makroszkdpos gdcok gyakori hianya miatt a
tumor kdnnyen dsszetéveszthetd immunmedialt megbetegedéssel, leginkabb az
Evans-szindroma, azaz az immunmedialt haemolyticus anaemia és thrombocy-
topenia merull fel [1, 3, 6, 9, 11]. A tumorsejtek kifejezett erythrophagocytosist
mutatnak, de meglepden differencialtak lehetnek, igy a kezdeti stadiumok még
korszovettani vizsgalattal is konnyen gyulladasos hatterlinek tlnhetnek [3, 9].
Kérszovettani vizsgalat és immunfenotipizalds szlkséges a definitiv diagndzis
feladllitasdhoz és bar nem gyakori, a haemophagocytas histiocytas sarcomat a
regenerativ anaemia differencialdiagndzisanak kell tekinteni, mind egyidejl throm-
bocytopeniaval, mind anélkll [6]. Ennek a kérképnek van a legrosszabb kérjdslata
még a histiocytas sarcomak k6zott is, amit a diagnosztikai nehézségek, a hatékony
kemoterapias eljarasok hianya, valamint a progressziv, sllyos vérszegénység és
koagulopathia magyarazhatnak [3, 11-14].
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6. ABRA. A [ép dllomdnydt sejtdUs, kereksejtes daganat infiltrdlja, amelynek sejtjei kifejezett erythrophagocytosist mutatnak
H.-E. Bar = 50 um

FIGURE 6. The spleen is infiltrated by a cell-rich, round cell tumor whose cells show marked erythrophagocytosis
H.-E. Bar = 50 um

7. ABRA. A mdj sinusoidjaban megjelend neoplasticus macrophagok (nyilak)
H.-E. Bar =20 ym

FIGURE 7. Neoplastic macrophages appearing in the liver sinusoids (arrows)
H.-E. Bar = 20 um

A macrophagok és szamos dendritikus sejt CD34+ Gssejtprekurzorokkal rendelkezik,
ebbdl kifolydlag mindkét sejttipus pozitivan festddik ezzel az immunhisztokémiai
markerrel. A kutyak Iépének voros pulpajaban taldlhaté macrophagok azonban CD1a-,
CD14+, CD11c—, MHCII+ és CD11d+ sejtek, mig a dendritikus sejtek CD1a+, CD14-, CD11c+,
MHCII+, CD11d- immunfenotipussal rendelkeznek. Az IBA-1 egy specifikus marker, ame-
lyet szinte kizardlag a monocyta/macrophag vonal sejtjei expresszalnak, beleértve a
Langerhans-sejteket, az interstitialis dendritikus sejteket és a macrophagokat, ill. az
agyvelS microglia sejtjeit. A CD204 egy a histiocytas sarcomakban erGsen expressza-
16d6 receptor, beleértve a macrophag és a dendritikus fenotipusUakat is. Ezenfelll
az 6sszes fehérvérsejt altal expresszalt CD18 markert a macrophagok és monocytak
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tizszer nagyobb mértékben fejezik ki, mint a lymphocytak. Ebbdl kifolydlag, bar ez
utébbi harom immunhisztokémiai marker hasznos lehet a histiocytak azonositasaban
és mindharom vizsgalhato formalinnal fixalt mintakon, nem alkalmasak a macrophagok
és dendritikus sejtek immunfenotipusos differencialasara [7, 15, 16]. A haemophagocytas
histiocytds sarcoma tumorsejtjei egyedi médon, dominansan expresszaljak a CD11d/
CD18-at [1, 3, 9]. Bar a tumor hasonld és jellegzetes kérbonctani megjelenésl macs-
kdkban és az eddig leirt egy-egy szarvasmarha és fehérhas( siin esetben is, kutyan
kivil mas fajokban nincsenek specifikus, CD11d elleni antitestek [2, 3, 4, 5, 11]. Viszont
az IBA-1 és a CD204 markerek macskak formalinnal fixalt mintaiban is alkalmasak a
histiocytak azonositasara [4, 9, 15]. FRIEDRICHS és YOUNG egy macska haemophagocytas
histiocytas sarcoma esetben a 1épbdl szarmazd lenyomati készitményekbdl szarmazéd
daganatos histiocytak immunfenotipizalasaval CD1c-, CD11b+ eredményt kaptak, és
mivel a CD1c-t jellemzben a dendritikus sejtek, a CD11b-t pedig a macrophagok exp-
resszaljak, az eredmény alatdmasztja a macrophag eredetet [8].

A szerz8k, tudomasuk szerint, Magyarorszagon elséként mutattdk be a haemo-
phagocytas histiocytas sarcomara jellemzd patoldgiai elvaltozasokat 2 sajat eseten
keresztil. A vizsgalt fajtak azok kdzul kerultek ki, amelyek a szakirodalmi adatok alapjan
histiocytas daganatokkal és haemophagocytéas histiocytas sarcomaval is gyakrabban
érintettek [3]. Az esetek egyedi kdrszovettani megjelenése szolgalt alapul a defini-
tiv diagnézis felallitdsdhoz, de a tumorsejtek |ép/csontvel8i macrophag eredetének
igazoldsdhoz szikséges specifikus immunhisztokémiai markerek (CD11d/CD18) nem
alltak rendelkezésiikre.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk hazankban elséként diagnosztizaltak Chicken Proventricular Necrosis
Virus (CPNV) okozta félheveny, elhaldsos mirigyesgyomor-gyulladast névendék
facanban (Phasianus colchicus). A 3-4 hetes életkor( facancsibékben szétno-
vés, kiegyenlitetlen fejl6dés mellett a mirigyesgyomor interglandularis régidinak
lympho-histiocytas beszlrédését, ill. a mirigyhamsejtek solitaer ill. multiplex,
gbécos degeneracidjat/elhalasat figyelték meg. A munka soran a kimutatott virus-
genom szekvenciajanak meghatarozasaval és annak elemzésével azonositottak
az atolthatd, virusos mirigyesgyomor-gyulladast (Chicken Proventricular Necrosis
Virus, CPNV) 6rokité anyagat.

SUMMARY

Background: The maldigestion syndrome and runting-stunting condition in
broiler chickens are well known and widely described in Hungarian and interna-
tional publications. One of the causes leading to this disease is proventricular
necrosis with subacute lympho-histiocytic infiltration. Several authors identified
the Chicken Proventricular Necrosis Virus (CPNV) as the pathogen of the disease,
which belongs to the Birnaviridae family. In the literature available till now this
virus was never described before in pheasants (Phasianus colchicus) as the cause
ative agent of the disease and lesions.

Objectives: As researching the causes of heterogenous growth and proven-
triculitis in Hungarian pheasant colonies we examined the Chicken Proventricular
Necrosis Virus (CPNV) infection besides the presence of other possible viruses.

Materials and Methods: During the diagnostic investigation we performed
dissection, histopathology, and molecular examination on 25-day-old pheasant
chicks from a colony which were kept according to the technological standards.
Results and Discussion: In the examined pheasants we identified subacute
proventriculitis as the cause of heterogenous growth and abnormal develop-
ment. The histopathological examinations revealed solitary and multiple focal
degeneration and necrosis of the glandular epithelial cells with lympho-histiocytic
inflammation in the interglandular area. The samples taken from the affected
proventricular wall were positive for Chicken Proventricular Necrosis Virus (CPNV)
with the PCR examination and later sequencing.



AZ ATOLTHATO VIRUSOS MIRIGYESGYOMOR-GYULLADAS

ELSO HAZAI MEGALLAPITASA FACANBAN

A madarak gyomra két Uregbdl all. Alegtobb fajban, igy a mag- és névényevikben
az orsd alakl, mirigyes- és a jol fejlett izomkotegekkel rendelkezd, keratinoid
réteggel bélelt Uregl zGzdégyomorbdl all. A mirigyesgyomor faldba agyazottan
felliletes és mély propriamirigyek talalhatdk. A fellletes, egyszer( tubularis szer-
kezetld mirigyek mucinosus valadékot, a mélyebben helyez6dd, 6sszetett mirigyek
sdsavat és pepszinogént termelnek [1].

A mirigyesgyomorban kiulonbozd oktand gyulladas alakulhat ki, igy egzotikus és
vadon él8, de haziasitott madarfajokban is ismert a Macrorhabdus ornithogaster
okozta heveny-félheveny, hurutos proventriculitis [2-5], amit megabacteriosis-ként
is targyal a szakirodalom. Egyes baktériumok, igy a Pasteurella multocida vagy az
Erysipelothrix rusiopathiae okozta septicaemia soran, részletjelenségként a gyomor
nyalkahartyajaban tlszarasnyi vérzések is megfigyelheték esetenként, heveny,
hurutos gyulladas kiséretében [5, 6]. Baromfiban a mirigyesgyomorban vérzéseket
figyeltek meg Campylobacter jejuni okozta enteritis esetén [5]. Baromfityphusban
szenved$ madarak mirigyesgyomor-izomzataban szUrkésfehér, kezdetben proli-
ferativ, majd gyulladdsos-elhaldasos, mig yersiniosis esetén, szintén a mirigyes-
gyomor izomzataban granulomatosus gyulladast irtak le [5].

Parazitak kozul a lGdalkatlUakban él8skodd és a két gyomor hatarzénajaban a
nyalkahartyaban furkald, ott heveny, traumas, vérzéses gyulladast okozé Amydos-
tomum anseris birhat jelent8séggel szabadtartasl hazi és egzotikus réce, még
inkabb Iud fajokban [5, 7, 8].

Madarakban igen ritka a gombak okozta mirigyesgyomor-gyulladas. Candida
fajok okozhatnak heveny, félheveny proventriculitist, ami a nyalkahartya fellletes
régidjara lokalizalddik [5].

Hazimadarakban tobb virusos megbetegedés esetén is lehet részletjelenségként a
mirigyesgyomrot érinté elvaltozasokat 1atni. A gyomor nyalkahartyajaban vérzéseket
lehet megfigyelni baromfipestis és madarinfluenza esetén, ill. a fertdzd bursitis és
a baromfihimI& viraemias szakaszaban [5, 6]. A mirigyekben hamsejtpusztulassal és
levalassal, valamint lymphoid sejtekkel vald beszlrédéssel kisért gyulladast okozhat
csirkékben a fert6z48 bronchitis [5]. A jellemz8en 3-4 hetes, vagy annal idésebb broj-
lercsirkék aviadenovirusokkal vald fertéz8dése soran a mirigyhamsejtekben amfofil
magzarvanyok képz&désével, a hamsejtek pusztuldsaval, ill. a propriamirigyek kozotti
interstitialis térben mononuclearis sejtes infiltraciéval kisért gyulladas alakulhat ki
[5]. Madarakban a poxvirusok okozta fertdzés részletjelenségeként a dominansan
nyalkahartya elvaltozasokat el8idézd formaban a mirigyesgyomor nyalkahartyajaban
is kialakulhat gobképzddéssel jaré gyulladas [5, 6].

A hazityUkban egyre tobb kutatasi eredmény szerint, a Birnaviridae csaladdba
nemrég besorolt CPNV okozza az atolthatd (virusos) mirigyesgyomor-gyulladast
vagy méas néven a transmissible viral proventriculitis (TVP) kérképet. A virus,
ahogy a neve is utal rd a mirigyesgyomor propriamirigyeinek hamsejtjeiben rep-
likalodik ezzel az érintett sejtek alaphartyardl vald levalasat és végsd soron azok
pusztulasat okozva [5, 6, 9-14]. Ezzel egyid8ben az interstitiumban savds és/
vagy lympho-histiocytas gyulladast idéz elS. A gyulladasos jelenségek hatasara
a szerv fala megvastagszik, sokszor tarkazotta valik, szlrkésfehér foltok 1athatdok
a savéshartya fel8l. A zGz6- és mirigyesgyomor hataran talalhatd isthmus kita-
gul, itt gyakran spontan repedés is kialakulhat a szakadékonnya valé falon [11].
A gyomor lumenében nyllds, nyalkas tartalom is megfigyelhetd esetenként. A
fertGzéssel érintett brojlerdllomanyokban emésztési zavarok miatt a taplaltsagi
dllapot romlédsa, valamint az dllomanyban szétnovés és fejlddésbeli elmaradasok
is megfigyelhetdk [9, 11, 13].

Az altalunk elérhetd szakirodalmat attanulmanyozva, facanok CPNV-fertdzésével
és ennek esetleges klinikai és/vagy kdrtani megjelenésével kapcsolatos adatokat
ez idaig nem talaltunk.
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Egy facantenyésztelepen, 25 napos facanok k6zott kissé megszaporodott az
elmaradott, gyengébb taplaltsagi allapotot mutatéd madarak szama, ezért a tulaj-
donos 5 friss tetemet hozott diagnosztikai boncolas céljabél az Egzotikusallat- és
Vadegészséglgyi Tanszékre 2023. jllius 27-én. Az allomanyt, letelepitéskor 8000
darab madarat, mélyalmos nevel§ istalléban, j6 minéségd, rendszeresen frissitett
szalma almon tartottak. A 25 napos életkor koruli allatok 29,5-30 °C hdmérséklet
mellett, gyengén megvilagitott, homalyos kornyezetben, folyamatos légcsere
mellett éltek. Etetéslkre 21 napos koruktdl facanneveld, azt megel6z8en facanok
szamara gyartott, emelt fehérjetartalmua, inditd tapot hasznaltak ad libitum. Apré
szemd{ sbder és mészgritt folyamatosan elérhetd volt a csibék szamara. A csibék
az enyhén savanyitott ivovizet (1 liter ivoviz és 1 ml10%-o0s ételecet keveréke) zart
rendszer(, csepegtetls itatébdl vehették fel. A telep az altalanos jarvanyvédelmi
elGirasokat betartva m@kodott.

A boncolasra kildott tetemeket a patoldgiai vizsgalat szabalyai szerint kllsé
vizsgalatnak vetettik ald, majd a testlreget megnyitva megvizsgaltuk a szerveket,
kiemelt figyelmet forditva az esetleges emésztSszervi eltérésekre. Az elvaltozast
mutaté szervekbdl 10%-o0s pufferolt formaldehid oldatban mintakat rogzitettink,
amelyeket paraffinba valé dgyazas utan lemetszettlink és hematoxilin-eozin-fes-
tést kdvetden mikroszképban vizsgaltunk.

A facantetemek majabdl vett mintdkat véresagar- és Drigalski-taptalajokra
szélesztettlk, majd azokat 37 °C-os termosztatban 24 6ran at inkubaltuk.

Molekularis viroldgiai vizsgalat céljabdl az elvaltozast mutatd szervekbdl kis
darabkakat 500 ul PBS-puffer hozzaadasa mellett homogenizaltunk, majd cent-
rifugaltuk a homogenizatumot. A fellllszobdl vett 200 ul mintabdél nukleinsav
izolalast végeztink IndiSpin Pathogen Kit (Qiagen, Hilden, Germany) felhasz-
naladsaval a gyartd utasitasai szerint QlAcube nukleinsavfeltard és izolald auto-
mata (Qiagen) segitségével. Az RT-PCR vizsgélat sordn a Chicken Proventricular
Necrosis Virus (CPNV) 171 bazispar hosszUsagl szakaszat céloztuk a kdvetkezd
primerek hasznalataval: Fw: B2F 5'-CGTAGACCTCGTCCTTCTGC-3", Rev: B2R 5'-GGG-
CGGTAACCATTCAGATA-3' (14). A vizsgalatban a Genesy 96T gradiens PCR-beren-
dezés (Tianlong, Kina) és a Qiagen OneStep RT-PCR kitet hasznaltuk (Qiagen).
Az agarbzgél-elektroforézis utan az amplikont kivagtuk, majd a gélbdl valod visz-
szaizolalas a QlAquick Gel Extraction Kit (Qiagen) segitségével tortént a gyartd
utasitasai szerint. Végll a szekvenalasi folyamat és a szekvencia leolvasas az
Eurofins BIOMI Kft.-vel (G6doll8) egylttmikdodésben zajlott.

A diagnosztikai boncolasra kUldott facantetemek kdzepes-gyenge fejlett-
ségi és taplaltsagi allapotban voltak. A 146-210 g tomeg( madarak tollazata
megfeleld fejlettséget mutatott, a testnyilasokban és a ldbvégeken kbros
eltéréseket nem lehetett Idtni. A mellcsonti taraj jol kivehetd volt, az azt fedd
fellletes és mély mellizmok gyengébben fejlettek, de egyéb kdros eltérésektdl
mentesek voltak. A testlregi szervek helyezédése normalis, a Iégzsakok fala
attetszd, elvaltozasoktdl mentes volt. A maj rendes alakd és nagysagu, bar-
navoros szinl képletként fedte a gyomrokat. Az epehdlyag alakja és tartalma
sem tért el a normalistél. A mirigyesgyomor orsd alakd, de eltéré mérték-
ben megnagyobbodott volt mindegyik tetemben. Harom hullaban kifejezett,
szUrkésfehér, foltszer( tarkadzottsagot is meg lehetett figyelni a savéshartya
fel8l (1. abra). Az Ureglket megnyitva mindegyik hulla esetében kdzepesnél
nagyobb mennyiségl, nyalkas tartalom fedte a szUrkésfehér nyalkahartyat,
amit kédnnyU volt onnan levonni. A zGzégyomor izomzata, keratinoid rétege
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1. ABRA. Kissé megnagyobbodott
mirigyesgyomor fellletén
térképszerd, szlrkésfehér rajzolat

FIGURE 1. Slightly enlarged
proventriculus with polygonal,
greyish-white areas on its surface

2.ABRA.A A propriamirigyek
kitdgult lumenében elhalt és
levdlt mirigyhdmsejtek IGthatok
(csillagok)

H.-E. 100x

FIGURE 2. Necrotized and
detached glandular epithelial cells
can be seen in the lumen of the
proprial gland (asterisks)
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és a tartalma sem mutatott Iényegi kdros eltérést, azt leszamitva, hogy az
aproszem( kavicsokon kivil igen kevés, dercés taplalék maradvany volt fellel-
hetd. A bélcsében kevés, nyalkas tartalom fedte az egyébként ép nyalkahartya
felszint. A hasnyalmirigy koros eltérést nem mutatott. A vesék kissé fakébb
barnak voltak, de norméalis méret, alak és parenchymaszerkezet volt megfi-
gyelhetd. Az egyéb szervekben a makroszkdpos vizsgalattal érdemi eltérést
nem lehetett megallapitani.

A majbdl végzett bakterioldgiai vizsgalat negativ eredményre vezetett, aerob
viszonyok kozott izolalhatd baktériumok nem ndttek a taptalajokon.

A mirigyesgyomorbdl végzett kérszovettani vizsgalat soran a propriami-
rigyekben egyes sejtek solitaer elhaldsa (2. dbra) mellett ezen mirigyek lUreg-
rendszerének heterogén tagassaga latszott. A kadrosodott sejtekben a magvak




3. ABRA. A jelélt teriileten

a mirigyhdmsejtek csoportos
degenerdcidja, enyhe
vakuolizdcidja IGthatd

H.-E. 100x

FIGURE 3. In the encircled area
a group of degenerating, slightly
vacuolized glandular epithelial
cells can be seen

A mirigyesgyomor
propriamirigyeiben a
hamsejtek kGrodosdsat
és levdldsat lehetett
megfigyelni

A mirigyek k6zott
lympho-histiocytds

besziir6dés volt
megfigyelheté

4. ABRA. Kifejezett lympho-
histiocytds infiltrdcié a mirigy
lebenyek kbz6tti k6tészovetben
(csillag)

H.-E. 100x

FIGURE 4. Marked lymho-
histiocytic inflitration between the
glandular lobes in the interstitium
(asterisk)
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festédése hianyzott vagy igen gyenge volt. Az érintett sejtek lekerekedtek és az
alaphartyarél levalva a mirigy lumenébe sodrddva helyenként 6sszecsapddva,
mintegy dugdt képeztek a kivezets csében. Mas terlleteken gdcos, mirigyham-
sejt-degeneracié és -elhalds (3. dbra) volt lathaté gyulladasos-sejtes reakcié
nélkul. Itt a sejtek a degeneracid kllonbozd fazisainak megfelelen eltérd
regressziv sejtmagelvaltozasokat (karyopyknosis, karyorrhexis) és heterogén
festédést mutattak. Az érintett sejtpopulacid citoplazmajaban néhol intenziv
vakuolizacidt is latni lehetett. Ezen a terlleten a jellegzetes mirigystruktlra
felbomlasa és az elhalt sejtek alaphartyardl vald ellokédése tlint szembe. Az
interlobularis ko6tdszovetben multiplexen, gécos lympho-histiocytas besz(-
rédés volt megfigyelhetd (4. dbra). Ezeken a terlleteken a kotészoveti rostok
fellazultak és degeneracio jelei is lathatdva valtak.
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AZ ATOLTHATO VIRUSOS MIRIGYESGYOMOR-GYULLADAS
ELSO HAZAI MEGALLAPITASA FACANBAN

A mirigyesgyomorbél végzett PCR-vizsgalat soran a Chicken Proventricular
Necrosis Virus (CPNV) jelenlétére utalé terméket sikerilt kimutatni, amit az elvég-
zett szekvenciameghatarozas és a nukleotidsorrend értékelése is igazolt. A meg-
hatarozott nukleotidszekvencia GenBank-i akcesszidés szama: OR700005.

A munkank soran, Magyarorszagon és tudomasunk szerint a vilagon is elsdként
igazoltunk ndvendék facanallomanyban, klinikailag is megnyilvanuld félheveny
mirigyesgyomor-gyulladast. Az elérhetd szakirodalomban brojlercsirkékre vonat-
kozb eseteket taldltunk [5, 9-12]. Az altalunk megfigyelt kdrbonctani elvaltozasok,
azaz a félheveny, solitaer és multiplex mirigyhdmelhaldssal, az interstitiumban
lympho-histiocytas infiltracidval kisért gyulladas nagy hasonlésagot mutat a
masok altal mar brojlercsirkében leirtakkal [5, 9, 10]. Esetlnkben a gyulladasossej-
tes infiltracié kevésbé volt jellegzetes, mint a csirkében kordbban megfigyeltek [5,
10]. Ahogy a hazityUk fiatal egyedeiben beszamoltak réla [9, 10, 12], miis igazoltuk
az dllomanyban a kiegyenlitetlen fejlédés, a szétndvés jeleit, amivélhetfen a facan
fajban is a gyulladasos-elhalasos jelenségek miatt a mirigyesgyomor m{kodési
zavarara vezethetd vissza.

A facanallomanyban a kérbonctani és kérszovettani vizsgalatokon tul, hazankban
elsként viroldgiai vizsgalattal is igazolni tudtuk a betegség okozdja, a Chicken
Proventricular Necrosis Virus (CPNV) jelenlétét. A tovadbbiakban a virusgenom
részletesebb vizsgéalataval szikséges feltarni, hogy milyen fokban rokon az alta-
lunk facanban azonositott virus a korabbi kdzleményekben a brojlercsirke alloma-
nyokban megfigyeltekkel, amely munka jelenleg is folyamatban van. A facanban
a betegség koérlefolyasaval, patomechanizmusaval kapcsolatosan is szlkséges
tovabbi adatokat gyljteni, amelyek segitenek megérteni azt és a tovabbiakban
kidolgozni - csokkentendd a veszteségeket, amelyek a kiegyenlitetlen noveke-
désbdl adédnak - gydgykezelési és megelbzési mbdszereket.
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OSSZEFOGLALAS

A strucc (Struthio camelus) haszonallatként az elmult egy-masfél évtizedben
terjedt el Eurépaban. A madar hlsa és tojasa széleskorlen felhasznalhaté, bére
és tollazata is értékes nyersanyag. A szerzGk célja egy magyar nyelv( atlasz 1ét-
rehozasa volt laikus allattartok és allatorvosok szamara. Egy idds kakas friss alla-
potU hulldjanak anatomiai preparalasat végig fényképezték, a fényképeket strucc
anatémiailag egyedi, ill. a hlsipar szamara kiemelten fontos régidira tekintettel
feliratoztak és ezekbdl egy magyar nyelvl online albumot hoztak létre.

SUMMARY

Introduction: Ostrich (Struthio camelus) has become more and more common in
Europe over the past decade as a livestock. The birds' meat, eggs, and feathers
are widely used, and their hide is also a valuable resource. While there is a lot of
literature focusing on the anatomy of the ostrich, the quantity and quality of visual
and digital material are far from being sufficient, and there is also nothing to be
found in Hungarian. The aim of this work is to create a topographical atlas of the
ostrich that is equally useful for the average breeder, the Hungarian veterinary
students and the field veterinarians.

Material and methods: During the course of our work, we have processed the
fresh carcass of an adult male bird which were euthanized because of clinical
reasons. It has been dissected without preservation, mainly focusing on the
regions important for the meat-industry. The process was photographed, filmed,
and archived. After that the main organs (hyoid bone, larynx, trachea, syrinx,
lung, heart, liver, and aorta) were preserved in a formalin free alcoholic fixative.
Result: The photos were labelled focusing on the aspects that are unique in the
ostrich. Those, together with videos were collected into a digital database and
were made available through the Internet. The skeleton of the adult animal were
pieced together. The main organs were conserved for educational purposes.
Conclusion: In our globalized world, new and more exotic animals and plants are
trending to be consumed and thus their economic importance is growing. The
anatomical institutes need to be prepared to carry out the extensive educatio-
nal tasks related to this, not only at the theoretical level, but also by providing
students and professionals with demonstrational materials. The completed atlas
with the digital appendixes and fixated organs will hopefully help the students to
understand the topography and anatomy of this unique and important animal.
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A kozdnséges strucc (Struthio camelus) a madarak osztalyaba, ezen belll a struccal-
katUak rendjébe tartozik, a legnagyobb, ma is é18 futémadar [1]. Oshonos Afrika és
Azsia nagyobb terlletein Ggy, mint: a Szahara, a Libiai-sivatag, Dél-Afrika sztyeppéi,
a Sziriai sivatag és Nyugat-Azsia [2]. AlapvetSen névényevd allatok, de izeltlablakat
és puhatestlieket is fogyasztanak. A kifejlett strucckakas 2,1-2,8 méter magas és
atlagosan 115 kg testtomegl, mig a tojé 1,7-2,0 méter magas és korilbelll 100 kg
testtomegl. Fogsagban tartott varhatd élettartamuk 40-45 év [3].

A XIX. szazadban, elsGsorban a tolla miatt kezd6dott el a gazdasagi haszonallatként
valb tartasa és tenyésztése [4]. Dél-Afrikaban, Fokvaros mellett hoztak létre az elsé
strucctarté telepeket Ggy, hogy a vadon éI6 struccok tojasait kikeltetve kezdték el
a haziasitas folyamatat [5]. A XX. szazad elsé évtizedeiben mar tébb, mint 700 000
madar élt fogsagban [4]. A legelterjedtebben alkalmazott fajta az ,African Black”
(Struthio camelus var. domesticus), amelyet a dél-afrikai strucc (Struthio camelus
australis) és a kozonséges strucc (Struthio camelus camelus) keresztezésével tenyész-
tettek ki [6]. A tartdsaval parhuzamosan kialakult technoldgia fejlédése lehetévé
teszi, hogy az allat szinte minden részét hasznositsak. Tollait hét havonta tépik,
emellett fontos nyersanyag a bdre, amely a legerdsebbek k6zé tartozik, belble kilon-
b6z3 taskak, pénztarcak, ovek és egyéb kiegészitdk készllnek. A hlsa leginkabb a
marha hisdhoz hasonlit, szaraz, csekély koleszterin- és zsirtartalma mellett a vas-
és kalciumtartalma nagy, elsésorban a nyugat-eurdpai piacokra értékesithetd. A
Dél-Afrikai Koztarsasagban az idealis foldrajzi és éghajlati korilmények biztositjak a
gazdasagos termelés feltételeit, igy ott allitjak el6 a legtobb strucceredetl terméket.
A masik két nagy strucctermeld orszag az Egyesiilt Allomok és Izrael, ahol nagyon
nyereséges ez az iparag [7]. Az 1990-es évekig Magyarorszagon egzotikus allatként
tartottak szamon, csak allatkertekben, cirkuszokban taldlkozhattunk vele, majd a
rendszervaltas utan lehetdség nyilt a gazdasagi célbdl, haszonallatként vald tarta-
sara. A COVID19-jarvanyt kovetden a hazai allomany a korabbi 2700 allatrdl 1500-ra
esett, de Gjra novekvs tendenciat mutat, 2022-ben 1800 allatot tartottak nyilvan [8].

A kutatas célja egy olyan atlasz elkészitése volt, amelynek segitségével a magyar
és a kulfoldi allatorvostan-hallgatdk, valamint a posztgraduélis képzések részt-
strucctartok szamara is hasznosithatd. Az allat anatémiajanak altalanos ismer-
tetése mellett arra a két terUletre kivantunk fokuszalni, amelyek leirdsa nem
csak hianypo6tld a magyar szakirodalomban, de gazdasagi és klinikai jelentésége
is kiemelt fontossagl. Idetartozik, egyrészt a husipari szempontbdl hangsulyos
izomcsoportok ismertetése a gazdasagi haszonallatként betdltott szerepe miatt;
masrészt a lényeges anatdmiai kllonbségek bemutatdsa mas, haszonallatként
tartott baromfi fajokhoz képest, az ellaté kollégak szamara.

A kovetkezl fejezetekben dsszefoglalt anatdmiai magyarazat célja nem a teljes és
részletes struccanatomia bemutatasa, hanem a jelen tanulmany szempontjabdl
leglényegesebb, ill. haszonallatként tartott egyéb hazai madarfajoktdl jelentSsen
eltérd képletek kiemelése. Az 6sszefoglalas soran az egységesen alkalmazott
Nomina Anatomica Avium-ot vettUk alapul [9]. Egyes struktlrak ugyanakkor ebben
a nevezéktanban nem szerepelnek, az ket leird szakcikkekben viszont csak ango-
lul vagy németll kerlilnek megnevezésre. Ezekben az esetekben az ott alkalmazott
idegen nyelv( kifejezést hasznaltuk.

A strucc szaj-garatlrege kevés dologban tér el a haziasitott madarakétél [10-12],
mégis van par olyan képlet, amelyek csak futomadarakban talalhatéak meg [13, 14].
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A felsd csdrkavaban a strucc esetében nincsen papilla palatina, helyette a
choana-rés korll elhelyezkedd, jellegzetes mintazatl nyalkahartya talalhato,
rajta pedig a mirigykivezetd jaratok latszanak. A choana kézépvonaldban egy
nyalkahartyaredd (mucosal ridge) elkiildniti a jobb és bal oldali nyiladsokat, valamint
a kétoldali fulkurtok (tubae auditiva dexter et sinister) is 6nalldéan nyilnak a keskeny
garatrésbe (rima infundibuli). A strucc nem rendelkezik hatsé garati papillakkal
(papillae pharyngealis), viszont a garattdlcsér hasadékanak (fissura infundibuli
pharyngis) két szélér8l kiindul egy-egy jol 1athatd garati redd (pharyngeal fold),
amelyek dorsalis oldalan nyiroktisz8t (tonsilla pharyngealis) talalunk.

A nyelv alatti tertleten (cavum sublinguale) egy er8sen rancolt részt taladlunk,
amelynek kdzepén egy hosszanti redé (large median fold) helyezkedik el. A nyelv
caudolateralis részein taladlunk két nagyobb papillat (papilla linguae) és egy kiseb-
bet, t8le centralisan (papilla linguae centralis). Ez alatt helyez&dik egy caudalis
iranyban nyil6é specialis, zsakszerl képlet, amelyet még egy méasodlagos redd is
kettéoszt, igy alakul ki egy recessus dorsalis és egy recessus ventralis. A gégében
két nagy porc figyelhetd meg, a kannaporc (cartilago arytenoidea) és a gy(rliporc
(cartilago cricoidea), de hidnyzik a cartilago praecricoidea. Nyeléskor a nyelv hat-
ratolddik, gy a recessus dorsalis beleakad a processus rostralis-ba, ezaltal bezarul
a glottis. E rendszer segitségével képes a strucc taplalkozas kdzben zartta tenni
a gége nyilasat, ezzel megakadéalyozva a félrenyelést.

hosszUkas, felszine sima, kiemelkedések alig lathatdk rajta, diaphysis-ében vels-
allomany taladlhatd [15]. A carpalis és a metacarpalis csontokbdl 6sszendtt os
carpometacarpus altalaban a kikelést kovetden a 3. hét végéig csontosodik 6ssze
[11]. A strucc szarnyan harom ujj talalhatd, amelyekbdl az elsé ujj, a phalanx alu-
lae, merSlegesen all a végtag iranyaval és két ujjperc alkotja [11]. A szintén két
ujjpercbdl allé masodik és az egy ujjpercbdl allé harmadik ujj elérefele néz, és
mindkettdn karom talalhatd [16].

A futémadarak szarnyanak izomzata erésen visszafejlddott a ropképes mada-
rakhoz képest. A valldv izmaihoz tartozik a szarnylevond izom, amelynek egyet-
len izomhasa a m. pectoralis, a szarnyemeld izom pedig a m. supracoracoideus,
amely nem halad at a vallév csontjai altal képzett canalis triosseus-on, hanem a
m. deltoideus major szoritja le.

A futdmadarak repilés helyett a gyors fékezésre, forduldsokra és parzaskor
hasznaljak evezdtollaikat. A struccok egy szarnyan 16 darab elsddleges evezs-
toll (remiges primarii) talalhatd, amelyek a carpometacarpus tajékardl erednek.
A konyok és a carpalis izllet k6zott 20-23 darab masodlagos evezdtoll (remiges
secundarii) fejlédott ki, mig a phalanx alulae-n 4 darab remiges alulares segiti a
tobbi evezdtoll munkajat [3].

A strucc laba teljesen alkalmazkodott a repllés nélkili életmddhoz, a strucchis
legértékesebb részeit a labizmok adjak. A mddosult labak csontozataval és izom-
zataval sok kutatd foglalkozott mar [17-23], a csont- és izomtani Osszefoglalas
ezeken a tanulméanyokon alapul.

Az acetabulum-t6l caudodorsalis iranyban egy processus antitrochantericus emel-
kedik ki, amely a m. iliofibularis eredését biztositja. Az acetabulum-tél caudalis
iranyban 1év8 os ischium és os pubis ventrolateralisan iranyul. Mindkettd kerek,
vékony és hosszU csont, kdzullk az Uldcsont helyez8dik dorsalisabban és kissé
medialisabban. Cranialisan egy kisebb foramen obturatum, caudalisan egy nagyobb
fenestra pubioischiadicum nyilik k6zottlk, amelyek kdzlekednek egymassal. A jobb
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és a bal oldali fancsont egy symphysis pubis-t alkot egymassal, ezaltal a medence
ventralisan is 6sszekapcsolddik [24].

A combcsont feje (capitis ossis femoris) és a nagy forgatd (trochanter major)
kozott talalhatd caudalisan egy nagyméretl foramen pneumatica, ami 6ssze-
kottetésben all a saccus abdominalis-al, igy biztositja a levegs eljutasat a femur
belsejébe. A femur lateralis condylus mellett taldlhatd egy izesUlési fellilet, ahova
a fibula proximalis része izesil [25]. A patella kett8s: egy proximalis és egy distalis
is kialakult [26]. A tibia proximalis részén kiemelkedd két léc, a crista cnemialis
cranialis et lateralis és a koztUk elhelyezkedd arok (sulcus intercnemialis) biztositja
egyes ujjnyUjté izmok eredését. Hasonldan a szarnynal leirtakhoz, a labon a distalis
tarsalis csontsor és a metatarsalis csontok os tarsometatarsus-ként egyesiltek. A
tibiotarsus és a tarsometatarsus kozott alakult ki az intertarsalis izilet (articulatio
intertarsalis). A tarsometatarsus egy hossz( hengeres csont, amelynek a vége két
trochlea-ban végzddik, mivel a strucc az egyetlen futémadar, amelynek a labvé-
gén két ujj (digiti Il et IV) fejlédott ki. A harmadik ujj az er8sebb, nagyobb, négy
ujjpercbdl all, mindig karmot visel, a lateralis negyedik ujj 6t ujjpercbdl all, azon
sosem lathatd karom [16].

A strucc labizmainak f6 tdmegét a m. iliotibialis lateralis, a m. iliofibularis és
a m. gastrocnemius hatarozza meg. A lateralis combizmok kozUl a legfelillete-
sebben, az egész combtajékot befedve helyezkedik el a m. iliotibialis lateralis,
amelynek harom részét kulonitjuk el (pars praeacetabularis, pars intermedia, pars
postacetabularis). Az elllsé kontlrizom a combtajékon a m. iliotibialis cranialis,
amely beletér a rendkivil er8s térdpdblyaba. Az emlitett két izom kozott figyelhetd
meg a m. iliofemoralis externus és a m. ambiens, amelynek tapadasi ina atfarja
a térdpdlyat, majd azon belll haladva tovabb megkerili mindkét patella-t, végul
pedig keresztllhalad a m. flexor perforans et perforatus Ill. két eredési izomhasa
kozOott és letapad a szarkapocscsonton. A m. iliotibialis lateralis alatt talalhato két
nagy tdmeges izom: cranialisabban a m. iliotibialis medius, mig caudalisabban
a m. iliofibularis. A hatulsd kontlrizom, a m. flexor cruris lateralis egy vastagabb,
hosszabb pars pelvica és egy révidebb, de izmosabb pars accessoria részre oszt-
hatd fel. A pars accessoria medialisan ered a pars pelvica-tél onnan, ahol a pars
pelvica izmos része athajlik a tapadasi inba. Atfordulva a medialis oldalra ennek
az izomnak a parjaval, a m. flexor cruris medialis-sal taldlkozhatunk. Cranialisabban
haladva egy UGjabb csip6hajlitd izom jelenik meg, a m. pubo-ischio-femoralis. Ez
elétt, a combcsont medialis oldalan, fellletesen fut a m. pectineus, amely az os
pubis ventralis felszinérdl ered. A m. femorotibialis accessorius és a m. femorotibialis
internus a craniomedialis combcsontrél erednek, majd parhuzamosan haladnak a
m. pectineussal, végil egyesiilnek és letapadnak a tibiotarsus proximalis végén. A
comb belsd oldalan a korabban leirt m. iliotibialis cranialis, m. ambiens, m. flexor
cruris lateralis pars pelvica izmok medialis kontdrjai is lathatéak.

A labszar legnagyobb és legfellletesebb izma a négy részbdl &llé m. gastrocne-
mius. Harom feje (pars lateralis, pars medialis, pars intermedia) er8s izomhassal
ered, mig a negyedik (pars supramedialis) inas, kevésbé |athaté mdédon helyezkedik
el a labszar kézépvonaldban [19]. Egyes leirdsok szerint a pars supramedialis meg-
egyezik az 6sszes madarban megtaldlhatd m. plantaris-sal, azonban struccban ez
egyedenként valtozé mértékben redukalédott [23]. Ennek az izomnak a tapadasi
ina boritja be fellletesen az dsszes tobbi ujjhajlitd inat, végsd tapadasanal, a
tarsometatarsus ko6zépsd résznél pedig kettévalik, igy biztositva a tovabbhaladast
a tobbi in szamara. A m. fibularis longus a craniolateralis oldalon futé hatalmas
izom, ami két inszarral tapad le. A tendo caudalis rovid, lapos in, ami az intertarsalis
izUlet hatulsé részénél végzdadik. A tendo lateralis hossz(, hengeresebb, majd a
végss6 szakaszan fésliszerlen kiszélesedd inként tér bele a m. flexor perforatus
digiti Ill. indba. Ez az érdekes inkapcsolat az el6z8ekben emlitett m. gastrocne-
mius tapadasiina altal fedve van a tarsometatarsus proximalis harmadanal. Ennek
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koszdnhet8en nem csak az intertarsalis izllet nyUjtdsdban van szerepe, hanem
kozvetve a fé ujj hajlitdsaban is.

Az articulatio intertarsalis hajlitasaban két fontos izom vesz részt. Az egyik a két
fejbdl allé m. tibialis cranialis, amelynek caput femorale és caput tibiale fejei mar
az izom felsG egyharmadanal dsszetérnek és egy kozds inszarral tapadnak le a
tarsometatarsus elllsd felsd részén, retinaculum extensorium tibiotarsi altal régzitve
a labtdizllet magassagaban. A masik izom a m. extensor digitorum longus, amely
egy réteggel mélyebben helyezddik, és f6 funkcidja az ujjak hajlitdsa. Szintén az
intertarsalis izUlet magassagaban, egy retinaculum-hoz hasonld képlet, a pons
supratendineus szoritja le a csonthoz a nyUjtdinat, amely ezutan tovabbhaladva
kettévalik. Ez a két in a tendo medialis et lateralis; el6bbi csak a harmadik ujjhoz
tér letapadva a masodik ujjpercen, utdébbi azonban szintén két szarral folytatédva,
crus laterale et mediale, mindkét ujjon letapad. A tarsometatarsus régidjaban a
m. extensor digitorum longus inaval parhnuzamosan halad egy kisebb nyudjtdizom,
a m. extensor proprius digiti I1l., amely egy vékony inszarral tapad le a belsd ujj
utolsd ujjpercén.

A labujjak hajlitasara egy tobb izombdl 4116 Osszetett rendszer alakult ki a talaj-
hoz kotott életmddbdl addédd nagy megterhelés ellensllyozasara. A két metatar-
sophalangealis izilet plantaris felszinein egy-egy porcos siklofelllet taladlhato,
amelyeknek hivatalos latin neve nincs. Az angolszasz irodalom a ,deep longitudinal
groove” névvel hasznalja. A legmélyebben fekvd hajlité izom, a m. flexor digitorum
longus egyetlen izomhasa a femur distalis végdarabjarél (fossa poplitea) ered.
Gyorsan inassa valik és a tobbi hajlitdizom mellett halad, majd a tarsometatarsus
distalis harmadanal oszlik ketté (caput mediale et laterale). Tapadasa az egyeses
ujjakon eltérd, lasd a kovetkez8 bekezdésekben.

A lateralis siklofellletet a caput laterale a proximalis harmadaban atfarja, majd
abba belefekszik. A mar emlitett m. gastrocnemius alatt egy réteggel mélyebben
taldljuk a m. perforatus digiti 1V.-t. Két fejét egymastol jol elklloniti a kdzottlk
atfutd m. iliofibularis tapadasi ina, igy kialakitva a caput caudale-t és a caput late-
rale-t. A két izomfej k6zds ina a proximalis ujjperciziletnél harom tapadasi szarra
valik. A m. flexor digitorum longus caput laterale-janak ina a két lateralisabb szar
kozott bukkan fel és tér tapadasi helyére a distalis ujjpercen.

A m. flexor digitorum longus-nak a medialis ujjra téré caput mediale-ja a medialis
sikl6fellleten halad, de azt nem flrja at. A m. perforatus digiti 1V-vel homolég
maodon fut a m. perforatus digiti Ill. A két ujj izomzata k6z0tt a Iényeges klilonbség
a m. flexor perforans et perforatus digiti Ill. jelenléte, amely a két masik izom kozott
talalhatd. Nevébdl addddan, egyrészt atfurja a proximalis interphalangealis izUlet
magassagaban a m. flexor perforatus digiti I11. kettévalé véginait, masrészt 6 maga
is kettévalik a kovetkezd interphalangealis izUletnél, hogy a m. flexor digitorum
longus caput mediale-janak ina atflrhassa. A két fellletesebb in (m. perforatus
digiti 1ll., m. flexor perforans et perforatus digiti 111.) kozott egy szoros, a lovak
manica flexoria-jahoz hasonld kapcsolat alakul ki a proximalis interphalangealis
izUlet distalis részénél (vinculum tendinum flexorum).

Munkank soran a légzbrendszert, a keringési rendszert és az emésztérendszert
vizsgaltuk.

A struccnak nincs begye, igy a nagy mennyiség( takarmany tarolasara a rend-
kivuli mértékben kitadgult mirigyes gyomor szolgal [27]. A futémadarak kozul a
struccnak van a zGzégyomorhoz viszonyitva a legnagyobb mirigyes gyomra, az



A STRUCC TAJANATOMIAJANAK ERDEKESSEGEI

ebben taldlhatd mirigyes régié mégis a legkisebb a Ratitae csalad tobbi fajahoz
képest [16]. A duodenum alkot egy hurkot, amely kézrefogja a pancreas-t, hasonlé
modon a tobbi madarhoz. Azonban a struccnal egy masodlagos hurok is Iétre-
jon, ennek neve ansa duodenalis secundii, amelynek végssd szakaszaba omlik a
hasnyalmirigy egyetlen vezetéke (ductus pancreaticus). A jejunum és az ileum
viszonylag rovid, majd a csipébél a vakbélbe szajadzik. A caecum egy jobb és
egy bal oldali részre oszlik, altalaban a jobb oldal rovidebb, mint a bal. Mindkét
caecum nyéalkahartyajaban taldlhatd egy spiral alaki megvastagodas, amelynek
segitségével nagy mennyiségl takarmany taroladsara és tapanyag felszivasra képes
[28]. A strucc leghosszabb bélszakasza a colon, amelynek proximalis és distalis
szakaszat kulonitjuk el.

A végs0, rovid szakasza a bélrendszernek a colorectum, amely végil a kloaka
elllsé szakaszaban a coprodaeum-ban folytatddik. Ezutan a hlgy- és ivarszervek
kivezetd nyilasaval egyltt az urodaeum-ba, majd a klodka utolsd szakaszaba a
proctodaeum-ba érkezik a bélsar. A strucc a madarak kozott egyedilalld mddon
teljesen kilon egymastdl, elszeparalva Uriti a bélsarat és a vizeletét [29].

A majon két lebeny kiulonul el, a jobboldali osztatlan, mig a bal lebeny egy
kisebb dorsalis, és intermedialis, valamint egy nagy ventralis lebenyre oszthato.
A strucc epehdlyagja hianyzik, és egyetlen ductus hepaticus tér a duodenum
descendens-be, 5-7 cm-re a pylorus utan [30]. A 1ép sO6tétvoros, kerekded, kb.
9 x 3 cm atmérdjl szerv, amely a jobb vesétdl cranialis irdnyba talalhatd a 6. és
a 8. bordakdzben [31].

A légzB8szervekben jelentds eltérés nincs, a neopulmo (a madarak tidejének
evollciés szempontbdl fiatalabb része) hasonldan a tobbi futémadarhoz nagyon
fejletlen, és a tidd medioventralis részénél talalhatd, ahol a hatulsé két par lég-
zsak nyilik [32].

A sziv a testlreg thoracalis régidjaban helyezkedik el az elsé és a negyedik
borda k6zo6tt, a ligamentum sternopericardiacum rogziti a szegycsonthoz. A jobb
kamraban egyetlen inas trabecula septomarginalis keresztezi a kamra Uregét a
pitvarkamrai nyilastdl kissé ventralisan, mig a bal kamréaban tobb trabecula septo-
marginalis 1athatd az apex-hez kdzel [33]. A jobb kamra sévényén, a pitvarkamrai
nyilas alatt talalhatd egy, a lumenbe tiremkedd izmos gumd (,Muskelfalte”),
amely megakadalyozza, hogy a vér visszaaramoljon a kamréabdl a pitvarba [12].

A hajdananasi struccfarm (Nanas Strucc Farm; 4080 Hajdlinanas, Magyarorszag,
0991/82 Hrsz.) egy pontosan nem ismert korl, de id8s, ismeretlen okbdl elpusz-
tult African Black fajtaju, tenyésztési célbdl tartott strucckakas (Struthio camelus)
tetemét oktatasi, kutatasi célra az Anatdmiai és Szovettani Tanszéknek ajanlotta
fel. A madar egészségi dllapota az anatémiajat 1ényeges mértékben nem befo-
lydsolta. A tetemet a vizsgalatok befejezéséig 4 fokos hltSkamraban taroltuk.

A tenyészkakast hagyomanyos, makroszkdpos feltaré anatémiai mdodszerrel dol-
goztuk fel, a folyamatot digitalis fényképez8géppel rogzitettik, ill. egyes terlle-
tekrdl videofelvételt is készitettlink.

A preparalas folyamata cranialis iranybdl caudalis iranyba zajlott, igy a szaj-ga-
ratlreg vizsgalata tortént meg elséként (1. dbra). A nyelvcsontot egészben kiemel-
tUk a garat lateralis falat alkotd, lagyszoveti struktlrakbdl. Ez utan felnyitottuk a
szaj-garatireget gy, hogy a gégét sértetlenll hagytuk. A bért a teljes bal szarnyon
lenylztuk, de a kdnnyebb tajékozddas miatt a fébb evezdtollakat meghagytuk. A
m. pectoralis egyetlen feje jol elkllonllt a mellette fekvd m. supracoracoideustdl,
a m. deltoidues major-t kellett atvagni, hogy teljes egészében lathatéva valjon
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1. ABRA. Cavum
oropharyngealis cranialis
nézetbdl, a nyil ventralisan
mutat, az eszkoz a nyelvet
cranialis irdnyba huzza

1: myxa, 2: tonium,

3: corpus linguae,

4: ,secondary lingual fold”,
5: papillae linguae caudale,
6: cartilago cricoidea,

7: cartilago aritenoidea et
labium laryngis dexter,

8: rima glottidis, 9: aditus
oesophagus, 10: ,pharyngeal
folds”, 1: infundibulum
pharyngotympanicum,

12: choanae, 13: rugae
palatinae lateralis

FIGURE 1. cranial view of
the cavum oropharyngealis,
the arrow shows the ventral
direction, the tool is pulling
the tongue cranially

1: myxa, 2: tonium,

3: corpus linguae,

4: secondary lingual fold,
5: papillae linguae caudale,
6: cartilago cricoidea,

7: cartilago aritenoidea et
labium laryngis dexter,

8: rima glottidis, 9: aditus
oesophagus, 10: pharyngeal
folds, 11: infundibulum
pharyngotympanicum,

12: choanae, 13: rugae

palatinae lateralis

a szarnyemeld izom (2. dbra). A karcsont izmait és az ujjnyljtdkat elvalasztottuk
egymaéstdl a lateralis oldalon (3. dbra), majd atforditva a végtagot a medialis
oldalra, szintén elvégeztlk az ujjhajlitd izmok preparalasat.

Mivel a bal 14b alkalmatlan volt az izmok boncolasara, a tarsometatarsus tajé-
kan talalt tadlyog miatt, a jobb labat preparaltuk ki. A m. iliotibialis preacetabularis,
intermedius és postacetabularis fejét is elvagtuk, igy lehetdséglnk nyilt letisztitani
és szétvalasztani a mélyebben fekvd izmokat (4. dbra). A térdtajékon a m. gastro-
cnemius caput laterale et intermedia izomfejeket atvagtuk. Ezaltal megtalalhattuk
a tapadasi inait, tobbek kd6z6tt a m. iliofibularis-nak és a m. ambiens-nek, ill. a leg-
tobb ujjhajlité izom eredését is ezen a tajékon kellett feltdrnunk (5. dbra). Miutan
az ujjhajlitok izomhasait elszeparaltuk egymastdl, inaikat distalis iranyban kovettlik
végig a tapadéasukig. Ezzel parhuzamosan az ujjnyUjtd inak boncolasat is elkezdtik.
Els6ként a m. tibialis cranialis inat szorosan lerégzitd retinaculum extensorium tibio-
tarsi-t vagtuk at, igy felszabaditva a véginat. Ez alatt taldltuk meg a hozza nagyon
hasonld pons supratendineus-t, amely a m. extensor digitorum longus inat szoritja
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2. ABRA. A szdmyat mozgatd

izmok, a nyil cranialis iranyba mu-
tat, m. deltoideus major Gtvagva, a
két csonk az eszkbzokkel széthajtva
1: os coracoideum, 2: sternum,

3: humerus, 4: m. supracoracoide-
us, 5: m. deltoideus major, 6: m.
biceps brachii, 7: m. triceps brachii
caput longum, 8: m. pectoralis

FIGURE 2. The muscles moving
the wing, the arrow shows the
cranial direction, the m. deltoideus
major transected, the two stumps
folded apart with the instruments
1: os coracoideum, 2: sternum,
3: humerus, 4: m. supracora-
coideus, 5: m. deltoideus major,
6: m. biceps brachii,

7: m. triceps brachii caput
longum, 8: m. pectoralis

3. ABRA. Bal szdrny medialis nézet-
bél, a nyil proximalis irdnyba mutat
1: humerus, 2: m. triceps brachii,
3: m. biceps brachii, 4: articulatio
cubiti, 5: m. pronator superficialis,
6: m. flexor carpi ulnaris, 7: m.
interosseus ventralis 8: m. ex-
tensor metacarpi radialis, 9: m.
flexor digitorum profundus, 10:

m. adductor alulae, 11: m.
abductor alulae 12: tendo mus-
culi flexor digitorum profundus

FIGURE 3. Left wing, medial view.

The arrow shows the proximal direction
1: humerus, 2: m. triceps brachii, 3:
m. biceps brachii, 4: articulatio cubi-
ti, 5: m. pronator superficialis, 6: m.
flexor carpi ulnaris, 7: m. interosseus
ventralis 8: m. extensor metacarpi
radialis, 9: m. flexor digitorum pro-
fundus, 10: m. adductor alulae, 11:

m. abductor alulae 12: tendo mus-

culi flexor digitorum profundus

le. A labvég boncolasanal kilonosen figyelni kellett, hogy ne vagjuk at a m. flexor
perforans et perforatus digiti Ill. és a m. flexor perforatus digiti I1l. altal alkotott vincu-
lum tendinum flexorum-ot (6. dbra). Az ujjakrél eltdvolitottuk a madarakra jellemzd
erds bérpikkelyeket (scutum ungulatum), hogy lathatéva tegyiik az ujj mozgatdinak
tapadasi pontjait, és az ujjperceket 6sszekotd stabilizald szalagrendszert (7a-b. dbra,
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4. ABRA. Jobb I&b lateralis nézetbdl, csipdiziilet téjéka, a nyil craniodorsalis irdnyba mutat, a m. iliotibialis lateralis mindhdrom feje
atvagva

1: os ilium, 2: m. iliotibialis cranialis, 3: m.iliofemoralis externus, 4: m. ambiens, 5: m. iliotibialis lateralis, 6: m. femorotibialis
medius, 7: m iliofibularis, 8: m. flexor cruris lateralis pars pelvica, 9: m. obturatorius medius 10: m. fibularis longus, 11: m. gast-
rocnemius caput lateralis, 12: m. iliotrochantericus cranialis

FIGURE 4. Right limb, hip joint region, lateral view. The arrow shows the craniodorsal direction. All three heads of the m. iliotibialis
lateralis are transected

1: os ilium, 2: m. iliotibialis cranialis, 3: m. iliofemoralis externus, 4: m. ambiens, 5: m. iliotibialis lateralis, 6: m. femorotibialis
medius, 7: m. iliofibularis, 8: m. flexor cruris lateralis pars pelvica, 9: m. obturatorius medius 10: m. fibularis longus, 11: m. gas-
trocnemius caput lateralis, 12: m. iliotrochantericus cranialis

8. dbra). A kdvetkez8 1épésben a végtagot kiforgattuk, és igy hozzafértliink a medialis
oldalon 1évd nagy izmokhoz, mint pl. a m. pubo-ischio-femoralis €s m. pectineus.
Jobb oldalrél kezdtik a testlreg megnyitasat, mivel a gyomrok és a belek is jobban
preparalhatdk ebbdl az iranybdl. Az utolsd bordatdl caudalisan, majd ventralisan is
felvagtuk a bért és a hasfal rétegeit, igy azonnal észrevehetd volt a vastag zsirréteg.
A mirigyes- és a zUzdgyomrot kissé kiemeltUk a testlregbdl, hogy lathatdva, ill.
attekinthetdvé tegylk a testlreget. Ennél a beallitasnal jol l1atszik a patkdbélen 1évé,
csak struccban megtalalhaté ansa duodenalis secundi, ill. megfigyelhetd a pancreas,
amit korllvesz a duodenum (9. dbra). A kdvetkezd 1épésben az oesophagus-t és a
rectum-ot kotottik le, majd az egész emésztdrendszert kiemeltUk a testiregbdl.
Ezutan a bordak atvagasa nélkil a tuddt, a légcsdvet, a gégét és a szivet caudalis
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5. ABRA. Jobb IGbszdr caudalis né-
zetbdl, a nyil proximalis irdnyba mutat
1: m. gastrocnemius caput laterale,
2: m. fibularis longus, 3: m. flexor
perforans et perforatus digiti Ill., 4:
m. flexor perforatus digiti IV.,

5: m. flexor perforatus digiti lll.,

6: m. flexor digitorum longus, 7: tibi-
otarsus, 8: vagina fibrosa flexoria,

9: tendo musculi tibialis cranialis

FIGURE 5. Right crus, caudal view.
The arrow shows the proximal direction
1: m. gastrocnemius caput laterale,
2: m. fibularis longus, 3: m. flexor
perforans et perforatus digiti Ill.,

4: m. flexor perforatus digiti IV.,

5: m. flexor perforatus digiti lll.,

6: m. flexor digitorum longus, 7: tibi-
otarsus, 8: vagina fibrosa flexoria,

9: tendo musculi tibialis cranialis

A szerzbk hazdnkban
elséként készitettek
szabadon hozzédférheté
digitdlis albumot a
strucc anatémidjarol

A STRUCC TAJANATOMIAJANAK ERDEKESSEGEI

iranybél vettlk ki. Az anatémiaban megszokott mddon, a szivet a jobb pitvar-jobb
kamra-bal pitvar-bal kamra sorrendben nyitottuk fel (10. dbra). A cloaca és a phallus
teljes egészében elbesett post mortem, emiatt nem kerilt preparalasra.

EREDMENYEK, MEGVITATAS

Magyarorszagon elséként irtuk le a strucc anatomiajanak fejezeteit egységesen ossze-
foglalva Ugy, hogy kdzben kiemeltlk az ipari szempontbdl fontos régidkat és anatémiai
képleteket. Az elkészUlt digitalis album mindenki szamara hozzaférhetd az interneten:
https://univet.hu/hu/egyetem/szervezeti-egysegek/anatomiai-muzeum/strucc/

A vizsgalatok utan az allat csontvazat Osszeraktuk és talapzatra allitottuk. A
formalin kivaltasara egy Uj, alkoholos fixald oldattal tartositottuk a fébb szerve-
ket. Az igy elkészitett anyagok lehetdvé teszik, hogy a madaranatémia tantargy
keretében, az eddigi fajok mellé a strucc is bekerllhet a gradualis képzésbe.

Hazankban immar 30 éve meghonosodott a strucc haszonallatként valé tartasa,
azonban a magyar nyelv( szakirodalom elsGsorban csak a tartasmaodra, takarmanyo-
zasra és tenyésztésre terjed ki [34]. Ennek kiegészitésére szolgal a most dsszeallitott



6. ABRA. Jobb intertarsalis

izlilet régid, lateralis nézetbdl, a
nyil proximalis irGnyba mutat

1: tibiotarsus 2: art. intertarsalis,
3: tarsometatarsus, 4: m. fibularis
longus crus laterale 5: m. fibularis
longus crus caudale, 6: tendo
musculi gastrocnemius, 7: tendo
musculi flexor perforatus digiti
IV., 8: tendo musculi flexor
perforatus digiti Ill., 9: tendo
musculi flexor digitorum longus,
10: vagina fibrosa flexoria 11:
tendo musculi tibialis cranialis,
12: retinaculum extensorium

FIGURE 6. Region of the right
intertarsal joint, lateral view. The
arrow shows the proximal direction
1: tibiotarsus 2: art. intertarsalis,
3: tarsometatarsus, 4: m. fibularis
longus crus laterale 5: m. fibularis
longus crus caudale, 6: tendo
musculi gastrocnemius, 7: tendo
musculi flexor perforatus digiti
IV., 8: tendo musculi flexor
perforatus digiti Ill., 9: tendo
musculi flexor digitorum longus,
10: vagina fibrosa flexoria 11:
tendo musculi tibialis cranialis,

12: retinaculum extensorium
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dolgozat, amely részletesen foglalkozik magyar nyelven a strucc funkcionalis anaté-
miajaval, amihez gazdag képanyag is tartozik. Habar a szakirodalmi 6sszefoglaldban
rengeteg idegen nyelvi leirdsbdl merithettlnk informacidkat a struccrél, ezek nem
voltak egységesek a nomenklatlrajukat tekintve, valamint a laikusok, de még a gya-
korld kollégak szamara is nehezen hozzaférhetSek és értelmezhetlek.

A szerzOk kbdszonetilket fejezik ki a Vizi GELLERT-nek, a hajdinéanasi struccfarm
vezetdjének a tetem felajanlasaért.

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valésul meg (a tdmogatasi szerz8dés szama: AZ EFOP-
3.6.3-VEKOP-16-2017-00005, cime: Tudomanyos utanpotlas erdsitése a hallgatdk
tudomanyos mihelyeinek és programjainak tamogatasaval, a mentoralas folya-
matanak kidolgozasaval).

Az emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-12-1-ATE-9 k6dszdmU Uj Nemzeti
Kivaldésadg Programjanak tamogatasaval készilt.
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7A. ABRA. Jobb distalis Iabvég, lateralis nézetbdl

1: tarsometatarsus, 2: tendo musculi gastrocnemius, 3: m. fibularis longus crus laterale, 4: tendo musculi tibialis cranialis,

5: retinaculum extensorium, 6: tendorum musculi flexores, 7: tendo musculi extensor digitorum longus, 8: digiti Ill. et IV

FIGURE 7A. Distal end of the right limb, lateral view
1: tarsometatarsus, 2: tendo musculi gastrocnemius, 3: m. fibularis longus crus laterale, 4: tendo musculi tibialis cranialis,
5: retinaculum extensorium, 6: tendorum musculi flexores, 7: tendo musculi extensor digitorum longus, 8: digiti Ill. et IV

7B. ABRA. Jobb Iabvég lateralis nézetbdl

1: tarsometatarsus, 2: tendo musculi extensor digiti proprius Ill., 3: tendo musculi extensor digitorum longus crus laterale,
4: tendo musculi extensor digitorum longus crus mediale, 5: digitus IV., 6: digiti IV., 7: lig. collaterale laterale 8: tendorum
musculi flexores, 9: digitus Il

FIGURE 7B. Distal end of the right limb, lateral view

1: tarsometatarsus, 2: tendo musculi extensor digiti proprius Ill., 3: tendo musculi extensor digitorum longus crus laterale,
4: tendo musculi extensor digitorum longus crus mediale, 5: digitus IV., 6: digiti IV., 7: lig. collaterale laterale, 8: tendorum
musculi flexores, 9: digitus Il



8. ABRA. Jobb oldali IGbuj-

jak plantaris nézetbdl, a nyil
proximalis irdnyba mutat

1: digitus IV., 2: phalanx media

digiti tertium 3: phalanx distale di-
giti tertium, 4: tendo musculi flexor
digitorum longus crus mediale,

5: tendo musculi flexor perforans

et perforatus digiti lll., 6: m. flexor
perforatus digiti IV., 7: tendo musculi
flexor digitorum longus crus laterale,
8: tendo musculi flexor perforatus
digiti lll., 9: lig. collaterale laterale

FIGURE 8. Digits if the right

limb, plantar view. The arrow

shows the proximal direction

1: digitus IV., 2: phalanx media

digiti tertium 3: phalanx distale
digiti tertium, 4: tendo musculi flex-
or digitorum longus crus mediale,

5: tendo musculi flexor perforans

et perforatus digiti Ill., 6: m. flexor
perforatus digiti IV., 7: tendo musculi
flexor digitorum longus crus laterale,
8: tendo musculi flexor perforatus
digiti Ill., 9: lig. collaterale laterale

9. ABRA. Hastireg, jobb oldali nézet,

a nyil craniodorsalis irdnyba mutat

1: hepar, 2: ventriculus glandularis,

3: ventriculus muscularis, 4: duodenum
descendens, 5: duodenum ascendens,
6: ansa duodenalis secondii, 7: panc-
reas lobus ventralis, 8: pancreas

lobus dorsalis, 9: caecum dextra,

10: colon proximalis, 11: colon dis-
talis, 12: saccus abdominalis, 13:
ventralis hasfal, 14: costa ultimae

FIGURE 9. Abdominal cavity,

right lateral view. The arrow shows

the craniodorsal direction

1: hepar, 2: ventriculus glandularis,

3: ventriculus muscularis, 4: duodenum
descendens, 5: duodenum ascendens,
6: ansa duodenalis secondii, 7: pancreas

lobus ventralis, 8: pancreas lobus dorsalis,
9: caecum dextra, 10: colon proximalis, 11:

colon distalis, 12: saccus abdominalis, 13:
ventral abdominal wall, 14: costa ultimae
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EGZOTIKUS ALLAT

10. ABRA. Sziv, facies sterndlis,
jobb kamra felnyitva, az izombil-
lentyl septum-hoz vald régzitése
»val jeldlve

1: apex cordis, 2: truncus pulmo-
nalis, 3: valva atrioventricularis
dextra, 4:, ,Muskelfalte”, 5: tra-
becula septomarginalis, 6: crista
supraventricularis, 7: valva sem-
ilunaris dexter, 8: valva semilu-
naris sinistra, 9: valva semilunaris
dorsalis

FIGURE 10. Heart, sternal facet,
right ventricle opened, the connec-
tion between the septum and the
muscle flap is marked with a ,*”
1: apex cordis, 2: truncus pulmo-
nalis, 3: valva atrioventricularis
dextra, 4:, Muscle flap, 5: tra-
becula septomarginalis, 6: crista
supraventricularis, 7: valva sem-
ilunaris dexter, 8: valva semilu-
naris sinistra, 9: valva semilunaris
dorsalis
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Szaz éve sziletett HoLLS

Sziletésének centenéariuman elmaradhatatlan, hogy
megemlékezzlnk HoLLd FErRencrél (1923-1997), a Magyar
Allatorvosok Lapja (MAL) néhai, eminens fGszerkeszt8jérdl.

HoLLS FERENC Jaszberényben szlletett 1923. augusztus
26-an.1946-ban szerezte meg allatorvosi oklevelét, majd
korbonctani-parazitoldgiai targyl értekezésével 1949-
ben megszerezte a doktori cimet is. Palyajanak kezdeti
szakaszaban a Kotlan-iskola lelkes tagjaként a parazi-
toldgia teriletén specializalédott. Nyolc évig dolgozott
az Orszagos Allategészségiigyi Intézet parazitoldgiai
osztalyan, ahol f6leg diagnosztikai munkat végzett.

Amikor az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazi-
toldgiai és Allattani Tanszékén 1960-ban megalakult a
helmintoldgiai kutatdlaboratérium, ennek lett a tudo-
manyos munkatarsa. KoTLAN professzor aspiransaként
a sertés tiddférgességérdl készitett kandidatusi érte-
kezése alapjan 1965-ben nyerte el az allatorvostudo-
many kandidatusa fokozatot. 1980-t6! két és fél éven
a4t a FAO/UNDP parazitoldgus szakértSjeként Algéridban
tevékenykedett, ahol Iétrehozta az orszag elsé allatorvosi
parazitoldgiai diagnosztikai laboratoriumat. A , Tropusi
parazitdzisok” c. fakultativ targy el8addjaként 1988-
ban lett cimzetes egyetemi tanar az Allatorvostudo-

FERENC

manyi Egyetemen. Mint kutatét, elsésorban a haziallatok
helmintézisainak gyakorlati kérdései (diagnosztika,
terapia, megel8zés) foglalkoztattdk. Parazitoldégiai
vonatkozasu kdzleményeinek a szama tobb, mint 40.
Legjelentdsebb munkaja a NEMESERI LAszLbval tarsszer-
z6ségben irt ,Allatorvosi parazitolégiai diagnosztika” c.
kézikonyv, amely hdrom magyar kiadas mellett (1957, 1961,
1972) német (1964) és spanyol (1966) nyelven is megjelent.

A masik tevékenységi kor, amelyet HoLLd FERENC csak-
nem Ot évtizeden at kivald érzékkel, mély hivatastudat-
tal faradhatatlanul végzett, a lapszerkesztés volt. KOTLAN
SANDOR professzor 1946 6ta a MAL fGszerkesztdje volt,
1947-ben vette maga mellé segédszerkesztének HoLL
FERENcet, aki igy, KOTLAN munkatarsaként ismerkedett
meg a szerkesztdi munka 6romével és gondjaval. KoT-
LAN professzor érdeme, hogy felismerte a fiatal HoLLO
FERENCben azokat a tulajdonsagokat, amelyek alkal-
massa tették 8t a lapszerkesztéi munka hivatasszer(
végzésére: a magyar nyelv szeretete, a stilusérzék, az
emberismeret, a munkabirds és az allatorvostarsadal-
mat foglalkoztatd problémak iranti érzékenység. HoLLO
FERENCet 1961-ben biztdk meg a MAL fészerkesztsi
teenddinek az ellatasaval. Személyében a lap olyan
fészerkesztbre talalt, aki - kdévetve KOTLAN SANDOR
szerkesztSi éthoszat - nemcsak a magas szintld szak-
mai tovabbképzést, az Uj tudomanyos eredemények és
gyakorlati tapasztalatok népszer(isitését, a kari 0ssze-
tartozas és hivatastudat erGsitését tartotta az allator-
vosi szaklap feladatanak, hanem szakmai anyanyelvink
apolasat és fejlesztését is. 1984-ben megjelent a GAL-
LYAs CsABAval tarsszerz8ségben irt Allatorvosi értelmezd
szotar cimd koényvik. Jé szivvel fogadta 1990-ben az
Allatorvosi Kamarai Hirek megindulasat, amelyben part-
nert latott, nem pedig konkurenciat.

SzerkesztGi credojat 1978-ban, az elsd magyar nyelv(
szakkdzlony megjelenésének 100. évforduldja alkalma-
bdl rendezett Unnepi Ulésen elmondott beszédében
igy fogalmazta meg: ,Magam a szaklapszerkesztést
szakmdnak, egy klilénos professzidonak tartom: (...) a szer-
kesztés a széles kér(i informdltsdgnak és a kommunikdacié
studomdnydnak” a sajdtos 6tvézete” (MAL 1978. 12. sz.
794.0.). O az Un. yaktiv szerkeszt8k” tipusahoz tartozott,
akik nemcsak a beérkezett kéziratok feldolgozasat érzik
feladatuknak, hanem figyelemmel kisérik a nemzetkozi
szaksajtot, és hazai szerzdket kérnek fel az arra érdemes
Uj eredményeknek a szaklap olvasodival vald megismerte-
tésére. Sajat tallézdsanak eredményeirdl gyakran maga
is készitett rovid ismertetéseket, amelyek ,HOFE” szig-
néval jelentek meg a lapban. Akkoriban (1978) az orszag



3500 allatorvosabdl 3150-hez rendszeresen eljutott a
MAL, akik kézUl 1500-an a lap egyéni elfizetsi voltak. A
lap tehat fontos és életteli kapcsolatot jelentett a tudo-
manyos szféra és a gyakorld allatorvosok vilaga k6zott.

Fontosnak tartotta az eurdpai tarsszaklapok szer-
kesztébizottsagaival vald kapcsolatok apolasat is. HoOrsT
HAGENLOCHER, a Der praktische Tierazt fészerkesztdje,
klonosen nagyra becsllte HoLLO FERENCet, aki — a
holokauszt idején éaltala elszenvedett megprobaltata-
sai emlékén fellilemelkedve - barati kapcsolatot apolt
német kollégaival is, és részt vett a Német-Osztrak-Ma-
gyar Allatorvosok Barati Tarsasdaga megalapitasaban.
Még életében értesllt arrél, hogy a Baden-Badenben
alapitott Népek bardtsdagdért dijnak & lesz az elsd kitlin-
tetettje, de azt mar személyesen nem vehette at. Cél-
tudatos munkajanak eredményeként a MAL nemzetkdzi
elismertségre is szert tett.

HoLL6é FERENC ezt a nehéz, &m neki oly kedves fela-
datkort haldla napjaig kézmegelégedésre latta el.
Magas szint{ lapszerkeszt3i munkassagaval kivivta a
hazai allatorvosi kar megbecsUlését, és 6rokre beirta a
nevét a magyar allatorvosi szaksajté térténetébe. Erde-
mei elismeréséll elnyerte a Munka Erdemrend bronz
(1968), majd az eziist fokozatat (1978), a Hutyra Ferenc
emlékérmet (1976), a Magyar Parazitolégusok Tarsasaga
emlékérmét (1977) és a Tolnay Sandor-dijat (1994).

HoLL6 DR. egyike volt azoknak, akik 1964-ben a
Magyar Parazitolégusok Tarsasdgat (MPT) Iétrehoztak.
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Egy ideig (1970-1972) az MPT szaklapjat, a Parasitologia
Hungaricat is szerkesztette, s haladlaig tagja volt a lap
szerkesztSbizottsdganak. Mindvégig tagja volt az MPT
elndkségének is. Kezdeményezései, feladatvallalasai
nagyban segitették az MPT céljainak az eredményes
szolgalatat. Szivesen vett részt a tarsasag rendez-
vényeinek az el6készitésében. J6 szivvel vallalt laudator
szerepet, ha jubildld palyatarsakat koszonteni kellett,
mert 6rllt, ha méasokrél az elismerés hangjan szblha-
tott. Melegsziv{, 6rokifjd, igaz ember volt, j6 barat,
szerette az embereket, s 6 is méltd volt az emberek
szeretetére.

ldézzUk egy 1997-ben vele készUlt interju zaré gon-
dolatat: ,Még lenne egy lzenetem mindenki szamara.
Ami az életkorunkat illeti, az nem a mi érdemunk. De
annyiban igen, hogy ne hagyjuk magunkat megore-
gedni. Erdeklé’denk minden irant, ami korulottlnk
torténik, dolgoztassuk agyunkat. irjunk és olvassunk”.

Alig par honappal késébb, december 5-én, alko-
toerejének teljében, egy varatlanul ratort szivroham
ragadta el &t az éI6k sordabdl. Hetvennégy éves volt.
Hamvai a rakoskeresztiri Uj Kéztemetében talaltak
végssd nyughelyre.

Dr. Kassai Tibor professor emeritus

Dr. Visnyei Laszlé
a MAL korabbi fészerkesztéje
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Eimeriafajok altal okozott fertozottség
magyarorszagi hagyizemi
nyultelepeken

Demeter Csongor’!, Matics Zsolt', Demeter-Jeremias Anett?, Sandor Maté?,
Végh Adam Zoltan?, Gerencsér Zsolt', Német Zoltan**"

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k munkajanak célja parazitoldgiai vizsgalataik eredményének dsszesitése
volt, valamint Uj adatok kozlése a klUlonbozé Eimeria fajok eldforduldsardl és morfo-
|6giai jellemzdirdl. Nagylizemi nyUltelepekrdl szarmazd mintakat vizsgaltak: a parazita
fejlddési alakok szamlalasan felll az azonositott fajok meghatarozasa, az oocisztak
sikbeli mérése, tovabba a termelési ciklus fazisai soran megallapithatd klilonbségek
vizsgalata is megtortént. Nyolc Eimeria fajt azonositottak. A kilonb6z6 patogenitasu
fajok ardnya életszakaszonként jelentds eltéréseket mutatott. Az Eimeria magna és
Eimeria media oocisztai méret- és alakvaltozast szenvedtek el a sporulacid alatt.

SUMMARY

Objectives: The aim of our study was to perform parasitological examinations on
Hungarian rabbit farms, and to report data on the prevalence and morphology of
Eimeria species.

Materials and Methods: Fecal samples were collected in 13 Hungarian rabbit
farms, and 1235 oocysts were evaluated in this study.

Results and Discussion: Eight Eimeria species were identified and more
Eimeria species were observed simultaneously in 83% of the samples. The
Eimeria species occurred in the samples with the following prevalence: E. media
40.3%, E. coecicola 22.5%, E. magna 18.5%, E. perforans 8.3%, E. irresidua 6.8%, E.
flavescens 2.7%, E. intestinalis 0.8%, E. piriformis 0.2%. The proportion of species
with different pathogenicity varied considerably from one life stage to another.
In case of E. media and E. magna, there was a difference between sporulated and
non-sporulated oocysts in terms of both width and length. E. media sporulated
oocysts were on average 10 % longer and wider (p <0.01), while E. magna sporulated
oocysts were 6-11% shorter and less wide compared to non-sporulated oocysts
(p <0.05). For the other identified Eimeria species, there was no difference in the
dimensions of sporulated and non-sporulated oocysts. Seventy-one percent of
oocysts originated from species with weak pathogenicity, while 25 percent were
fromm moderate and 4 percent from highly pathogenic species. The proportions
varied considerably in consecutive production phases. The period of lactation
(weeks 1-5 of life) is characterized by weakly pathogenic species, moderately
and strongly pathogenic ones appeared in proportions below 10 %. In the post-
weaning period (weeks 6-9 of life), the proportion of oocysts of species classified
as moderately pathogenic increased, but highly pathogenic species were not
detected. In the final phase of fattening (weeks 10-13 of life), slightly pathogenic
species were again present in higher proportions, the proportion of moderately
pathogenic pathogens decreased, and a highly pathogenic species of Eimeria (E.
flavescens) was also detected.



EIMERIA FERTOZOTTSEG MAGYARORSZAGI

NAGYUZEMI NYULTELEPEKEN

Az elmUlt harom évtizedben jellemz8en nagylzemi termelésben tortént a nydlhus
legnhagyobb részének eldallitasa Eurépaban. Magyarorszagon 2022-ben hozza-
vetblegesen 4 millié vagdnyulat allitottak eld.

Mint minden nagylzemi termeld allattartasban, igy a nylGldagazatban is
meghatarozd jelentdségl a fertéz6 betegségek elleni védekezés. A nagylzemi
termelés legnagyobb kihivasa a nyulak emésztérendszeri betegségeinek meg-
elGzése és kezelése, amelyek hatterében a baktériumok mellett jelentds
szazalékban a parazitak jatszanak szerepet [1]. A kokcididzis a hazinyudl egyik
leggyakoribb és legtdébb gazdasagi veszteséget okozd parazitds bantalma,
amelynek eldidéz8i a hamszovetekben é16sk6dd, és a hamsejtek belsejében
szaporodd mikroszkdpikus véglények [1, 2]. A kokcidiézist az Eimeria nemzet-
séghez tartozd protozoak okozzak [3], ezen belil a bélkokcidiumok a vékonybél
és a vastagbél hamjaban él6skddnek. A kokcididzis vilagszerte el6fordul, és
szamos gazdasagi haszonallat fajban leirtak, beleértve a hazi tylkot, hazi
kacsat, hazi ludat, ill. a sertést, juhot, kecskét és szarvasmarhat [4-9]. Kordbbi
vizsgalatokban bebizonyosodott, hogy a gyakorlatban a fert6zés mindig jelen
van a nyultelepeken is [10]. Mind a klinikai, mind a szubklinikai kokcidiézis
fertézések jelentés gazdasagi veszteségeket okozhatnak a nyuUlallomanyok-
ban [11, 12].

A fert6zés szajon at torténik, a sporulalt oocisztak lenyelésével. Ezek jelen
lehetnek az Urllékben, és a szennyezett takarmanyban vagy itatdovizben [13].
Mélyalmos tartasi rendszerekben a nyulak fogyasztanak a vizelettel és bélsarral
szennyezett alomanyagbdl, ezért nagyobb az emésztdszervi megbetegedések,
elsGsorban a kokcididzissal torténd fert6z6dés esélye, ugyanakkor az almozott
tartasmod a termeldk szempontjabdl is hatranyos, mert a névendéknyulak rosz-
szabb termelési eredményeket érnek el [14-16].

Szoros 6sszefliggést figyeltek meg az Eimeria-fert6zés, a higiénés allapot
és a megelbz3 kezelések kozott [17], ezért a nylltenyésztésben is kimagasldan
fontos a higiéniai intézkedések helyes alkalmazasa. JARvIS és mtsai szerint a nem
megfeleld higiénidval tisztitott ketrecek az elvalasztott nyulak Eimeria-fertdzé-
sének fontos tényezd8i lehetnek [18]. Az, hogy az Eimeria-fertdzés szubklinikai
vagy klinikai kokcididzissa alakul-e, olyan tényezd&ktdl figghet mint a fert6zést
okozb parazita faja, a tartasi rendszer, a termelés intenzitasa, vagy a higiéniai
allapot [19, 20]. SiouTAs és mtsai szerint a nyulak kilénbozd parazitas fertézései,
emésztdszervi megbetegedéseken keresztil, még a mai korszer( tartastech-
nolégiai, takarmanyozasi és higiéniai feltételek biztositdsa mellett is gyakran
hatraltathatjdk a termelést [21].

Tizenegy Eimeria fajt azonositottak ezidaig hazinyulakban [11] és gyakran fordul
eld egyszerre tobb fajjal vald fert6zés [2]. VETESI a bélrendszerben eldforduld
Eimeria fajokat patogenitasuk alapjan 3 tipusba sorolta be [1]:

- Gyenge patogenitasu: Eimeria perforans, Eimeria coecicola, Eimeria media;

- Mérsékelten patogén: Eimeria irresidua, Eimeria magna, Eimeria piriformis;

- Erésen patogén: Eimeria flavescens, Eimeria intestinalis.

COUDERT és mtsai ugyancsak a két utdbbi faj erés patogenitasat emelték ki,
tovabba az Eimeria exigua-t és az Eimeria vejdovskyi-t a gyenge patogenitasu
fajok k6zé soroltak [22]. Az eltérd patogenitas mellett a fajoknak kilonbozik a
sporulaciés ideje is (21-72 éra kdzott), valamint eltérd a fertézéstdl a parazitape-
ték bélsarban valé megjelenéséig eltelt id8 is (4-17 nap) [1]. Szakirodalmi adatok
alapjan az egyes Eimeria fajok oocisztainak mérete jelentds klUlonbségeket
mutat: E. perforans: 15-27 x 11-17 ym; E. coecicola: 27-40 x 15-22 uym; E. media:
25-35 x 15-20 uym; E. irresidua: 31-44 x 20-27 ym; E. magna: 31-42 x 20-28 um;
E. piriformis: 25-33 x 16-21 um; E. flavescens: 35-35 x 18-24 um; E. intestinalis:
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22-30 x 16-21 ym; E. exigua: 10-18 x 11-16 um; E. vejdovskyi: 25-38 x 16-22 uym;
E. stiedai: 30-41 x 15-24 um [23].

EL-ASHRAM és mtsai vizsgalatai szerint a kokcidiézisra visszavezethetd leg-
nagyobb morbiditasi és mortalitasi arany altaladban az elvalasztott allatoknal
figyelheté meg. Az anyak, bakok vagy idésebb tenyészndvendék nyulak altalaban
rezisztensek az Eimeria-fert6zésbdl eredé megbetegedésekkel szemben, de a
hordozas es az oociszta Urités folyamatos lehet [24]. A Charles River Laboratories
altal végzett, kisérleti céllal eldidézett, kilonbdzEd dbézisl oociszta-fertdzésekre
adott valaszokat értékelve azt allapitottdk meg, hogy klinikai tinetek csak nagy
dbzisl oociszta-fertézés esetén észlelhetdk [13].

Tanulmanyunk elsédleges célja a nyulak bélsarabdl kimutathaté Eimeria oocisz-
tak fajosszetételének meghatarozasa volt a magyarorszagi nagylzemi nylltelepe-
ken. Ezen felll a termelési ciklus fazisok és a mintak vizsgalataval megallapitott
fajosszetétel 6sszefliggéseit vizsgaltuk, tovabba az altalunk azonositott oocisztak
morfoldgiai vizsgalata soradn nyert adatokat hasonlitottuk 6ssze az évtizedekkel
ezelbtt leirt szakirodalmi adatokkal.

A bélsarmintakat 13 magyar nylltenyésztd gazdasagban gyjtottik Szabolcs-Szat-
mar-Bereg, HajdlU-Bihar, Pest, Bacs-Kiskun és Somogy varmegyékben. Ez Magyar-
orszag hldstermeld anyanyulallomanyanak korilbelll egyharmadat reprezentalja.
A vizsgalat 200 és 6000 anyanyUl kozotti allomanymeérettel dolgozé telepekre
terjedt ki. A mintavételezések a termelés valamennyi szakaszat lefedték.

Az 6sszes allomanyt teljes értékl, életkornak és termelési szintnek megfeleld,
granulalt takarmanykeverékkel etették. Az anyai takarmanyok és befejezé (hizlald)
takarmanyok jellemz8en nem tartalmaztak kokcidiosztatikum kiegészitést, mig a
valasztasi takarmanyok minden esetben 66 ppm (parts per million) robenidin-hid-
roklorid kokcidiosztatikumot tartalmaztak.

Az Eimeria oocisztak fajosszetételének meghatarozasa tekintetében az adat-
gyUjtés 2022. augusztus és 2022. november kdzo6tti idGintervallumban tortént.
Ez idG alatt 54 oocisztakat tartalmazd bélsarmintat elemeztink fajmeghatarozas
céljabodl, és 6sszesen 1235 oocisztat értékeltink.

A trdgyaminta vétele minden esetben a trdgyacsatornabdl tortént a nyulak aldl
a mindennapos tragyakihGzast kdvetden Uritett friss nedves tragyabdl. Ketrec-
soronként minimum 2-5 g bélsarat gy(jtottink a sorok elsd, kozépsd és
utolsd harmadabdl, és ezeket elegyitettik, azaz a minta nem egy-egy allattdl
szarmazott, hanem az istallé azonos korcsoportl egyedeinek vegyes, kevert
mintaja volt.

A mintakat a begy(jtést kbvetden 48-72 6ran belll feldolgoztuk, valamint ugyan-
ezen mintakat sporuldlasra elkilonitettik és 4 nap mulva ellendriztik. FelszindUsitd
oldatként 400 g magnézium-szulfat (MgSO,) és 1 liter desztillalt vizb8l all6 oldatot
alkalmaztunk. A bélsarmintak feldolgozasat maédositott McMaster-mabdszer szerint
végeztik a Royal Veterinary College és a FAO ajanlasa alapjan [25].

Az oocisztak sporulacidéjahoz ugyanazon felszindUsitdé oldatot hasznaltunk és
a leszlrt folyadékot szobahdmérsékleten 20-24 °C kozott taroltuk. A sporulalt
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oocisztakat 4 nap elteltével vizsgaltuk, véletlenszerlen kivalasztott 20 oocisztat
azonositottuk morfolégiai jegyek alapjan (1. abra) [12, 23].

A vizsgalatokat fénymikroszkdép (Nikon Optiphot-2, Japan) és egy digitalis mik-
roszkdp szoftver (Aenscope, AENSys Kft., Szeged) segitségével végeztiik, amely
a mikroszkdpra csatlakoztatott digitalis kamera képét a szamitdgép képernydjén
megjeleniti, és a mikroszkép skaldjahoz kalibralhatd virtualis vonalzd funkcid
révén jelentdsen megkonnyiti a latdmezs sikjaban torténd mérések elvégzését.

Az egyes Eimeria fajok sporulalt és sporulalatlan oocisztainak hosszlsag és szé-
lesség méreteit t-prébaval hasonlitottuk 6ssze ,R” program alkalmazasaval.

Avizsgalatok soran nyolc Eimeria fajt azonositottunk: E. media (40,3%), E. coecicola
(22,5%), E. magna (18,5%), E. perforans (8,3%), E. irresidua (6,8%), E. flavescens
(2,7%), E. intestinalis (0,8%), E. piriformis (0,2%).

BaLickA-RAMISZ és mtsai (2020) 14 lengyelorszagi gazdasagban végzett vizsga-
latai soran tiz Eimeria fajt azonositottak, amelyek kézul az E. media, E. magna,
E. perforans és E. irresidua fajok fordultak elé legnagyobb aranyban [26]. YIN és
mtsai (2016) a déinyugat-kinai Szecsuan tartomanyban 11 gazdasagbdl gydjtottek
bélsarmintakat és 9 Eimeria faj azonositasardl szamoltak be [27]. Esetikben, a
legnagyobb aranyban E. perforans, E. media, E. irresidua, E. magna és E. intestinalis
fajok voltak kimutathatdk. EL-SHAHAWI és mtsai (2012) Egyiptomban végzett vizs-
géalatai soran nyolc Eimeria fajt azonositottak és az E. intestinalis és E. coecicola
voltak a legdominansabb fajok [28]. Szald-Arabiaban ABDEL-BAKI és AL-QURAISHY
(2013) tiz Eimeria fajt, kdoztik leggyakrabban az E. coecicola-t, az E. magna-t, az
E. perforans-t és az E. media-t azonositottak [29]. India szubtropusi hegyvidéki
régidjdban LAHA és mtsai (2015) hat Eimeria fajt azonositottak (E. magna, E. exi-
gua, E. piriformis, E. coecicola, E. intestinalis és E. media) és tettek felel8ssé a
kokcidiézisbdl eredd elhulldsokért [30].

A 2. dbrdn az dsszes azonositott oocisztan belll az Eimeria fajok szazalékos
el6fordulasi ardnya lathatd. A 3. dabrdn lathatd, hogy a pozitiv mintak csoportjan
bellil milyen szazalékban fordul elé egy vagy tobb Eimera faj. A mintak 83,3%-
adban figyeltink meg egyidejlileg tobb Eimeria fajt (2-7 faj kdézott), azonban nem
talaltunk olyan mintat, amelyben mind a 8 altalunk azonositott faj egyidejlileg
kimutathaté lett volna. Egyetlen faj a mintak 16,7 %-aban fordult eld, két vagy
harom faj 20,4%-ban. A legnagyobb ardnyban, a mintak 24,1%-4ban négy faj volt
jelen. Kisebb aranyban azonositottunk 5 (13,0%), 6 (3,7%), ill. 7 (1,9%) kiildnb&z6 fajt.

BaLickaA-RAaMISZ és mtsai (2020) [26] minden &ltaluk vizsgalt gazdasagban meg-
figyelték tdbb Eimeria faj egyidejl jelenlétét, mig EL-SHAHAWI és mtsai (2012) [28]
leggyakrabban harom, YIN és mtsai (2016) pedig jellemz8en kett6-hét Eimeria
fajjal torténd egyidejl fertézédést mutattak ki [27].

A 4. dbra mutatja, hogy az egyes azonositott Eimeria fajok a pozitiv mintak
hany szazalékaban jelentek meg. A mintdk tobbségében az E. media (87,0%),
az E. magna (63,0%) és E. perforans (51,9%) fajok voltak kimutathatdk. Jelent8s
aranyban volt még jelen az E. irresidua (40,7%), az E coecicola (38,9%) és az E.
flavescens (27,8%). Az E. intestinalis és az E piriformis csupan a pozitiv mintak
néhany %-aban volt megtalalhatd.

A vilag kilonbozd terlletein végzett kutatasok sordn ugyancsak a sajat vizsga-
latainkban is leggyakrabban azonositott fajokat mutattak ki a legtobb mintaban.
BaLIckA-RAMISZ és mtsai (2020) lengyelorszagi vizsgalataiban az E. media (98,5%), E.
magna (84,5%), E. perforans (82,5%) és E. irresidua (55,6%) fajok fordultak eld legna-
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gyobb ardnyban [26], mig YiN és mtsai (2016) altal Kindban gy{jtott bélsar mintakbol
az E. perforans (42,7%), E. media (35,5%), E. irresidua (34,6%), E. magna (31,8%) és E.
intestinalis (23,6%) fajok voltak leggyakrabban kimutathatdk [27]. Szald-Arabidban
Abdel-Baki és Al-Quraishy (2013) a legnagyobb ardnyban az E. coecicola (70%), az E.
magna (60%), az E. perforans (60%) és az E. media (55%) fajokat azonositottak [29].

Osszesen 487 oocisztat mértiink meg a kalibralt virtualis vonalzéval, a hosszUséag
és szélesség adatokat dsszehasonlitottuk a tobb évtizeddel ezelStt kozolt szak-
irodalmi adatokkal. Mértlnk sporulalatian és sporulalt oocisztakat is, de technikai
okokbdl ugyanazt a parazitaalakot nem tudtuk vizsgalni az érési folyamat eldtt
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és utan. A sporulalt és sporulalatlan oocisztak méreteit az 1. tdbldzat mutatja. Az
altalunk regisztralt méretek mindegyik faj esetében beleesnek a szakirodalomban
leirt mérettartomanyba [23].

Az E. flavescens esetében nem taldltunk sporulalt alakot a mintakban. Az E.
intestinalis és E. piriformis kis elemszama nem tette lehetdvé a méretek értéke-
|ését és Osszehasonlitasat.

Az E. media és E. magna esetében mind a szélesség mind hosszUsag tekinte-
tében kildnbség mutatkozott a sporuladlt és a sporulalatlan oocisztak k6zott. Mig
az E. media sporuldlt oocisztai atlagosan 10 %-kal hosszabbak és szélesebbek
voltak (p < 0,01), addig az E. magna sporuldlt oocisztai 6-11%-kal rovidebbek és
kevésbé szélesek voltak a sporuldlatlan oocisztdkhoz viszonyitva (p < 0,05). A tdobbi
beazonositott Eimeria faj esetén nem volt statisztikailag igazolhaté kilonbség a
sporulalt és sporulédlatlan oocisztak méretei kozott.

Az oocisztakat a faji beazonositast kovetéen, a VETEsI altal meghatarozott 3
patogenités szerinti csoportba soroltuk (2. tdbldzat) [1]. Eszerint a teljes vizsgéalati
id8szakot tekintve dontden gyenge patogenitasi fajok vannak jelen a hazai nyul-
adllomanyokban. A vizsgalt oocisztak egynegyede mérsékelten patogén, mig az
erdsen patogén fajok kdzUl csupan az E. flavescens volt jelen, 4% alatti ardanyban.
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1. TABLAZAT. Sporuldlt és sporuldlatian Eimeria oocisztdk méretei (Gtlag + szérds, um)

TABLE 1. Size of sporulated and non sporulated oocysts of different Eimeria species (Mean * SD, um)

Hosszlsag 29,46 * 2,92 32,31+ 3,77 < 0,001
E. media
Szélesség 17,69 + 2,64 19,48 = 3,11 0,004
Hosszlsag 34,07 = 3,48 31,85 £ 1,68 0,012
E. magna
Szélesség 24,02 * 3,10 21,28 + 0,95 < 0,001
Hosszlsag 34,17 £ 3,71 34,16 + 1,94 0,995
E. coecicola
Szélesség 20,63 £ 1,89 20,66 * 0,82 0,941
Hosszlsag 22,28 £ 2,68 21,80 £ 2,17 0,661
E. perforans
Szélesség 14,52 + 1,82 13,80 = 1,30 0,298
Hosszlsag 36,58 + 3,15 38,63 t 3,17 0,071
E. irresidua
Szélesség 24,56 + 3,04 24,45 £ 2,21 0,893
Hosszlsag 27,70 = 3,47 - -
E. flavescens
Szélesség 18,65 * 3,60 - -

1Species; 2Length; *Width; ‘Sporulated; °No; ®Yes; 'p-value

2. TABLAZAT. Kiil6nbéz8 patogenitdst Eimeria fajok oocisztdinak ardnya az egyes termelési szakaszokban

TABLE 2. Ratio of Eimeria species with different pathogenicity depending on the age of rabbits

Gyenge?® 86,7% 60,9% 76,2% 71,1%
Mérsékelt? 6,7% 39,1%% 19,8% 25,4%
Eréss 6,7% 0,0% 4,0% 3,5%

Pathogenicity; 2Age, weeks; Slightly; *“Mildly; *Highly

Arnyaltabb képet mutat a fajosszetétel termelési szakaszonkénti vizsgélata
(2. tdbldzat). A laktacid idészakara (1-5. élethét) a gyengén patogén fajok jellem-
z8ek, a mérsékelten és erésen patogének 10% alatti ardnyban jelentek meg. Jelen
vizsgalatban, az elvdlasztas utani idészakban (6-9. élethét) megndtt a mérsékel-
ten patogén besorolasl fajok oocisztainak aranya, érdekes azonban, hogy erésen
patogén fajokat nem tudtunk kimutatni ebben a periédusban. A hizlalds befejezd
szakaszaban (10-13. élethét) ismét nagyobb ardnyban voltak jelen az enyhén
patogén fajok, a mérsékelten patogének aranya csokkent és itt is mutattunk ki
er8sen patogén Eimeria fajt (E. flavescens).

Hazai, nagylzemi nyUltelepekrdl szarmazé bélsarmintakbdl nyolc Eimeria faj oocisz-
tait azonositottuk: E. media, E. magna, E. coecicola, E. irresidua, E. flavescens,
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E. piriformis, E. perforans és E. intestinalis. Nem talaltunk E. exigua-t, E. vejdovskyi-t
vagy a maj- és epeér-kokcididzisért felelSs E. stiedai-t.

Az oocisztak 71%-a szarmazott gyenge patogenitasd fajoktdl, mig 25%-aban
a mérsékelt és 4%-aban az erdsen patogén fajok oocisztai voltak kimutathatdok.
Az aranyok életszakaszonként jelentds eltéréseket mutattak.

Az oocisztak sporulaltatasat — tudomasunk szerint — kordbban még le nem irt
modon végeztlk el szobahdmérsékleten, magnézium-szulfat vizes oldataban.

Az altalunk azonositott fajok oocisztainak mérettartomanya megegyezett mas
kutatok altal leirt mérettartomanyokkal. Az E. media és E, magna esetében szig-
nifikans eltérést taldltunk a sporuldlt és sporulalatlan oocisztak szélességében
és hosszaban.

Az AENScope platform a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacidos Alapbdl
finanszirozott, 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00209 azonositdé szamon futd, "Virtualis
mikroszkdp kollaborativ alkalmazésai az oktatasban" cim{ projekt keretében keril

megvaldsitasra.
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