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Tisztelt Olvaso!

A Halaszat-Tudoméany elektronikus szaklap 2021. évi elsG szamaban két nagyobb
kozleményt olvashatnak. Lapunk hagyomanyait kovetve kdzreadjuk egy angol
nyelven megjelent kdzlemény Ujraszerkesztett és kiegészitett valtozatat, amelyben
Prof. Hancz Csaba részletes attekintést ad a haltapokban alkalmazott izfokozd
anyagok szerepérdl, illetve a takarményhasznositas javitisanak lehet6ségérol. A
koézlemény értékes informacidit egyarant alkalmazhatjak kutatok és gyakorlati
szakemberek. A mésik atfogo jellegii kozlemény, amelynek szerz6i Nagy Lajos a
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgat6sag munkatarsa, illetve a MATE Akvakultara
és Kornyezethiztonsagi Intézete kutatdja Dr. Szabd Tamas és Prof. Urbanyi Béla,
a Hortobagyi Oregtavak toegység kozel 10 éves termelési adatait elemzi. A termé-
szetvédelmi érdekeknek alarendelt alfoldi halastorendszer miikodésének tapaszta-
latai jol hasznosithatok a hazai togazdalkodas jovGbeni stratégidinak kidolgozasa
soran is.

Lapunk e szamaban is éréommel tessziik kozzé harom Uj PhD dolgozat 6ssze-
foglal6jat. Palotas Péter dolgozata (MATE doktori iskola) a halaszati termékek
eltarthat6saga kiméletes feldolgozastechnologiaval torténd novelésével foglalkozik.
A dolgozat sajatsagos értéke, hogy egy gyakorlati szakember prébal tudomanyos
alapokon all6 valaszokat adni a gyakorlati munka soran felmeriil6 kérésekre.
Nyeste Krisztidn PhD dolgozatdban (Debreceni Egyetem DI) a domolykonak,
mint bioindikitornak a szerepét vizsgalja. Munk4javal erdsiti a halgazdalkodés
sokszor hangoztatott sokszintiségét is. Bozanné Békefi Emese (Debreceni Egyetem
DI) a multifunkcionalis t6gazdalkodas lehetGségeit vizsgalja PhD munkéjaban.
Megéllapitasai, illetve az eredmények hasznositasa hozzajarulhat nem csak a hazai
togazdalkodas fejlédéséhez, hanem a halfogyasztas és az akvakultira tarsadalmi
elfogadottsaganak noveléséhez is.

Dr. Varadi Laszlo
fbszerkesztl
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A haltapokban alkalmazott izfokoz6 anyagok, szerepiik
a takarmanyhasznositas javitasaban: Irodalmi kitekint6*

Hancz Csaba

Szent Istvan Egyetem Kaposvari Campus, H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40. e-mail: hancz.csaba@szie.hu

OSSZEFOGLALAS

A takarmany értékesilésének hatékonysaga a
halhistermelésben is kulcskérdés, amiben a vesztesé-
gek csokkentésének meghatarozo szerepe van. A vesz-
teségeket egyrészt a halak anyagcseretermékei jelentik,
masrészt az el nem fogyasztott takarmany. Ezek nem
csak a termelés gazdasagossagara, de a vizmindségre is
jelent@s hatassal vannak. A takarmanyfelvétel stimula-
l4sa a vizi kornyezetben kiemelt jelentGségii, amelynek
eredményes végrehajtasahoz el6szor is a tenyésztett hal-
fajok taplalkozasmodjanak behatd ismerete sziikséges.
Hatékony attraktans és izfokoz6 takarmanyadalék anya-
gok alkalmazasa pedig csak Ugy lehetséges, ha a halak
kemorecepcidjarol is kell§ ismerettel rendelkeziink. Jelen
irodalmi 6sszefoglal6 célja e teriletek eredményeinek
rovid osszefoglalasa, valamint a legfontosabb izfokozé
anyagok bemutatasa.

Kulcsszavak: hal, takarmanyértékesités, takar-
manyfelvétel, attraktansok, izfokozék

Feeding stimulants in fish feeds and their
role in increasing of feed efficiency: A Review

Summary

Feed efficiency is a key element of fish culture in which
minimalizing losses during feed intake plays an important
role. Decreasing these losses is important both from the
economic point of view and also from an environmental
standpoint. Feeding stimulants are often used additives
in complete feeds. Better knowledge of the food sensing of
cultured species is essential in the development of adequate
feeding stimulants. The present review aims to overview
the nutrient sensing of fish and the wide variety of feeding
attractants and stimulants.

Keywords: fish, feeding, feed efficiency, food sensing,
attractants, stimulants

Bevezetés

Mivel a takarmany és a takarmanyozas a haltermelés
minden technolégiai valtozataban meghatarozo koltségté-
nyez0, a takarmanyhasznositas kérdésével megszamlalha-
tatlan mennyiségt publikaci6 foglalkozik. A takarméany-
hasznositas javitasa tobb, egymast természetesen nem
kizar6 modszerrel is elérhetd. A teljes értéki, komplett
tapok — amelyek ma mar minden gazdasagilag fontos
halfaj minden korosztalya szamara rendelkezésre allnak
— kifejlesztésében meghatarozé szereptik volt a tapla-

I6anyag igény meghatarozasara iranyulé kutatasoknak
(Webster és Lim, 2002) éppugy, mint a halak anyagcseré-
jének részleteit tisztazéknak (Braaten, 1979; Smith, 1980;
Kaushik és de Olivia-Teles, 1985; Tytler és Calow, 1985;
Kaushik, 1986; Johnston és Dunn, 1987; Jobling, 1998; Clarke
és Johnston, 1999; Bureau és mtsai., 2002; Dietz és mtsai.,
2013; Stadtlander és mtsai., 2013). A haltakarmanyozassal
foglalkoz6 vagy azt legalabbis érint6 irodalom legnagyobb
részében csak a legegyszertibben mérhetd adatokbdl, a takar-
manyfogyasztashdl és a sulygyarapodashdl szamithaté mu-
tatok, a takarmanyegyiitthat6 (TE, angolul: feed conversion
ratio, FCR) vagy annak reciproka, a takarmanyhatékonysag
(angolul: feed efficiency ratio, FER) szerepelnek. Bar a ki-
sebb TE egyértelmiien a takarmany tapanyagainak jobb
emészthetGségét jelzi, alatszolagos emészthetGség (apparent
digestibility coefficient, ADC) meghatarozasa is egyre gyakrab-
ban alkalmazott médszer (Grisdale-Helland és mtsai.,2013;
Heinitz és mtsai., 2015). Bar a komplett, ipari tapok kémi-
ai 0sszetétele (de persze nem az 6sszetevék pontos aranya)
szerepel a leirasukban, csaklgy, mint a metabolizalhaté
energia (ME) értéke, utobbi az 6sszetételbdl szamitott
érték, a mérés ismert technikai nehézségei miatt. Az ADC
kisérletes meghatarozasa azért terjed, mert 6nmagaban
is informativ mutat6, de a ME becslésére is alkalmasabb
(Lovell, 1989). A takarmany0sszetev6k minGsége és ara-
nyuk optimalis beallitasa kétségteleniil meghatarozé
adott faj adott korosztalyanak élettani igényének kielé-
gitése szempontjabdl. A tapanyaghatékonysag ndvelése
érdekében viszont a mindségi és a mennyiségi igényeket
parhuzamosan kell kielégiteni.

A haltapok az ipari termelés kezdetei 6ta tartalmaznak
agynevezett takarmanykiegészitGket a teljesitmény, az
immunrendszer és az egészségi allapot javitasa céljabol.
Tacon (1987) ezeket az anyagokat funkciojuk alapjan az
alabbiak szerint csoportositja: 1) a takarméany mindségét
védbk (antioxidansok és penészesedést gatld anyagok), 2)
a tap Osszetevéinek homogenizalasat és a pelletalast elGse-
git6 anyagok (emulgealo, stabilizalo és ragaszto anyagok),
3) ndvekedést fokozé anyagok (antibiotikumok, és hormo-
nok), 4) a takarmanyfogyasztast gyorsito és a végtermék
fogyasztoi elfogadottsagat novel6 anyagok (étvagyfokozok
és szinanyagok), és 5) esszencialis tapanyagok tisztitott
vagy szintetikus forméaban (vitaminok, asvanyi anyagok,
aminosavak, koleszterol és foszfolipidek). Ezt a csopor-
tositast némi joggal érheti kritika logikai felépitése miatt
és a 3) pontja alapjan akar elavultnak is minGsithet-
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1. abra A halak taplalkozasara hatoé tényezék (Lall és Tibbetts, 2009 utan, médositva)

nénk, alapjaban véve azért ma is elfogadhaté még. A
takarmanyosszetevék valasztéka viszont kétségtelentil
megvaltozott az elmult évtizedekben, ahogy a hosszutavu
nyereségesség, valamint a kdrnyezeti, 6konémiai és szo-
cialis szempontok egyre fontosabba valtak. A természetes
eredet(i kiegészit6k példaul hatékonynak bizonyultak a
gyogyszerek és antibiotikumok kivaltasdban, de a filé
mindségének javitasaban is (Gongalves és Santos, 2017). A
pre- and probiotikumok hasznalata csakulgy egyre altala-
nosabb, mint az enzimadalékoké (Hardy, 2000; Cerezuela
és mtsai., 2011; Kazerani és Shahsavant, 2011; Ganguly
és mtsai., 2013; Carnevali és mtsai., 2017; Liu és mtsai.,
2017). A ndvényi hatéanyagok hasznalata szintén terjed
(Chakraborty és Hancz, 2011; Chakraborty és mtsai.,
2013). Encarnacdo (2016) a takarmanykiegészit6knek
egy Ujabb rendszerezését ajanlja, ami magaban foglal-
A magyar takarmanyozastani tankdnyvek (Bokori és
mtsai., 2011; Dublecz, 2011) is részletesen targyaljak a
takarmanykiegészitk témakorét, ezekben azonban halak-
ravonatkozé utalast legfoljebb kivételes esetben talalunk.

Ajelen cikk céljardvid attekintést nydjtani a halak taplalko-
zassal, taplalékfelvétellel kapcsolatos érzékelésérol, valamint

a takarmanykiegészit6k egy ritkabban targyalt csoportjardl,
az attraktans és az étvagyfokozé anyagokrol.

A halak taplalékfelvétele
és azt befolyasol6 tényezok.

Ahalak élettani igényeit kielégit6, 6kondmiai szempont-
bél is optimalizalt tapok fejlesztése tovabbra is az agazat
els6dleges célja, de az elsGsorban technologiafiiggs vesz-
teségek csokkentése szintén fontos a takarmanyozas ha-
tékonysaganak novelése érdekében. Tagabb értelemben
a veszteség kategoriaba tartozik a takarmany meg nem
emésztett része és az 6sszes metabolikus veszteség, de nem
szabad megfeledkezni arrdl az egyszeri tényrdl, hogy a
felajanlott takarmany egy részét a halak el sem fogyasztjak.
Ennek aranya tag hatarok kozt valtozhat, de Craig (2009)
szerint atlagosan 10 % koriili érték, amit konkrét mérések is
alatdmasztanak (Park és mtsai., 2019). A pelletalt haltapok-
kal szemben elsddleges elvaras, hogy a vizbe keriilve addig
ne essenek szét, amig a halak el nem fogyasztjak. A kotd,
ragaszto anyagok hasznalata, bar altalanosan elterjedt gya-
korlat, nem oldja meg teljesen ezt a problémat (Tacon, 1987).
Az életkornak és méretnek megfeleld, a telepitési stirtiségtol,
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vizhémérséklettdl is fiigg6 napi adag és etetési gyakorisag
tablazatokba foglalva a legfontosabb, ipari mennyiségben,
intenziv rendszerekben termelt fajok szamara rendelkezésre
all (Craig, 2009). Ezek kidolgozésa, fejlesztése tobboldala
problémamegoldast feltételez. A problémak a felvett takar-
many mennyiségének pontos meghatarozasaval kezdédnek,
melynek fontossagat jelzi, hogy Houlihan és mtsai., (2001)
egy 415 oldalas kdnyvet szentelnek a ttmanak, targyalva an-
nak minden aspektusat, a tap osszetételétdl a takarmanyozasi
technoldgia technikai részleteiig. Ezeket még vazlatosan sincs
mod itt bemutatni, de az 1. 4bra remélhetéen ad némi képet
e kérdés bonyolult voltarol.

Az elfogyasztott tap mennyiségének meghatarozasa-
nak nehézségeivel sokan foglalkoztak, tobbek kdzétt Lovell
(1991), Jobling (1998) és Sayer (1998) is. A tap izletessége
természetesen alapvetGen fontos az akvakultira minden
agaban, ugyanakkor Glencross és mtsai. (2007) kiemelik,
hogy az ADC meghatarozasat célzé vizsgalatokban a ha-
laknak lehetGséget kell adni a taplalék visszautasitasara.
Ez a szempont kiilonosen fontos amikor a hallisztet kivalto
novényi és allati eredetli fehérjeforrasok maximalizalasa
altalanos gyakorlatta valik, hiszen ezek némelyikével lehetnek
izletességi problémak.

A halak kemorecepciéjanak neurohormonalis szaba-
lyozésa jol kutatott terlletnek szamit

(Vahl, 1979; Hara, 1992; Hara, 1994; Michel, 2006;
Volkoff, 2016; Conde-Sieira és Soengas, 2017; Delgado és
mtsai., 2017; Morais, 2017; Rgnnestadt és mtsai., 2017),
szemben az alacsonyabb rend{i allatfajokéval (Lindstedt,
1971). A gyakorlatban a kemorecepcié mindkét formaja, a
taplalék észlelése és a taplalékfelvétel stimulalasa egyarant
fontos. Az attraktansok az el6bbi gyorsitasaval csokkentik
a veszteségeket, mig a stimulansok az egységnyi idé alatt
felvett takarmany mennyiségét novelik. A taplalékfelvétel
soran, melynek fazisait a 2. abran szemléltetjiik, tébbféle
inger észlelése zajlik, de a tapasztalatok szerint ezek ko-
zll az izlelésnek fontosabb a szerepe, mint a szaglasnak
(Morais, 2017). A halak e kétfajta érzékelési mod alapjan
a taplalkozasi viselkedés valtozatos formait fejlesztették
ki, amelyekkel meg tudnak kiildnbéztetni hasonlé tipusu
taplalékokat (Jones, 1992; Valentin¢i¢, 2005). Mindkett6-
ben a metabolikus termékek csaknem azonos csoportjat
észlelik a halak, de kozilluk az aminosavak szerepe a
legfontosabb. A szaglas jéval tobbféle kémiai inger fel-

Taplalék
eszlelése
(orienticio)

- Kastolis - Taplalékfelvétel

Szaglis izlelés

2. abra A taplalkozasi viselkedés f6 1épései (Lindstedt,
1971 utan, moédositva)
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dolgozasat szolgalja, amelyek a szaporodasban, a van-
dorlasban vagy a csoporton belili kommunikaciéban is
alapvet6 fontossaggal birnak, mig az izlelés kizarélagosan
ataplalék lokalizalasaval és felvételével van kapcsolatban
(Derby és Sorensen, 2008).

Az attraktansok tudomanyos kutatasarol viszonylag
kevés cikk szél, nyilvan az alkalmazandé kisérleti tech-
nika nehézségei miatt. Emlitést érdemel Kasumyan és
Tinkova (2013) munkdja, akik harom halfajjal vizsgaltak
kiilonbo6z6 vizi szervezetek kedveltségét, mig Olsén és
Lundh (2016) ezlistkarasszal tesztelték a kagyléhus, a koi
tap és egy ponty csalianyag hatasat a taplalékfelvételre.
Ugyanakkor néhany kivalé etologiai munka is szlletett
intenziven nevelt halfajok esetében. A legszélesebb kor-
ben alkalmazott étvagyfokozokat, a betaint és a taurint
tobb kisérletben is tesztelték (Carlberg és mtsai., 2015;
Lim és mtsai., 2016 (a, b). Miyasaki és Harada (2002)
négy hal- és egy puhatestii fajjal vizsgalta a cukrok és a
nukleinsavszert vegyiiletek stimul4lé hatasat, mig Alves
és mtsai. (2020) a folyékony fehérjehidrolizatum étvagy-
fokozo hatasat értékelték a nilusi tilapia estében.

Az attraktans anyagok hasznalata természetesen alap-
vet6 fontossaggal bir a horgaszatban, melynek kiszolga-
lasarol komoly nyereséggel mi{ikodo iparag gondoskodik
vilagszerte, egyebek mellett hatalmas valasztékat nyGjtva
a csaliknak és az aromaanyagoknak. A Cathedral Baits
nevi cég (https://www.cathedralbaits.co.uk) példaul t6bb
mint hatvan kiillonb6z6, novényi és allati eredet(i aroma-
anyagot kinal a pontyhorgészoknak. Amint a késébbiek-
ben bemutatasra kertl, a tudomanyos igénnyel vizsgalt
aromaanyagok szama ennél jéval kisebb.

Attraktans és étvagyfokozo6 anyagok

A halfajok taplalkozasi viselkedésének ismerete terme-
lési potencialjuk optimalis kihasznalasanak egyik alap-
feltétele. Az etetett tapnak meg kell felelnie az etetett
korosztaly igényeinek pelletméret, szin, allag (keménység)
szempontjabol éppigy, mint iz- és illatanyagait illetGen.
A tap ezen tulajdonsagainak relativ fontossaga attol fligg
els6sorban, hogy az adott faj alapvet&en vizualis vagy in-
kabb kémiai ingerek alapjan keresi és veszi fel a taplalékat
(Tacon, 1987). A tapfelvétel minél kevesebb veszteséggel
torténé kivitelezése ugyan minden technologiai valto-
zatban fontos, de a tap megfeleld izletességének adalék-
anyagokkal valé biztositasa kiemelten fontos a névényi
fehérjeforrasra alapozott és a gyogytapok esetében (Toften
és Jobling, 1997). A takarmany izesitése fontos még az
€16 eleségrdl tapra torténd atszoktatas idgszakaban is,
csakigy, mint lazacféléknél az édesvizbdl tengervizbe
val6 athelyezéskor, a bekovetkezo étvagycsokkenés mi-
nimalizalasa céljabdl (Clarke és mtsai., 1994; Toften és
mtsai., 2003).

A potencidlis és a mar rutinszertien alkalmazott
attraktansok és étvagyfokozok azonban nem sorolhat6k
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egyértelmiien egyik vagy masik fenti csoportba, mert
szerepiik a taplalékfelvétel kiilonb6z6 fazisaiban fajonként
kiilonbo6z48. A tovabbiakban ezen anyagok osztalyozéasa
a Tacon (1987) altal alkalmazott modszerrel torténik,
megjegyezve, hogy a legtdbb, e témaban megjelent pub-
lik4cio olyan kisérletekrdl szamol be, ahol természetes
és mesterséges eredet(i étvagyfokozokat egyarant tesz-
teltek. /A Tacon, (1987) altal feldolgozott irodalmat itt
nem targyaljuk/.

Természetes eredeti étvagyfokozdok

Ebbe a kategoridba Tacon (1987) az alabbi rék- és haltap
Osszeteviket sorolja: tengeri halakbdl szarmazo halliszt és
halolaj, halfeldolgozasi melléktermékek (az angol szoveg-
ben: fish solubles), halfehérje és szojafehérje hidrolizatum,
tintahal liszt, kagylohus, soksertéjii és kevéssertéji férgek,
rékliszt és -hulladék.

Amint azt mar emlitettik, a halliszt kivaltasa a hal-
tapokban mas fehérjeforrasokkal olyan trend, ami mar
régoéta tart és még hosszu ideig tartani is fog. Az ezzel
jaro kisebb tapfelvétel és stlygyarapodas olyan probléma,
amelynek megoldasaban az adalékként hasznalt izanyagok
hatékony segitséget nyujthatnak. Evtizedekkel korabban
szakmai kdzhelynek szamitott, hogy a halliszt tartalmaz
egy ismeretlen novekedési faktort, ami a halak esetében
éppugy miikodik, mint a baromfinal (Andrews és Page,
1974; Bjernstad és mtsai., 1974; Opstvedt és Gjefsen,
1975). Azéta ennek a titokzatos agensnek jo par elemére
fény derlt. Takakuwa és mtsai. (2019) Ugy talaltak, hogy
amakréla izom kivonatanak étvagyfokozo hatasa elsGsor-
ban annak inozinsav (inozin-monofoszfat) tartalmanak
koszonhet6, mig az adenozin mono-, di- és trifoszfat (AMP,
ADP, ATP) joval kevésbé hatott a tapfelvételre. Senzui
és mtsai. (2019) mRNS expressziot vizsgalva megalla-
pitottak, hogy a halliszt és a hal melléktermék illat és
izanyagai ugyanazon az agyi neuropeptid y — orexigén
hormon tton hatnak, mint ahogy az a magasabbrendi
gerincesekben is miikddik. A halhtsbdl és halfeldolgozoi
melléktermékekbdl késziilt anyagok egyébként gyakorta
hasznalt takarmanyadalékok, amint azt az alabbi példak is
igazoljak. Pisztrangstigérrel vizsgalva a halszilazs és a 12%
t6kehalmaj olaj, valamint 87% kukoricaolajat tartalmazo
Fisharon™ étvagyfokozo hat szintjét keverve a névényi
fehérje alapu tapokhoz azt talaltak, hogy a szintek kézott
nem volt kiilénbség (Oliveira és Cyrino, 2004). Hirt-
Chabbert és mtsai. (2011) sem talaltak kilonbséget az
éleszt6 és a tengeri termék eredetii étvagyfokozo adalékok
kozott fiatal angolnakkal vizsgalva.

A gerinctelenekbdl késziilt adalékok felhasznalasa
sem Ujkeletl, de maig fejl6do gyakorlat. Kader és mtsai.
(2010) munkaja arra a gyakran alkalmazott vizsgalatti-
pusra példa, ahol a kiilonb6z8, természetes és mester-
séges eredetli adalékokat (itt a hal mellékterméket, a
krill és a tintahal lisztet, valamint kristalyos aminosavak

keverékét) egyutt értékelik. Itt egyébként szintén nem
talaltak kilonbséget az a tesztelt izfokozok kozott, ami-
ket olyan tapokhoz kevertek, amiben a halliszt 60%-at
sz6jafehérjével valtottak ki. Hasonlé metodikat kovet-
tek Chatzifotis és mtsai. (2009), akik szintén tengeri
keszeggel folytattak vizsgalatot, amelyben halliszt alapu
taphoz kevertek protorsant - (Sopropeche®), hidrolizalt
halfehérjét, krill és a tintahal lisztet, valamint betaine +
inosine-5'- monofoszfat keveréket) a halliszt kivaltasara.
(A protorsan egy bakteriumfehérje koncentratum, ami az
L-glutaminsav gyartas soran keletkezd melléktermék).
Ebben a kisérletben egyébként csak a zaro teststly és
az SGR értékeiben talaltak szignifikans kiilonbséget,
mig a takarmanyhasznositas kezelésatlagai kdzott nem
volt killénbség. Kim and Cho (2019) vizsgalataban 55%
szardella-liszt alapu tapban 5%-nyi fehérjét valtottak ki
kiilonboz6 egyéb hallisztekkel, valamint rak és tintahal
liszttel, és szintén nem talaltak jelentds kiilonbségeket a
legfontosabb termelési paraméterek értékeiben, beleértve
afehérjehatékonysagot is. A tintahal kivonat lazacfélék és
ezlstkarasz esetében is hatékony izfokozonak bizonyult
(Toften és mtsai., 2003; Xue és mtsai., 2004). Az Arctica
islandica tengeri kagyl6 feldolgozasi melléktermékét
betainnal 6sszehasonlitva halliszt és sz6jafehérje alapu
tapokba keverve azt talaltak, hogy a betain egyaltalan
nem javitotta a takarmanyfelvételt, a kagylé melléktermék
viszont a sz6ja alapu tap etetésekor hatékonynak bizonyult
(Barry és mtsai., 2016).

Tisztitott/feldolgozott és szintetikus
anyagok

Ezeknek az anyagoknak a hasznalata komoly szere-
pet jatszott a vizi (és szarazféldi) allatok szaglasanak és
izlelésének alapvet6 mechanizmusait feltaré kutatasok-
ban, amelyekrdl jelentés szama tanulmany szamol be, és
amelyekr6l Morais (2017) ad kivalo 6sszefoglalast. Bar a
novényevo és ragadozé halfajok szamara eltérd étvagyfo-
kozoékat alkalmaznak, a taplalék észlelelésében mindkét
csoportnal azaminosavak szerepe a meghatarozé (Adams
és Johnsen, 1986). Carr és mtsai., (1996) 10 tengeri hal
és 20 puhatestii faj szovetkivonatainak elemzése alapjan
megallapitottak, hogy ezek két {6 alkotoja glicin (Gly) és az
alanin (Ala), azok az aminosavak, amelyeknek tapfelvételt
stimulalé hatasat 35 halfaj esetében igazoltak. A puhates-
tiiekben és a rakfélékben egyébként nagy toménységben
fordul el§ az 6t leggyakrabban idézett, ragadoz6 fajok sza-
mara attraktans ill. stimulans vegydilet (Gly, Ala, Pro, Arg,
és betaine. Fiatal eurépai angolnakkal vizsgalva Mackie
és Mitchell (1983) azt talaltak, hogy az L-aminosavak fo-
koztak a tapfelvételt, mig sem a D-aminosavaknak, sem az
egyéb, nem aminosav anyagoknak nem volt ilyen hatasuk.
Takeda és mtsai., al. (1984) japan angolnan a potencialis
étvagyfokozok nagy csoportjat (Perinereis brevicirrus
tengeri féregfaj, aminosavak, nukleotidok, taurin, betain,
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maltoz stb.) tesztelték. Eredményeik szerint a halak a
szintetikus aminosav kiegészitést preferaltak a legnagyobb
mértékben, ezt kdvette az “egyéb anyagok” csoportja, mig
a nukletoidok, beleértve az AMP-t is vagy hatastalanok-
nak vagy kifejezetten repellens hatasunak bizonyultak.
Hasonlé modszertannal vizsgaltak a Tapes japonicus
kagyl6 kivonatat a Takifugu rubripes halfajjal (Takaoka
és mtsai., 1995). Ebben a vizsgalatban is hatékonyabbnak
talaltdk az aminosav frakciot mint a nukleotidokat és
egyéb mas anyagokat. Ugyanakkor a legjobb stimulalé
hatasa a négy aminosav (L-szerin, L-aszparaginsav, glicin,
and L-alanin) + betain keveréknek volt. Chen és mtsai.
(2016) az argininszintek hatasat vizsgaltak a ndévekedésre,
a szérum paraméterekre és az ammonia-stressz hatasa-
ra a Pelteobagrus fulvidraco harcsafajjal. Eredményeik
alapjan a 2,8%-o0s szint az optimalis a stressz lekiizdé-
sében, de a 3,2%-0s szint mar ndvekedési depressziét
okoz. Az L-arginin egyébként altalanosan alkalmazott
izesit6 adalék a gazdasagi allatok takarmanyozasaban
(EFSA, 2018). A szabad aminosavakon kivil még néhany
egyéb anyagot is attraktivnak talaltak a halak szamara,
mint példaul a kvaterner aminokat (betain, glicin-betain,
trimetilglicin). A betain alkalmazasanak hosszi multja és
gazdag irodalmavan. Mackie és Mitchell (1982) Ggy talal-
ték, hogy a kozonséges nyelvhal szamara csak a betain és a
dimetiletin bizonyult hatékony étvagyfokozonak. A fiatal
pisztrangok teljesitményét és testdsszetételét is javitotta az
1%-0s betain kiegészités, amikor azt olyan taphoz kever-
ték, amiben a halliszt 25%-4at helyettesitették széjaliszttel
(Yesilayer és Kaymak, 2020). A fenti két publikacié egyben
aztisjelzi, hogy a ,betain korszak” a mult szazad nyolcvas
éveiben kezd6dott és napjainkban is tart. Ugyanakkor
ezt az idGszakot joggal nevezhetnénk a FinnStim™ (97%
betain + 3% fehérje hidrolizatum) korszakanak is, hiszen e
termék népszeriiségét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
kulcsszoként alkalmazva a Google Scholarban tobb mint
150 talalatot eredményez, de ezt a toméntelen irodalmat
nyilvan nem lehet célunk itt attekinteni.

Az Gjabb kutatasok viszont mar a FinnStim™ alter-
nativainak keresésérél is szolnak. Zou és mtsai. (2017)
négy étvagyfokozét (0,4 g kg dimethyl- B-propiothetin
(DMPT), 0,6 g kg dimethylthetin (DMT), 1,8 g kg™
triptofan (Trp) and 6 g kg™ betain (Bet) teszteltek fiatal
GIFT tilapiaval etetve novényi fehérje alapu tapokat.
Végkovetkeztetésként megallapitottdk, hogy a Trp és a
DMT kiegészités hatékony étvagyfokozoként és teljesit-
ményjavitoként mikodott, ami orexigén hatasukkal lehet
0sszefliggésben. Bar a betain hatékonynak bizonyult, k-
I6ndsen a nyelvhalfélék esetében, viszonylagos dragasaga
miatt mar korabban is felmerlt helyettesitése, amit Reig
és mtsai. (2003) etoldgiai metodikaju kisérletben egy
olcsobb kagylokivonatban véltek megtalalni.

A fentiekben targyaltakrol és a legfontosabbnak tar-
tott tanulmanyok roévid bemutatasaval az 1. tablazatban
igyekeztiink dsszefoglalo képet adni.

HALASZAT-TUDOMANY

Kovetkeztetések

A takarmanyozas hatékonysaganak novelése minden
histermeld agazatban, igy az akvakulttra teriiletén is
0rokzold téma, hiszen a termelés gazdasagossaganak
egyik meghatarozo tényezGje. A veszteségek csokken-
tésében az attraktans és izfokozo6 takarmanykiegészité
anyagoknak jelentGs szerepiik van.

Ahalak taplalkozasi szokasainak és kemorecepcidjanak
jobb megismerése az attraktivabb és izletesebb tapok
kifejlesztésének elfeltétele. Az ilyen tapokkal érheté el a
veszteségek — beleértve a kozvetlen takarmanypazarlast
is — csokkentése.

A hatékonyabb takarmanyfelhasznalas nem csak éko-
noémiai szempontbol fontos, hanem a vizminGség javitas-
ban is meghatarozo szerepe van, ami nem csak a halne-
velG rendszer iizemeltetése, de tagabb, kornyezetvédelmi
szempontbol is értékelendd.

A hagyomanyosnak tekinthet6 természetes, allati ere-
detii izfokoz6 adalékok (hal melléktermékek, tintahal
lisztek, kagylokivonatok és rakfélékbdl szarmazo anyagok)
alkalmazasa a mai napig jol és gazdasagosan szolgalja a
fenti célokat.

A természetes izfokoz6 termékek hatéanyagainak szé-
leskord, intenziv kutatasa tette lehet6vé a ma mar altala-
nosan alkalmazott tisztitott kivonatok és szintetikusan
eléallitott vegytiletek, elsGsorban bizonyos aminosavak
hasznalatat. A kristalyos aminosavaknak nem csak a tap
bioldgiai értékének novelésében, de attraktans hatasuk
révén is fontos szerepuk van.

A betain szerepe — fliggetleniil attol, hogy FinnStim ké-
szitmény hosszu korszaka lecsengett — maig meghatarozé,
és nem csak a tapgyartasban, de a viragz6 horgaszcsali,
etetGanyag ,iparagban” is.
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izfokozé6 anyag (IA)

| Halfaj

Eredmények

Forras

Természetes eredetii [A

Halizom kivonat

Seriola dumerili

A hatékonysag féleg
az inosin monofoszfat
tartalomtol fiigg.

Takakuwa et al. (2019)

Halliszt oldhat6 frakciéja

Seriola quinqueradiata

A halliszt hatéanyagai
az orexigén hormon
kifejez6désére hatnak.

Senzui et al. (2020)

Eleszt§- és tengeri eredetfi
1A

Anguilla anguilla

Mindkét {A fokozza a halak
teljesitményét.

Hirt-Chabbert et al. (2011)

Hal melléktermék,
krill-liszt, tintahal liszt,
kristalyos aminosavak

Pagrus major

Valamennyi alkalmazott A
hatékony a taplalékfelvétel
és a teljesitmény
szempontjabol.

Kader et al. (2010)

Hidrolizalt halfehérje, krill-
liszt, tintahal liszt, betaine
+ inosine-5'- monofoszfat,
protorsan

Sparus aurata

A protorsan hatékonyabban
noveli a végsulyt és az
SGR-t, mint a tobbi IA.

Chatzifotis et al. (2009)

Tintahal kivonat

Salmo salar L.

Carassius auratus gibelio
Bloch

5 g/kg aranyban ndveli a

teljesitményt a “parr-smolt”

atalakuléas soran.

Toften et al. (2003)

Xue et al. (2004)

Tisztitott és szintetikus TA

Aminosavak

Tilapia zillii, Anguilla
anguilla, Anguilla
Jjaponica, Takifugu
rubripes

Novekvd tapfelvétel és
teljesitmény.

Adams and Johnsen (1986),
Mackie and Mitchell

(1983), Takeda et al. (1984),
Takeda et al. (1994), Nunes

etal. (2014)

Betain Solea solea, Oncorhynchus | Novekvd tapfelvétel, Mackie and Mitchell (1982),
mykiss, (Oreochromis sp.) | javuld ndvekedés és Yesilayer and Kaymak
takarmanyhasznositas. (2020), Zou et al. (2017)
FinnStim (Oncorhynchus 1%-0s adag fokozza a Clark et al. (1994)
tshawytscha) novekedést és csokkenti

a vérplazma Na-
koncentraciojat.

Kagylo kivonat

Solea solea

0,5%%-0s adag javitja a
takarmany felvételét és
hasznosulésat.

Reig et al. (2003)
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A Hortobagyi Oregtavak halgazdalkodasanak
elemzése és természetvédelmi szerepének vizsgalata

az elmult 10 évben

Nagy Lajos', Szab6é Tamas?, Urbanyi Béla?
"Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag

2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan Campus, Akvakultira és Kérnyezetbiztonsagi Intézet

Osszefoglalas

A jelen kdzlemény a hortobagyi Oregtavak toegység
elmult, kozel 10 év termelési adatainak elemzésével a
természetvédelmi érdekeknek aldrendelt alféldi halasto
rendszer miikodésébe nyerhetiink betekintést.

A tétorzskonyvben rogzitett adatokat megvizsgalva
megallapithat6 a vizsgalt idészakban jellemz§ bruttd
hozam 394,5 kg/ha, mig a netté hozamok atlaga 210
kg/ha. Az atlaghoz kozeli érték mellett sok szélsGérték
is talalhat6, amelyet szamos tényezd befolyasolt. Egyik
ilyen tényez6 a kihelyezett tenyészhalak mérete, amely-
b6l levezethetd volt, hogy az optimalis kihelyezési méret
tartomany mellett jelentGsen csokkenthetd a toegységben
jellemz6 magas kallodasi arany. Az adatok elemzése soran
kideriilt, hogy a legkedvezGbb technologia a nagy mérett
0,9-1 kg testtomegi tenyészhalak kihelyezése. Az Oreg-
tavakon azért célravezetd az atlagosnal nagyobb méreti
halakkal torténé népesités, mivel a védettségi statuszabol
fakaddan a terlileten a madarak riasztasa nem lehetséges.
A halfogyaszté madarak taplalék igényét a tavakba kihe-
lyezett anyahalak szaporodasabol, vadivasabol szarmazé
halakkal lehet kielégiteni.

Avizsgalt idGszakban az aktualis halgazdalkodo részé-
rél tobb alkalommal mertilt fel problémaként a nagy mé-
ret(i tavak optimalis népesitéséhez szlikséges tenyészhal
mennyiségek beszerzése. Ez er6teljesen megmutatkozott
az elért eredményekben.

Az adatok vizsgalatat kovetGen egy olyan halgazdalko-
dasi gyakorlat kidolgozasara tehetiink javaslatot, amely
megteremti a természetvédelmi célkitizések hosszt tava
fenntartasat, valamint lehet6vé teszi a halgazdalkodas
jovedelmezd miikodését.
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ANALYSIS OF FISH MANAGEMENT IN THE
, HORTOBAGYI OREGTAVAK” POND UNIT
AND INVESTIGATION OF ITS ROLE OF
NATURE CONSERVATION IN THE PAST 10
YEARS

Lajos Nagy ', Tamas Szabd 2, Béla Urbanyi 2
"Hortobagy National Park Directorate
2Hungarian University of Agriculture and Life
Sciences, Szent Istvan Campus, Institute of
Aquaculture and Environmental Safety

Summary

The present publication provides an insight into the
operation of a fishpond system, which is subordinated to
nature conservation interests, by analysing the production
data of the ,,Hortobagyi Oregtavak” pond unit for the
past 10 years.

Examining the data recorded in the ponds’ logbook,
it can be established that the typical gross yield in the
examined period is 394.5 kg/ha, while the average net
yield is 210 kg / ha. In addition to the value close to the
mean, there are many extreme values that were influenced
by a number of factors. One such factor is the size of the
farmed fish, from which it could be deduced that, by
choosing the optimal stocking size, the high losses in
the pond unit can be significantly reduced. The analysis
of the data revealed that the most favourable technology
is stocking of relatively large fish weighing 0.9-1.0 kg. In
the ,Hortobagyi Oregtavak” pond unit, it is reasonable
to stock with fish of relatively larger size because, due to
its conservation status, it is not possible to alert birds in
the area. The needs of fish-eating birds can be met by the
offspring from the reproduction of brood fish stocked in
the ponds.

During the period under review, the acquisition of the
amount of fish required for the stocking of the large ponds
was a problem on several occasions. This was strongly
reflected in the results achieved. After examining the data,
we can offer a pond management practice that enables the
long-term maintenance of nature conservation as well as
farms to operate profitably.
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Bevezetés

A tégazdasagi haltermelés hazankban mesterségesen
épitett tavakban folyik. A termelés legnagyobb része ponty
kdzpontd. A gazdalkodéas elsGsorban a természetben le-
zajlé anyagforgalmon alapul és kiilonb6z6 technologiai
beavatkozasokkal novelhet6ek a hozamok.

A hazai tégazdalkodas soran kialakult halastavi 6ko-
szisztéma - mely eredend6en mesterséges rendszer - fenn-
tartasa csak okszerd togazdalkodéassal lehetséges. Megal-
lapithato, hogy a halastavakon folytatott ,,j6 gyakorlatnak”
megfelel§ halgazdalkodés fenntartdsa mind 6kologiai,
mind természetvédelmi szempontbol kiemelkedd fon-
tossagu. A gazdalkodas felhagyasa, de mar az optimalis
intenzitasi szint bizonyos foku csékkenése is a vizi, illetve
vizes élettérhez kot6do élGvilag biodiverzitasanak csok-
kenését okozza (Szaho et al. 2010).

Abban az esetben, ha a togazdasagok haltermelése
jelentés mértékben visszaesik, akkor az eltarthat6, vé-
dendd novény- és allatfajok szama és allomanya, vagyis
abiodiverzitas is ennek megfelelGen csokken. A tégazda-
sagok, mint vizes él6helyek teriiletén fellelhet6 gazdag
novény-, emlGs-, hiill6-, kétéltii- és madarfauna, valamint
a vonul6é madarfajok sokasaga egyedulallo természeti
értéket jelent Magyarorszagnak és Eurépanak, és ennek
a valtozatos élGvilagnak a fenntartasa ossztarsadalmi
érdek (Szabd et al. 2010). A tégazdalkodasi tevékenység
a gazdasagi jelentGségen tul tobbrétl funkciot tolt be. A
megfelel6en alkalmazott eréforrasok, halgazdalkodasi
technoldgiak alkalmazasa kiemelt jelentGséggel bir termé-
szetvédelmi, vizgazdalkodasi és tarsadalmi szempontbol
egyarant.

A halastavi 0koszisztéma jellemzGje a mesterségesen
magasan tartott trofitasi szint oly médon, hogy a bevitt
tapanyag jelentGs része a céltermékként elGallitott hal-
lal a rendszerbdl kivételre keriil. Emiatt ez a rendszer a
természetes vizes rendszerekhez viszonyitva viszonylag
stabil allapotban van. Fontos sajatossaga a halastavi rend-
szereknek a planktonikus élet tulsilya, amely a kénnyen
felvehetd oldott tapanyagokra épiil. Ezt az allapotot maga
a megfelel6 nagysaga halallomany tartja fenn, a mes-
terséges beavatkozasok (pl. hinarkaszalas, tragyazas)
csak ennek alapfeltételeit teremtik meg. Jol jelzi ezt az a
tény, hogy megfelel6 tomegii népesité anyag kihelyezése
nélkiil a feltoltott tavakban harom-négy év elegendé a
természetes sekélyvizi él6helyekre jellemz§ szukcesszi-
0s folyamatok felgyorsulasahoz, azaz homogén mocsari
novény- (tdbbnyire nadas (Phragmites australis), gyé-
kényes (Typha latifolia)), és/vagy bokorfiizes tarsulasok
kialakulasahoz. A fokozott tapanyag bevitel kdvetkezté-
ben a halastavakon a taplalékhal6zat minden tagjanak
nagyobb allomanyai alakulnak ki, vagyis a halastavak
a természetesnél nagyobb mennyiségi él6lényt képesek
eltartani. A kivanatosnal extenzivebbé valo6 tégazdalkodas
soran a tapanyagbevitel csokkenése, vagy elmaradasa a
tavi taplalékkészlet kimertilését okozza (Halasi-Kovacs
etal. 2012).

HALASZAT-TUDOMANY

Azt, hogy egyes halastavak milyen mértékben végez-
nek 6koszisztéma szolgaltatast, részben a rendeletek (pl.
Natura 2000; Ramsari Egyezmény) altal meghatarozott
kényszer, részben egyes tamogatasok (pl. agrar-koérnye-
zetgazdalkodasi tAmogatas) altali 6sztonzés befolyasolja.
Megallapithat6 ugyanakkor, hogy a halastavi haltermelés
és a természetvédelem kozotti kapcsolat fesziiltségekkel
terhelt. Ez elssorban abbol adddik, hogy nem kell6képpen
elismert a tégazdalkodas pozitiv szerepe a természetvé-
delemben (Szab6 et al. 2010).

A tégazdalkodas megfelels intenzitasa tehat alapvet6
fontossagu a halastavak természeti értékeinek fenntar-
tasadban. Szintén sajatos jellemzGje a halastavaknak az
éves lecsapolasok, feltoltések rendje. A halaszatok id6beli
eltéréseinek koszonhetGen a kiilonbo6z6 allapotok (szaraz,
tocsogos, nyilt vizes) viszonylag kis teriileten azonos id6-
ben, raadasul hosszabb ideig fennallnak, igy rendkivil
gazdag él6helykomplex alakul ki (Kovacs 1984).

A Hortobagyi Nemzeti Park 1973-es megalakulasa 6ta
az Oregtavak a park védett torzs teriiletét képezi, nem-
zetkozi jelentGségii vizes élGhely, fontos madarélGhely,
Natura 2000-es teriilet. A teriilet védettségébdl fakaddan
a madarak riasztasa és zavarasanak barmilyen formaja
tilos. Ebbd] fakadéan a madarkar fogalma a tertileten
nem értelmezhetd, a halastavi gazdalkodast kell ezzel a
korulménnyel dsszehangolni.

Atégazdasagi halgazdalkodas és ennek a madarpopu-
lacidonak a megovasa, viszont konfliktusokkal terhelt. Az
orszag egyes teruletein a madarkar okozta hozamkiesés
elérheti a 20-30 %-ot, mely érték mar magat a gazda-
sagossagot fenyegeti. A legtébb kart okozé madarfajok
a kormoran (Phalacrocorax carbo), a kis karékatona
(Microcarbo pygmeus), a szlirke gém (Ardea cinerea) és
anagy kdcsag (Ardea alba). Ezek koziil is a termel6knek
a tenyészidGszak alatt a legtobb kart a kormoran okozza
(elsGsorban a fiatal halkorosztalyok és a nemes halak
kozott) (Szabd et al. 2010).

Az itt kolt6 madarakon kivil az 6szi, tavaszi vonulési
id8szakban jelentsen megnovekszik a tavakon taplalkozo
és pihen6 madarak létszama.

A madarvilag mellett ki kell emelni a halastavak je-
lentGségét a hazai vidraallomany (Lutra lutra) fenntar-
tasaban. A halastavak vidraalloméanya eurépai szinten is
jelentds (Gera 2004).

A halastavak kiemelt jelentGségli természeti értékei
kozé tartoznak a kétélt( és hiill6 fajok, amelyek a madarak
mellett szintén nagy egyedszammal élnek a halastavakon.
A védett és veszélyeztetett halfajok, a védett ndvények és
a gerinctelen allatfajok szempontjabol is kiemelt jelentd-
séggel birnak a halastavak.

Anyag és Mddszer
Vizsgalatunkat a 2011-2015-ig terjed6 id6szakra vonat-

kozdan a Hortobagyi Halgazdasag Zrt., a 2015-2019-ig
terjedd idGszakra pedig a jelenlegi halgazdalkod6 Hor-
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tobagyi Nemzeti Park Igazgat6sag totorzskonyvi adataira
alapozva végeztiik. igy az Oregtavak termelési eredményei
a 2011-es évtdl 2019-ig alltak rendelkezésiinkre.

A Hortobagyi Oregtavak 8 termeld toegységbdl all
(megnevezésuk: I-11., 111-1V., V., VL, VIL, VIIL., X1, XIV.
t6). A tavak halaszata kétéves ciklusonként térténik. A
vizsgalt, kozel tiz éves idGszakban tavanként két-harom
lehalaszas és ugyanennyi kihelyezés

megsemmisilt. Até terllete 225 ha nyilt viz terilet lenne,
de a vizsgalt id6szakban a toban megjelent a tiindérfatyol
(Nimphoides peltata) védett hinar, amely a t6 felszinének
85 %-at boritja, ahogy ez a 1. sz. képen is lathat6. A t6
nadasaban vegyes gémtelep talalhatd. A hinar felszinén
gyakran fattyuszerké (Chlidonias hybridus) telep alakul
ki, fészkelés végéig a t6 csapolasa nem lehetséges.

tortént.

A termelési eredmények elemzé-
sénél sziikséges figyelembe venniink,
hogy a Hortobagyi Nemzeti Park 1973-
as megalakulasa ota az Oregtavak to-
egység a nemzeti park védett teriletét
képezi, igy az ezen a terlileten folytatott
halgazdalkodasi tevékenység soran a
természetvédelmi érdekek magas pri-
oritast jelentenek. 0.0

A téegység teljes tertiletén tilos a
madarak riasztasa, ebbdl fakadéan

500,0
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200,0

Hozam (kg/ha)

100,0

2013-2014 2015-2016

®mBruttd hozam ® Nelto hozam

meglehet6sen nagymértéki lehet a
kallodas. Mivel ebben a toegységben

-

. sz. abra Az I-I1. t6 brutto és netté hozama

a halfogyaszté madarak zavartalan
taplalkozo és pihend helyet talalnak,
igy feltételezhet6, hogy a tbegység koze-
1ében elhelyezkedd tobbi toegység men-
tesiil a nagyobb mérték madarkartol.

AvizsgaltidGszakban a termelés tisz-
tan a természetes hozamokra volt ala-
pozva. Nem tortént tapanyag utanpotlas
és kiegészit6 takarméanyozas sem.

120,0
100,0
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Megmaradds (%)

20,0
0,0

I-11. t6

Miikodés szempontjabdl egy tonak

Ponty
tenyész

3
78,1 &,

23 0.6
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Ponty Busa

clénevelt
Halfajok

tekinthetd, mert a tavak kozotti kozgat

1. sz. kép Az I-II. t6 tiindérfatyol boritasa (Készitette:
Nagy Lajos Roland)
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2. sz. Abra Megmaradas aranya az I-11. tavon a 2013-2014 idGszakban

A vizsgalt idGszakban két alkalommal keriilt sor a to
halészatara, az egyes id6szakok hozamainak alakulasat
az 1. sz. 4bra szemlélteti. A hozamokban lathato eltérés
egyrészt a hektaronkénti népesitésbol fakad. 2013-ban a
170 kg/ha hal kerilt kihelyezésre, mig ez a szam 2015-ben
csupan 78 kg/ha volt.

A 2013 tavaszan a t6 népesitése vegyes korosztalyu
halakkal tortént. A kihelyezés 57 %-a két nyaras, atla-
gosan 1 kg atlag tomeg(i tenyész ponty volt, aminek a
kovetkezo év Gszén tortént lehalaszasa soran tapasztalt
megmaradasa 99 % volt. Az egyes halfajok megmaradasi
szazalékat mutatja a 2. sz. abra.

A ponty népesités masik korosztalya 600 000 db
el6nevelt halbdl allt, amelynek csupan a 2,3 %-a kertilt
visszahalaszasra a masodik év utan. A kihelyezésre ke-
riilt elénevelt csuka (Esox lucius) esetében is hasonlo
megmaradas volt tapasztalhato, annak ellenére, hogy a
6 tiindérfatyol boritottsaga ebben az id§szakban is mar
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70 %-os volt, ami kivalo bavé és taplalkozé helyet bizto-
sitott a csukdk szaméara. A kétnyaras 1,1 kg atlag tomeg@
busa (Hypophthalmichthys molitrix) és az 1,4 kg atlag
tomeg( harcsa (Silurus glanis) megmaradasa szakiro-
dalmaknak megfelel6 mértéki volt, mig a kihelyezéskor
0,5 kg-os amurok (Ctenopharyngodon idella) kallédasa
magasnak mondhato.

HI-1V. to

At jelenleg lehalaszo hellyel, halarokkal és halaggyal
nem rendelkezik. A té a kisvasit nyomvonala és a tap-
csatorna miatt elzart. A két té itt is egységként miikodik,
mert kozgatjuk évtizedekkel kordbban megsemmisilt.
Megkozelitéséhez és lehalaszasahoz egy teherhordo hid
kialakitasara lenne sziikség. A t6 teriilete 160 ha. Jelen-
leg nem halaszhato, de vizszint csokkentést kovetSen a
hal egy részét meg lehet fogni. A to feldjitasra szorul, igy
ennek kovetkeztében a tavon csak korlatozott mértéki
halgazdalkodas folyik, atlagosan 10 évente torténik meg
a részbeni halészata.

A t6 nadasaban taldlhat6 Magyarorszag legnagyobb
kanalasgém telepe. A gémek fészkelésének biztositasa
miatt minden év februar elejére a tavat tizemi vizszintre
kell tolteni.

A vizsgalt id6szakban egy alkalom-

HALASZAT-TUDOMANY

esetében is nagy mértékben kiillonb6zott az egyes években.
Mig 2011-ben és 2015-ben csak 158 kg/ha és 124 kg/ha
volt, addig 2013-ban 390 kg/ha volt a népesités mértéke.

Mivel 2011-ben pontybdl 1,5 kg atlag tomegi halak
kertltek kihelyezésre, igy azok mar leivtak a téban, és
a kovetkez6 év 6szén a lehalaszaskor nagy mennyisé-
gl tenyész ponty is volt a haloban. Az araszt6 vizzel, az
ezustkarasszal (Carassius auratus gibelio) erGsen fer-
t6z0tt tapesatorna rendszerb6l szamos egyed bejutott a
téba. Az invazios halfajokkal egyutt ragadoz6 ivadékok is
bekertiltek, igy lehalaszaskor kozel 10 mézsa, elsGsorban
piaci méretl csukat sikeriilt lehalaszni.

A t6 a 2019. évtdl halgazdalkodasra nem alkalmas,
mivel a Grazing Life projekt keretében toltései, lecsapold
miitargyai megsziintetésre keriiltek. Jelenleg vizes él6-
helyként funkcional.

V1. toé

AVI. té teriilete 115 ha. A téban talalhat6 tiindérfatyol.
Amennyiben fattytszerkd telep alakul ki rajta, gy fész-
kelés végéig csapolasa nem lehetséges.

A 4.sz. abraa VI. t6 brutto és netté hozamait helyezi
egymas mellé. Lathato, hogy a t6 brutté hozamai kiegyen-

mal tortént halaszat a tavon, a vizszint
csokkentéssel, amely nem tette lehe-
t6vé a to teljes halallomanyanak le-
haléaszasat, igy megfelel6 adatok nem
allnak rendelkezésre a t6 termelési
eredményéire vonatkozoan.
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V. t6

100,0

. .. . ., . 50.0
Atd terllete 70 havizfelszinre csok- v

kent az utébbi 15 évben.
Mint az 3. sz. abran lathato, elég
vegyes hozamokat produkalt a t6. A

0,0

2012-2013

2014-2015
m Nettd hozam

2016-2017
® Brutid hozam

népesitések mértéke ennek a ténak az

4. sz. abra A V1. t6 brutté és netté hozamai
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100.0 165.2

0,0

2011-2012 2013-2014
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litettek és a 345 kg/ha atlagot produ-
kélta mind a harom termelési id6szak-
ban. A nett6 hozamokhdl jéval nagyobb
valtozékonysagokat lathatunk, amelyek
magyarazatra szorulnak.
o4
A 5. sz. dbra szerint a 2013-ban ki-
helyezett és 2014-ben lehalaszott ha-
lak megmaradésa a kovetkez6k szerint
alakult: ponty 44,7 %, busa 67,5 %. A
t6 nem lett teljes mértékben lehalasz-
va, amit jol mutat a nett6 hozam és a
megmaradasi szazalék is. Harcsabol

124,3
L]

2015-2018

3. sz. abra Az V. t6 brutté és netté6 hozama

viszont a 167,9 %-0s megmaradas a

15
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5. sz. Abra Megmaradas % a VI. téban a 2012-2013-as id6szakban
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6. sz. abra A VI. t6 megmaradasi %-a 2014-2015-6s idGszakban

az egyéb fajok estében atlagos mér-
tékd volt a megmaradés. A VI. toban
tobb évben is tapasztaltuk ezt a tava-
szi pusztulast, amelyet a tavat borité
tundérfatyol szamlajara irunk. Sajnos
teljeskord vizsgalatok nem torténtek,
de valoszintisithet8en a totalajban fel-
halmoz6do6 nagy mennyiségli szerves
anyagokbol keletkezd, a halak szamara

mérgezo gazok okozhatjak a visszatérd
gondot.

VII. t6

A VII. t6 terilete 105 ha. A 7. sz.
abran a VII. t6 esetében rendkivil
szélsOséges értékeket taladlunk. A ma-
gyarazatot szintén a kall6dasok meg-
vizsgalasaval talaljuk meg. A 2013. évi
lehaldszas soran tapasztalt nagy mér-
tékdl kallodas oka a 2012. augusztusa-
ban hirtelen bekovetkezett vizviragzas
soran kialakult oxigén hianyos allapot.

A 8.sz. abran lathatéak az alacsony
megmaradasok az egyes halfajoknal.

A 2016. évi haladszat alkalmaval
szintén az el6z6hoz hasonl6 alacsony
megmaradasokat tapasztaltunk a 9.
sz. abra szerint, amelyet a nett6 ho-

vadivasokbol és az araszt6 vizzel a téba 1800.0
bejutott harcsa ivadékokbdl szarmaz- 1600,0
hat. A csuka ivadéknal lathato, szinte 1400,0
szazszazalékosnak mondhato kallddas, ::'}::}
amelybdl egyéb kallodasi tényezGkre is P
lehet kdvetkeztetni, mertaté 2015. év- £00.0
ben tortént lehaldszasakor sem kerilt 400,0
el§ a kihelyezett mennyiség. 200,0 38,6
Akovetkez6 6. sz. 4bran megfigyel- i g

27

hetd, hogy az el6z6 halaszat alkalmé-

Hozam (kg'ha)

-200,0 2012-2013

val atéban hagyott pontyokat sikeriilt ® Brutié hozam m Netto hozam

67,2

16368

1412,0

i
2015-2016 2016-2018

megfogni és amegmaradasi szazalékot ~ 7- 52 abra VII. t6 brutto és netté hozamai

75 %-kal emelték a maximalis szint

felé. Abusanal is lathaté az atlagos na- 45,00
gyobb mértékli megmaradas. Mig az 40,00
amurnal a 2014 év tavaszan kihelyezett | =
0,5 kg egyedi tomeg( halak megmara-
déasarendkiviil alacsonynak mondhato.

A 2016-2017. évben, szintén egy ala- 5t
csony nettd hozam realizalédott. Ez 10.00
az alacsony hozam szint a 2016 tava- 5.00
szan bekovetkezett, a ponty allomanyt 0,00
sjté tdmegesnek mondhaté pusztu- TNy
las kovetkezménye. A lehalaszaskor

30,00
25,00
20,00

&
B
=
()
5

Amur Harcsa

Halfajok

tapasztalt megmaradas 35 % volt, mig 8. sz. 4bra Megmaradas % a 2012-2013 idészakban a VII. téban

16
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torténd tenyészhal beszerzés kedve-
z6tlenségeibdl vezethetek le. Mivel
a tavak népesitéséhez a minimalisan
sziikséges tenyészhal mennyiségekkel
apalyazok nem rendelkeztek, tovabba
a VIII. té mar fel volt toltve és tisztan
csak busaval mar ki volt helyezve, igy
a VIl. és a VIII. t6 a kozds halagyon
keresztiil 6ssze lett nyitva. Ennek ko-
vetkeztében a tavakban a halak elosz-
lasat nem lehetett kdvetni, és tervezni a
lehaldszaskor varhaté mennyiségeket.
Ez adatelemzéssel és szamitasi eljara-

Harcsa

9. sz. abra Megmaradas % a 2015-2016-0s idGszakban a VII. tavon

sokkal sem kimutathatd, merta VIII.
t6 halaszata eddig sajnalatosan még
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2014-2015

nem tortént meg.
VIII. to6

A VIILI. 6 terulete 105 ha. A 10. sz.
abran szintén elég eltéré hozam szin-
teket latunk a két vizsgalt id6szakban.
2012-ben a ponty kihelyezésben 0,28
kg atlagtomegi két nyaras pontyok is
szerepeltek a 0,8 kg atlagtomegi ha-
lak mellett. Hektaronként 278,2 kg hal
keriilt kihelyezésre. A kovetkez6 évben
elvégzett halédszat soran a ponty ese-

10. sz. abra A VIII. t6 brutté és netté6 hozamai

tében 57 %-0s megmaradas volt meg-

zam diagram is mutat. Mivel ebben
az id6szakban halpusztulast nem ta-
pasztaltunk a tavon, igy a magyarazat
a népesitésre kihelyezett halak ming-
ségében és méretében kell keresni. A
Hortobagyi Nemzeti Park Igazgat6sag
2014. szeptemberében vette at a téegy-
ség kezelését. A kihelyezésre szolgald
tenyészhalakat csak kdzbeszerzési elja-
ras lefolytatasan keresztil vasarolhatta
meg. 2015. évben a nyertes palyazénak
a halai ponty esetében atlagosan 0,6
kg-os voltak, ami azt jelentette, hogy
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a tételekben sok 0,5 kg testtomegi hal
is volt. A tavak népesitésére leszallitott
busa szintén a kdzbeszerzési eljarasban kiirt mérettarto-
many als6 szintjébe esett. Ezen feliil tobb szallitmanynal
az elhiiz6do lehalaszas és valogatas kdvetkeztében a halak
nem megfeleld 4llapotban keriiltek a toba. Ezt tAmasztja
ala a XI. téban tapasztalt megmaradasi mutaté is, amely
szintén ezekbdl a tételekbdl szarmazo tenyészhalakkal
lett kihelyezve.

A 2016-2018. évi id&szakban a tdegységben mutat-
kozé termelési eredményekhez képest kiugréan magas
hozamok is részben a kdzbeszerzési eljarason keresztil

11. sz. abra Megmaradas % a 2012-2013. id6szakban a VIII. tavon

figyelhetd. A busa és harcsa esetében, melyek 1 kg atlag
tomeggel keriiltek kihelyezésre, a kallédas mértéke 12-14
%-0s volt.

A kihelyezett csuka ivadék esetében ebben a téban is
a kallodas szinte szaz szazalékos volt, ahogy ezt azt a 11.
sz. dbra is mutatja.

A 2014-2015-0s idGszakban a kihelyezett pontyok csu-
pan 24 %-at fogtak vissza. FeltételezhetGen szintén a
tenyészhalak mértébdl fakad ez az alacsony érték, mivel
a kihelyezett pontyok mérete 0,45 kg volt. A kihelyezés

17
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mértéke 102 kg/ha volt. A busa és a
harcsa megmaradasa ebben az esetben
is az atlagot tikrozi a 92 %-kal és 75
%-kal.
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XI. toé

Megmaradas (%)

A XI. t6 terulete 135 ha. A 12. sz.
abran lathato, hogy az 2011-2012-es id6
intervallumban igen kedvez6 hozamo-
kat értek el, ez még eredményesebb le-
hetett volna, ha a harcsa megmaradasa
is a tdbbi halfajéhoz hasonl6an alakul.

48,2
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20,0
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Halfajok

A 2011-2012-es id§szakban a harcsa

14. sz. abra Megmaradas % az 2013-2014 idészakban a XI. tavon
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j6 megmaradasi eredmények voltak
jellemzéek. Kivételt képezett ez aldl
az amur, amelyet 0,5 kg egyedi atlag
tdmeggel helyeztek a téba (14. sz. abra).
496,7 A 2015. évben a X1. téba is a kdzbe-
szerzési eljaras utjan beszerzett, nem
megfelel6 méreti és egészségi allapotu
halak keriiltek népesitésre. Ebben a
toban is szinte szamszeriien megegye-
zett a megmaradas mértéke az el6z6
tavakon bemutatottakkal, pl. ponty
esetében 50 % volt, mig busa esetében

2616

2015-2017

12. sz. abra A XI. t6 brutto6 és netté hozamai

az atlagosnak mondhat6 mértéki volt.
XIV. t6 (Kondas t6)
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A Kondas t6 vizfelszine 270 ha. A
t6 nadasaban az elmult években gém-
telep alakult ki. Szeptember kdzepére
a daru megfelel6 éjszakazo helyeinek
kialakitasa céljabol sekély vizes alla-
potot kell elérni. Az alacsony vizallas
biztositasa fontos feltétele annak, hogy
a mederben fel tudjanak néni a pionir
iszapndvények, amelyek a kis lilik sza-
mara nyUjtanak taplalékot. A Kondas
téban termelt hal mennyiségét agy kell
meghatarozni, hogy a fent leirt, prio-
ritast élvez6 természetvédelmi célok

Harcsa

13. sz. Abra Megmaradas % a 2011-2012-es id6szakban a XI. tavon

kihelyezési mérete 0,7 kg atlag témeggel tértént, mig a
tobbi halfaj egyedei 0,9-1 kg atlagos testtomeggel. Va-
16szintileg ez a 20 dkg méretbeli kiilonbség jelentette a
megmaradas alacsony mértékét, amelyet a 13. sz. abra
mutat. A ponty, az amur és a busa esetében a megmaradasi
szazalék mértéke megfelelonek mondhato.

A 2014. évben tortént lehaldszas soran is hasonléan

18

megvalosithatdak legyenek.

A15. sz. bran lathat6 brutto értékek
megkozelitéleg megegyeznek, de a 2018 évben a nettd
hozam elmarad az elvarhato szintt6l.

A 16. sz. abran megvizsgalva a megmaradasi mutatokat
lathatd, hogy a busa megmaradasa igen alacsony volt.

Megvizsgalva a busa kihelyezési méretét, ebben az
esetben is megallapithat6, hogy a busak mérete 0,5 kg
volt, mig a pontyok és a harcsak mérete 0,9-1 kg volt.
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esetében 20-25 % a népesitési szerke-
zetben. A legszembetlinébb az eltérés a
XI1V. t6 esetében. Itt 2014. tavaszan egy
hektarra 8,3 kg ponty és 119 kg busa
kerult kihelyezésre. A fent leirt busa
talsialyos kihelyezések egyértelmiien
megjelennek a hozamokban.

A VI1I. t6 esetében a korabban az
egyes tavak termelési eredményeinél
leirt korilmény teszi az értékeket Ki-
ugréva, azaltal, hogy a VII. és a VIII.
t6 halallomanya a k6z6s halagyon ke-
resztil 6sszeengedésre kerllt.

15. sz. abra XIV. t6 brutté és nett6é hozamai

A vizsgalt id6szakban a kihelyezé-

70,0

60,0

= 50,0
o -62‘2
7
= 40,0
g 30,0
z 34,7
= 20,0

10,0

0.0

Ponty Busa
Halfajok

sek mértéke nagyon eltérd szintd volt
a téegységen belil, valamint az egyes
tavakon is az egyes években. Az téegy-
ségben polikultiras népesitési szerke-
zetben a népesités mértéke hektarra
vetitve 210 kg volt. A legalacsonyabb
kihelyezési szint 78 kg/ha, mig a leg-
nagyobb mértéki 391 kg/ha volt.

A hozam szintek ennek megfelelGen
nagyon differencialtak voltak. Az atla-
gos brutté hozam a vizsgalt tavaknal
395 kg/ha volt. A nett6 hozamok atla-
ga, amelyek csak tisztan a természetes
hozamokat mutatjak, 210 kg/ha volt.

Harcsa

16. sz. Abra Megmaradas % a 2014-2018 idészakban a XIV. tavon

Termelési eredmények dssze-

A kétnyaras pontyok a vizsgalt id6-
szakban atlagosan 1 kg egyedi mérettel

hasonlitasa 400

350

A17. sz. 4bran a busa és ponty brut- -
t6 és nettdé hozamok 10 vizsgalt évre
szamolt atlagainak 6sszehasonlitasat
lathatjuk tavanként. Szembet{ing, hogy
tobb t6 (VI., VIIIL., XI., XI1V.) esetében
a busa hozamok joval felulmuljak a
ponty hozamokat. Ezen tavak esetében 81
anépesitéseket megvizsgalva lathatéva &
valik, hogy a hektaronként kihelyezett 0 I i
busa mennyisége magasabb a ponty 0
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A V1. t6 esetében 2014-ben 39 kg
ponty és 55 kg tenyész busa kerilt hek-
taronként kihelyezésre. Ugyanebben
az évben a VIII. tavon pontyb6l 22 kg/ha, mig busabdl
77 kg/ha mértékd volt a kihelyezés. A XI. t6 esetében a
nagy méretd, dtlagosan 0,9 kg-os tenyészhalakbdl a 2011.
évben 167 kg ponty és 133 kg busa, mig 2015-ben 230
kg ponty és 235 kg busa kerilt kihelyezésre. A busa és a
ponty népesités mértéke mindkét évben kdzel azonosnak
mondhaté. Az irodalmi adatokat figyelembe véve ennek
az optimalis mértéke ponty esetében 70-80 %, mig busa

17. sz. abra Ponty és busa brutté és netté hozamok 10 évre szamolt atlagainak
osszehasonlitasa tavanként

kerultek kihelyezésre és a két év utani halaszat alkalmaval
3,3 kg egyedi mérettel kertiltek lehalaszasra. A busa ese-
tében 0,9 kg kihelyezési tomeg és lehalaszaskor 3,8 kg-o0s
atlag volt jellemzd a vizsgalt idGszakban.

A termelési id6szak két éve alatt a pontyok atlagosan a
kihelyezési egyedi tomegulk 2,7-szeresével gyarapodtak.
Ez az érték busa esetében 4,2-szeres volt. A novekedés
nagyobb iiteme, megkdozelit6leg kétharmada az elsg ter-
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melési évre esik. Ennek magyarazata az lehet, hogy a tap-
anyag utanpotlas nélkili tavakban a minimalis plankton
allomanyt a fitoplankton fogyaszt6 busa allomany mar
a kora tavaszi idGszakban elfogyasztja, igy nem marad
meg a lehet8sége a zooplankton allomany felépiilésének.
Ez a felvetés csak megfigyeléseken alapszik, sajnos nem
allnak rendelkezésre plankton vizsgalati eredmények a
toéegységre vonatkozéan.

Kovetkeztetések

Az Oregtavak toegységben a legfontosabb feladat a
madarvilag sokféleségének és egyedszamanak megdr-
zése, ill. lehetGség szerint novelése. Az extenziv halgaz-
dalkodas egyik célja, hogy kivalé taplalkozé helyet biz-
tositson a halfogyaszté6 madarallomany szamara, ami
altal a kornyezd toegységek ,madarkarat” csokkenteni
lehet. A halgazdalkodés optimalis szintt6l alacsonyabb
szinten torténé miikodtetése a vizi élettér besziikiilését,
vizi élettérhez k6t6d6 fajok biodiverzitasanak csokkené-
sét eredményezi. A természetvédelmi célok és feladatok
mellett azonban gazdasagi szempontokat is figyelembe
kell venni a halastavi gazdalkodas soran.

A megmaradasi mutatok vizsgalata kivaléan ravilagi-
tott arra, hogy ebben a téegységben milyen jelent6séggel
bir a tavak megfelel§ mérettartoméanyt halakkal torténd
kihelyezése ahhoz, hogy az elvart termelési eredményeket
biztositani lehessen. A kornyezd halastavakhoz képest is
kimagasl6an nagy szamban fészkeld, taplalkozo és hal-
fogyaszt6 madarfajok miatt koriiltekintGen kell eljarni a
népesités tervezése soran. Elmondhatd, hogy a népesitésre
kihelyezett, ivadék vagy egy nyaras korosztalyu halak
esetében a kallédas mértéke minden esetben 80 % alatti
volt. A 0,4-0,5 kg-os méreti halakat tekintve esetenként
mar 40 %-0s megmaradast is lehetett tapasztalni egyes
években. A 0,6-0,8 kg-os egyedi testtomeg(i halak meg-
maradasa 65 %-0s, mig 0,9-1 kg mérettartomany esetén
a kallédas mértéke 5 %, vagy alatti értékeket mutatott.
Természetesen a kallodasok teljes egészében nem csak
a madarak taplalkozasabol eredeztethet6. Az alacsony
szintlil megmaradas eredhet a havariaszertien el6fordulé
vizviragzas kovetkeztében kialakul6 oxigén hianybol is. Ez
volt tapasztalhat6 2012-ben a VII. ésaVI. tavon. A nagy-
mennyiségii hinar vegetacio a t6 aljzaton felhalmoz6do
nagymennyiségli szerves anyag anaerob koriilmények
kozott végbemend bomlasabol keletkez6 mérgezd gazok
miatt is bekdvetkezhet pusztulas.

Javaslatok

A hortobagyi Oregtavakon a létrehozasuk 6ta eltelt
id6ben a halgazdalkodasi tevékenységgel parhuzamosan
olyan 6kolégiai rendszerek alakultak ki, melyek fenntar-
tasa, megorzése természetvédelmi szempontbdl is kiemelt
jelentdségii. Az Oregtavakon folyd halgazdalkodas a fenn-
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tarthat6sag alapfeltétele. A halgazdalkodas szintjének
megtartasa, egyes tavakon novelése, és a haltenyésztési
technol6giak alkalmazasa elengedhetetlen a természet-
védelmi célok megvalosulasa érdekében.

A halastavak kiilonleges természetvédelmi értéket kép-
viselnek hazankban. A védett vizi és vizes élGhelyek ese-
tében a halgazdalkodasi tevékenységnek az élGhely Gsszes
kétéltliek, hiillok, madarak, emlGsok) életlehet&ségeit kell
megalapoznia, illetve ezekkel 6sszhangban kell lennie. A
természet-védelmi oltalom alatt allé halastavakat, mint
vizi élGhelyeket, a természetvédelemnek hossza tavon
fenn kell tartania. A halastavakon, szemben az inten-
ziv termelési rendszerekkel, az extenziv vagy félintenziv
halgazdalkodast érdemes valasztani. A halastavak keze-
lésének megtervezésekor a technikai szempontok mellett
a meder és a kornyezd teriiletek okologiai adottsagait is
figyelembe kell venni.

Avizsgaltiddszak eredményeinek ismeretében célszert
egy olyan halgazdalkodasi gyakorlat kidolgozasa, amely
megteremti a természetvédelmi célkitizések hosszt tava
fenntartasat, valamint lehetévé teszi halgazdalkodas jo-
vedelmezd miikodését.

A tavakat termelési intenzités szerint két részre ér-
demes osztani. Az osztalyozas alapjaként az egyes tavak
termelési eredményei szolgalnak, valamint a termelést
befolyasol6 tényezdk, igymint a tavak miiszaki allapota,
halagyak, lehalaszo6 helyek megléte, tavak feltolthet&sé-
ge, csapolhat6saga. Kiemelten fontos az egyes tavakra
vonatkozo természetvédelmi elGirasok Osszeegyeztetése
a halgazdalkodasi tevékenységgel.

Az I-11,, IT1-1V.,, V1. és X1 V. tavak extenziv, allapot fenn-
tarté halgazdalkodasa javasolt, mig a VII., VIII., és XI.
tavakon félintenziv haltermelés is folytathaté.

Népesités

Mindkét csoportba sorolt tora érvényes szabaly, hogy a
termelés biztonsaga érdekében a tavakba 0,9-1 kg egyedi
atlagtomegii halak kihelyezése a megfelel6.

A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag természetvé-
delmi szempontok miatt csak az shonos halfajok telepité-
sét engedélyezi a toegységben. Ez az el8iras kizarja a kinai
novényeviket, igymint a busat, amely a tavi egyensuly
fenntartasahoz sziikséges lenne, valamint az amurt, amely
a tavakban jelenlév6 makrovegetacio visszaszoritasdban,
szinten tartasaban jatszhatna fontos szerepet.

Az amurral torténé bioldgiai névénymentesitésnek ez
a modja kdérnyezetbarat, és viszonylag olcsé, mellesleg
még kdzvetlen hasznot is hajthat, hiszen a zsakutcaban
felhalmozott, stagnal6 bioldgiai energiat tereli vissza a
nyiltvizi anyagforgalomba. Ilyen esetekben a tenyésztés
célja nem a nagy hozamok elérése, hanem az évek alatt
tllszaporodott névényallomanyok energidjanak, tapanya-
gainak visszaforditasa az anyagforgalomba, a nyiltvizi
régié visszaallitasaval (Horvath et al. 2011).

A tbegységre jellemz6 az erds eziistkarasz fert6zott-
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ség, amely jelentls része a toegység kifejezetten hosszt
tapcsatorna rendszerébdl keriil a tavakba feltoltéskor.
Az invazios gyomhalak visszaszoritasara mindenképpen
sziikséges a ragadozo halak kihelyezése a pontyok mellé.
A harcsanak, mint a pontyos tavakban uralkod6 alacsony
oxigén szinteket jol tiird és nagy mennyiségi taplalékot
fogyaszté ragadozénak, minden téban fontos jelen lennie.

A harcsa hémérséklet és oxigénigénye a pontyéhoz
hasonld, ezért a pontyos gazdasagok egyik legértékesebb
ragadozo hala. J6l szallithat6 és nem érzékeny a togazda-
sagi miiveletekre (valogatas, szakolas, szallitas) (Urbanyi
és Horvath 2004).

A csukat a benovényesedett, jelentds hinar vegetacioval
rendelkezd tavakba érdemes telepiteni, ezek egybeesnek
az extenziv halgazdalkodésra javasolt tavakkal. A siill6t
elsGsorban a félintenziven kezelendd tavakba masodik
ragadozo halfajként lehetséges telepiteni. Itt allnak ren-
delkezésre olyan lehalaszé helyek, ahol a halaszat soran
a siill6t a halobdl gyorsan le lehet valogatni, ugyancsak
ezen tavakban biztosithaté leginkabb a halaszat soran a
frissit6 viz.

A6 lehalaszasi koriilményei megszabjak a kihelyezhet6
ragadozo6 hal fajat. Jol lehalaszhatd, friss vizzel b6ségesen
ellathaté halagyu tavakba siill6t helyezhetiink (Antalfi
1971).

Természetvédelmi szempontbol jelentGséggel bir a com-
poé (Tinca tinca) megbrzése és szaporitasa, ezért kihelye-
zése szUkséges. Compo esetében 0,2 kg kihelyezési egyedi
mérettel szamoltunk. A comp6 megmaradasa a tervezett
ragadozé halallomany mellett bizonytalan, de természet-
védelmi kezel6ként kihagyhatatlan elemének kell lennie
a népesitésnek. Esetlegesen a jovGben az eziistkarasz
kizarasa mellett a széles karasz (Carassius carassius)
jatszhat még szerepet a téegységben mellékhalként.

Ahalfogyaszté madarak taplalék igényé-
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= Ponty
= Harcsa
= Csuka

= Compo

18. sz. abra Népesités megoszlasa (db/ha) az extenziven
kezelt tavak esetében

= Ponty
= Harcsa
= Siillo

= Compo

19. sz. abra Népesités megoszlasa (db/ha) a félintenziven
kezelt tavak esetében

nek kielégitése fontos szempont a tegyseg- 900
ben, ezért a félintenziven kezelt tavakba 800
a kihelyezend tenyészhalak mellé anya | - '
pontyok is keriljenek kihelyezésre. Ahalak | % :::z

ivasabol felnovekvs halmennyiség képezné 400
azt a taplalék-bazist a madarak szamara, 300
amellyel csokkenthetd lenne a kornyezé 200
téegységek madarkaranak mértéke. 100

A nagyméretii halastavak népesitésére 2
szolgalé tenyészhalak beszerzésének bizto-
sitasa érdekében célravezet6 a kornyéken

Hozam

Félinlenziv

Extenziv

® Bruttd hozam m Netid hozam

1évé tenyészhalak termelésével foglalkozd
halgazdalkoddkkal hossza tavd, minima-
lisan 5 évid6tartamra termeltetési szerz6-
dést kotni. Az el6re megkotott szerz6désekkel biztosithatd
és elbre tervezhetd lenne a tavak jo mindségt, elegend6
mennyiségii tenyészhallal torténd kihelyezése.

Az extenziven kezelt tavakban a 18. sz. &bran bemu-
tatott népesités mértékét és halfajonkénti megoszlasat
javasoljuk alkalmazni.

20. sz. abra Extenziven és félintenziven kezelt tavak varhat6é hozamai

A félintenziven kezelt hArom t6 esetében a 19. sz. dbra
mutatja be a hektaronként kihelyezendé darabszamot.

Az abrakon lathat6 darabszamok mar a téegységben
atlagosan mérhet6 35 %-os kallodas mértékével megno-
velt népesitési darabszamokat mutatjak. Ilyen mértéki
ponty kihelyezés mellett varhatdéan a tavak allapota, a
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makrovegetacié térhéditasa szinten tarthaté vagy esetle-
gesen csokkenthetd is lesz. Véleményiink szerint a ponty
bioturbacidjaval, a tétalaj mozgatasaval kompenzalni
tudja az amur hianyat.

Afent leirt népesitési szerkezettel és népesitési darab-
szamokkal szdmolva a kovetkez§ (20. sz. abra) hozam
szinteket tartjuk elérhetének.

Tragyazas

A félintenziven kezelt tavak esetében megvalésitha-
t6 a tavak tragyazasa az Igazgatésag tulajdonaban 1évé
szarvasmarha és racka juh telepeken keletkezé félérett
szerves tragyaval. Egy kora tavaszi el6készits tragyazast
alkalmazva, majd az év soran fenntarto tragya adagokat
is a toba juttatva, térténhet a tdpanyag utanpotlas. Eves
szinten a harom nagy méreti t6 esetén hektaronként 3500
kg tragya mennyiséggel lehet kalkulalni. A tragyazas
termelést fokozd hatasaval is szdmolva a 20. sz. 4bran
lathaté hozamokkal lehet tervezni a félintenziven kezelt
tavak esetén. Ezek a szintek kiegészit6 takarmanyozas al-
kalmazasaval még tovabb novelhetGek. A takarmanyozas
kivitelezésének legnagyobb akadalya a munkaerd-hiany. A
tragyazas esetén fontos a tragyazas hozam fokozo hatasa-
nak nyomon kovetése, plankton vizsgalatokkal, valamint
rendszeresen végzett probahalaszatokkal.

Téboronalas

Tavaszi id6szakban a tiindérfatyollal boritott tavak
(I-11. és a VI.) kondicionalasa, és a makrovegetéacié visz-
szaszoritasa érdekében a tavak boronalasa indokolt. A bo-
ronalas idében torténd elvégzésével, a viz zavarositasaval
és ezaltal atlatszosaganak mérséklésével csokkenthet6 a
téfeltlet hinarvegetacié boritottsaga. A tétalajban felhal-
mozodd szerves lledék a tétalaj mozgatasaval és aerob
koriilmények biztositasaval érhetd el, hogy a feltarodo
szerves anyag ismét egysejti algak altal keriiljon felhasz-
nalasra, amelyek majd értékes taplalékként szolgalhatnak
a halak szdmara.
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Koszonetnyilvanitas

Eztton szeretnék koszonetet nyilvanitani a Hortoba-
gyi Nemzeti Park Igazgat6sagnak, amiért biztositottak
az adatok elérését a termelési eredmények elemzéséhez.

Szeretnék kdszonetet mondani a Hortobagyi Halgaz-
dasag Zrt. dolgozéinak, mert adataikkal hozzajarultak a
vizsgalataim elvégzéséhez.
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Osszefoglalas

Kutatasom soran arra kerestem a valaszt, hogy az
iparban kevéshé elterjedt, viszonylag Ujabb technol6-
giak alkalmazasaval jelentGsen javithat6-e a haltermé-
kek frissessége, érzékszervi és mikrobiologiai mindsége.
A kutatas kiterjedt az él6 hal szallitasatol és vagasatol a
halbdl eléallitott késztermék kezeléséig.

Az elsé kisérlet soran az él6 hal lehalaszasanak, szal-
litasanak és pihentetésének hatasat vizsgaltam a halhus
minGségi mutatoira nézve. E célbol az Akasztoi Halgaz-
dasag (Akasztd) és a Fishmarket Kft. (Budaors) kozott
végeztem lehalaszastol feldolgozasig terjedd szallitasi
kisérletet, amelynek egyes miiveleti fazisaiban végzett
halvagast kovetSen vizsgaltuk a halhts objektiv szinét
CIELab sziningertérben, a végs6 pH- és glikogéntartalom,
a keménység (F, N) és a viztartd képesség (VTK, mm?/g)
alakulasat. A szallitas okozta stressz vizsgalatanak cél-
jabol mérés targyat képezte még a halhus és halmaj gli-
kogén-, kortizol-, és kortizontartalma is. A vagas elotti
pihentetés hatasara a halak hiisa vilagosabb és vordsebb,
vagyis élénkebb megjelenésti lett, mint a pihentetés nélkiil
vagott egyedeké. A mérési eredmények alapjan a halak
vagas elGtti, stresszcsokkentés céljabol végzett pihentetése
nagyobb szerepiinek bizonyult a halhas szinezetében,
mint a szallitas idGtartama. A halhasban mért végsé
pH-értékek negativ korrelaciot mutattak a halhasban
mért glikogén mennyiségével. A szallitas idGtartamait
tekintve jelentds kiilonbség volt a halhisok allomanya-
ban. A hosszu ideig tart6 szallitas okozta stresszhatasnak
kitett halak husa kétszer olyan keménynek bizonyult,
mint a rovid ideig szallitott egyedek hisa. A legnagyobb
mennyiségi glikogént a lehalaszast kovetGen a helyszinen
1évé halfeldolgozo6 iizemben vagott halhiisban mértem
(2,6 mg/kg). A stresszhormonnak is nevezett kortizol
mennyiségében a hosszu tavu szallitas eseténben volt
lathat6 kiugroan magas érték (124,7 ug/kg), ami a szallitas
soran elszenvedett stressz hatasaval hozhaté dsszefiig-
gésbe. A halmajban mért glikogén mennyisége 0,1-0,3
mg/kg értéket mutatott, ami arra utal, hogy a halhdsban
jelentGsebb glikogén raktarozodik, mint a halméajban, és
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stressz hatasara elsGdlegesen a halhtusban 1év6 glikogén
kerul felhasznaléasra.

A masodik kisérlet soran arra kerestem a valaszt, hogy
az olyan kiméletes vagastechnolégiak alkalmazasa so-
ran, ahol a kabitas elektromos sokkolassal vagy a japan
ikejime médszerrel térténik, hogyan valtozik a halhus
frissessége, valamint hatassal vannak-e a fontosabb mi-
ngségi paraméterekre. Tovabba megvizsgaltam, hogy a
jelenleg az iparban alkalmazott 1éghtitéses technologi-
aval szemben a frissen vagott haltestek jeges vizzel valé
gyors hiitése milyen hatassal van a halhts frissességére.
Ehhez a szinezet és pH-érték alakulasat, gélelektroforézis
segitségével a szarkoplazma valtozasait, valamint az ATP-
bomlas degradacios termékeinek mennyiségbeli valtozasat
kovettem nyomon.

A szinezetvizsgélat eredményei szerint az L* vilagossagi
szintényez6 értékei magasabbak voltak az ikejime kabitas
esetén, vagyis a halhuas szinezete vilagosabbnak mutat-
kozott. Ez kifejezetten kedvezé lehet, mivel a halfilékre
altalanossagban is jellemz6 a vilagos szin, amely a fo-
gyasztOban a friss termék latszatat kelti. Az a* szintényez6
értékei hasonléan magasabbak voltak az ikejime kabitas
esetében, vagyis a halhis szinpontja a szintérben jobban
beleesett a vords tartomanyba. A b* szintényezs esetében
nem lehetett ilyen egyértelmi valtozasokat megfigyelni.

A pH-érték vizsgalata soran az ikejime kabitas esetében
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magasabbak voltak az értékek, kiilonosen az els6 fél, egy
oraban, ez kedvez§ lehet a frissesség szempontjabol. A
tarolas soran azonban az értékek kiegyenlitédtek, illetve
azonos modon valtoztak, jelentds kiilonbségeket nem le-
hetett észrevenni. A szin- és pH-értékek esetében azonban
megemlitendd, hogy az egyes halegyedek kozott igen nagy
eltérések adédhatnak, igy a vizsgalatok tobbszor ismételt
elvégzésével, valamint az eredmények validalasaval lehet
csak egyértelmiien biztos kovetkeztetéseket levonni.

A szarkoplazma oldhaté fehérjéi a sejt fehérjéinek nagy
hanyadat képezik. A szarkoplazmafehérjék nagy része
enzim, amelyek energiatermel folyamatokat katalizalnak.
A szarkoplazmafehérjék legjelentGsebb fehérjéi a mioglobin
és a hemoglobin, ezek adjak a hlsok szinét, igy élelmi-
szeripari szempontbdl kiemelten fontosak. A két minta
kozott jelentGs kiilonbséget nem tapasztaltunk a vizsgalt
szarkoplazma-fehérjékben gélelektroforézis segitségével.

Az ikejime vagastechnoldgia alkalmazasa ponty eseté-
ben el6nnyel jar, mégpedig a hisalkoto fehérjék autolitikus
degradécioja lassabban zajlik le, ezaltal a his frisses-
ségét mérd K index értéke is alacsonyabb lett, mint az
elektromosan kabitott ponty esetében, valamint a has
IMP-tartalma is végig magasabb volt a tarolas soran.
Afentiek alapjan javaslom az ikejime kabitas alkalmazasat
avagastechnologia soran a minéségileg kedvez6bb halhtis
elgallitasa érdekében.

Az elektrolizalt aktiv vizzel végzett kisérletek célja
egy, a halfeldolgozasban ultrafriss termékek gyartasara
alkalmas, 0j, kiméletes feldolgozasi technolégia kidolgoza-
sanak megalapozasa volt. Az elvégzett vizsgalatokkal arra
kerestem a valaszt, hogy a halfeldolgozas technolégiajaban
kritikus problémat jelentd mikrobas szennyezettség csok-
kenthet6-e szignifikdns mértékben az élelmiszeriparban
még egyébként kevés terileten alkalmazott elektrolizalt
aktiv vizes kezeléssel. Alapvet6 fontossagi kérdés volt an-
nak bizonyitasa, hogy a halaszati termékeken jellemz&en
megjelend mikrobak szaporodasara gatlo hatassal van a
kezelés. A vizsgalat mikrobiol6giai eredményei igazoltak,
hogy az elektrolizalt aktiv viz hatékonyan csokkenti a
halhus felliletén a mikrobaszamot, és hatékonyan alkal-
mazhat6 az olyan human patogénekkel szemben is, mint
a Salmonella typhimurium és a Listeria monocytogenes,
tovabba bebizonyosodott, hogy a klérkoncentracié és
behatasi id6 tényezdk koziil szignifikans hatassal a kon-
centracié van a kezelés eredményére. Post-hoc teszttel
elemezve az adatokat a higitasi sorbdl és kezelési id§
viz bizonyult a leghatékonyabbnak.

A technoldgia gyakorlati hasznalhatésagat tarolasi
probaval ellendriztem. A vizsgélat célja az volt, hogy a
kezelés azonnali csiraszamcsokkent6 hatasa az ultrafriss
halhus tarolasa alatt is kifejti-e gatlé hatasat. Vizsgaltam
tovabba két kiilonb6z§ gyartotol szarmazo aktiv viz gene-
ratorabol szarmazé szer hatékonysagat is. Kijelenthetem,
hogy az elektrolizalt oxidalo6 vizes kezelés gatl6é hatassal
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van a halhts feliiletén jelen 1év6 mikrobak szaporoda-
sara. A tarolasi proba alatt 1gN 0,6—1,04 volt a kiilonb-
ség a kontrollhoz képest a szerrel kezelt termék javara.
A szer hatékonysagat csak az egyik gyartd késziilékébol
szarmazo6 viz esetében tudtam szignifikdnsan igazolni.
Ez arra utalhat, hogy az elére gyartott elektrolizalt ak-
tiv viz id6vel veszit a hatékonysagabol. A vizsgalathoz
hasznalt kevert aktiv viz Németorszagbdl, a gyartast ko-
vetGen 48 oraval keriilt felhasznalasra, és a szallitasi
korulményei is bizonytalanok. Az elektrolizalt aktiv viz
hatékony alkalmazasa érdekében célszeri azt helyben
legyartani. Bar bebizonyosodott, hogy az elektrolizalt
aktiv viz szignifikdnsan néveli a pontyhs eltarthat6sagat,
a kezelés csak egy nagysagrendnyi csokkenést okozott a
hal 8sszcsiraszamaban.

A kovetkezo kisérlet célja, hogy a pontyfilé eltarthato-
sagi idejét kombinalt kezelésekkel probaljuk megndévelni
elektrolizalt aktiv viz és lizozim enzim, valamint tejsav
alkalmazésaval. Pontybodl szarmazo friss béros filéket
100 ppm kloridion koncentracioju anionos és kationos
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elektrolizalt aktiv viz 60:40 % aranyu keverékével és 0,5%
dattal, illetve anionos elektrolizalt aktiv vizzel és 0,5%-0s
lizozim enzim, valamint 2%-o0s tejsavoldattal kezeltem.
A mintékat a tarolasi préba alatt kémiai (TBA, klorat),
mikrobiologiai (6sszes mikrobaszam) és organoleptikus
vizsgalatoknak vetettiik ald, hogy megvizsgaljuk az Gj
kombinalt eljaras eltarthatdsagra és hismindgségre gya-
korolt hatasat 2 °C hémérsékleten val6 tarolas mellett.
A mikrobiolégiai vizsgalatok alapjan egyértelmten ki-
jelenthetem, hogy a kombinalt felliletkezelés hatasara a
béros halfilé eltarthatosagat sikeriilt 4 naprél 10 napra
novelni a kontrollmintakhoz képest. Az érzékszervi pré-
bak alapjan a 100 ppm kloridion koncentracioju anionos
és kationos viz 60:40% aranyu keverékével végzett kezelés
nem okoz szignifikans valtozast a halhtis mingségi para-
métereiben, szemben a 100 ppm kloridion koncentracioju
savas vizes kezeléssel. Ez utobbi esetben a maradék klorat
szintje a megengedett hatarérték felett észlelhet6 a kezelt
termékben.

A kovetkezd kisérlet soran arra kerestem a véalaszt,
hogy a savas elektrolizalt aktiv vizes kezelés utan al-
kalmazott tiszta vizes mosas csdkkentheti-e a maradék
klorat és perklorat mennyiségét, illetve a tejsav vagy a
lizozim enzim kompenzalja-e a mosasbél fakado veszte-
séget a kezelés hatékonysagaban. A kontrollcsoporthoz a
kezeletlen szeleteket PP féliakba vakuumcsomagoltam.
A masodik csoportot csapvizzel mostam. A harmadik
csoportot 100 mg/kg klérion koncentraciéju savas (pH
= 2,5) elektrolizalt aktiv vizzel kezeltem, amit REDO
Pure 250 aktiv vizgeneratorral allitottam el6. A halfiléket
ot percre 25 liter aktiv vizbe helyeztem, és percenként
kevertem. A negyedik csoportot az elektrolizalt savas
aktiv vizes kezelés utan csapvizzel lemostam. Az 6todik
csoportot savas elektrolizalt vizbe helyeztem, majd felii-
letiiket 0,5% lizozim enzimmel permeteztem. A hatodik
csoportot savas elektrolizalt vizbe helyeztem, csapvizzel
mostam, majd lizozim enzimes oldattal kezeltem. A hete-
dik csoportot a savas elektrolizalt aktiv vizes kezelés utan
2%-o0s tejsavoldattal permeteztem. A nyolcadik csoportot
savas elektrolizalt vizbe helyeztem, csapvizzel mostam,
majd tejsavas oldattal kezeltem. Mind a savas elektrolizalt
aktiv viz, mind a kombinalt kezelés hatékonyan novelte
a mintak tarolasi idejét, 2,4-3,1 log TKE/g kiillonbséget
okozva a kontrollhoz képest a 7 napos tarolas végére. A
mért maradékklorat-tartalom meghaladta a térvényes
kiiszobot, de a mintak mosésa az EFSA 4ltal élelmisze-
rek esetében javasolt (EFSA,2015) elméleti kiiszobérték
alatt maradt értékeket eredményezett. Az alkalmazott
tartositasi modszerek nem voltak karos hatassal a min-
tak érzékszervi tulajdonsagaira. A kombinalt kezelés
alkalmazasa hatékonyan kompenzalta a mosas okozta
hatékonysagcsokkenést.

Az elektrolizalt aktiv vizes kezeléshez hasonléan a nagy
hidrosztatikai nyomaskezelés is egy Ujabb, még kevéshé
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elterjedt kezelési mod. Ebben a kisérletsorozatban ennek a
kezelésnek a halhtisra gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Ennek
soran annak a megfelel§ nyoméaskezelési idGértéknek a
megvalasztasat kerestik, amely érzékszervi és szerke-
zetbeli valtozasokat nem okoz a halfiléken, azok megor-
zik természetes frissességiiket, ugyanakkor lehetséges a
mindségmegOrzési id6 megndvelése. A kisérletek elvégzése
soran folyamatosan vizsgaltuk a nyomaskezelt halfilék
legf6bb mindségi paramétereit: a pH-értéket, szinezetet,
a léveszteséget, a sulési veszteséget, az 0sszcsiraszam-
véaltozast és a fehérje-szerkezetbeli atalakulasokat.

Az elsé kisérletsorozat eredményei alapjan a 400 és
600 MPa nyomasértékeken végzett kezelések mar jelen-
t6sen megvaltoztatjak a halfilék mindségét, azok elveszi-
tik eredeti frissességiiket és vizualis élvezeti értékuk is
nagymértékben csokken. Emellett jelentds 1éveszteséget
is szenvednek a kezelések és a siités soran. Azonban ett6l
alacsonyabb nyomaskezelések alkalmazasaval elérhetjik
a kivant eredményt. Az elektrolizalt aktiv vizzel torténd
kombinalt kezelés mikrobaszamra gyakorolt azonnali
hatasanak vizsgalatabol kiderult, hogy a nyomas novelé-
sével a kezelés mikrobapusztit6 hatasa is szignifikansan
nd, tovabba a kezelés elektrolizalt aktiv vizzel torténd
kombinalasa tovabb noveli a kezelés hatasossagat.

A masodik kisérletsorozatban, ahol a korabban meg-
allapitott lehetséges nyomastartomanyt vizsgaltam rész-
letesebben, azt tapasztaltuk, hogy 250 MPa-ig a halfilék
kiils6 megjelenése és fehérjeszerkezete nem valtozik je-
lentGsen, de mikrobiologiai szempontbdél érdemesebb
minél magasabb nyomasértéket alkalmazni, mivel annal
hatékonyabb a mikrobapusztit6 hatas.

A harmadik kisérletsorozatban épp ezért beiktattam
még egy rovidebb nyomaskezelési idejii sorozatot is (2
perc), hogy megvizsgaljam, elérhet6-e a kivant mikrobi-
oldgiai stabilitas a frissesség megtartasaval. A vizsgalati
eredmények szerint a nyomaskezelések soran az alkalma-
zott nyomasértékek sokkal inkabb befolyasold szereppel
birnak a halfilékben bekovetkez6 valtozasokra, mint a
nyomaskezelések idGtartama. A halfilék kiils6 megjelenése
egészen 250 MPa-ig csak miniméalisan valtozott. Kijelent-
hetd, hogy ezeknek a paramétereknek az alkalmazasaval
az egyes mindségi paraméterekben még nem torténtek
szamottevl valtozasok, azonban a mikrobiologiai stabi-
litast jelent&sen novelni tudtam.

A negyedik kisérletsorozatban mindezek alapjan a 250
MPa nyoméson végzett 5 percig tart6 kezelést valasztot-
tam a tarolasi préba elvégzéséhez. A tarolast csomagolas
nélkiil 5 napig, vikuumcsomagolt halfilék esetében 10
napig végeztem. A csomagolas nélkuli halak esetében
igazan jelentds valtozasok nem térténtek a minGségi para-
méterekben, a léveszteség azonban még itt is magas volt.
A 10 napos vakuumcsomagolt tarolas soran a léveszteség
mértéke csokkent, illetve a mindségi paraméterek szintén
a halfilék friss jellegét sugalltak.

A mikrobiologiai vizsgalat eredményei alatamasztjak
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a szakirodalomban leirtakat, ennek
megfeleléen a HHP-eljaras 2 nagy-
sagrenddel lecsdkkentette a kiindulasi
allapothoz képest az aerob 0sszes csi-
raszamot. Megfigyelhetd, hogy a cso-
magolas nélkili tarolasnal 5 napig kis
mértékben emelkedik a kezelés haté-
saraa csiraszam, de nem haladja meg
még az egy nagysagrendet sem. A mik-
robaszam vakuumcsomagolt halfilék
esetében azonban 10 nap alatt szinte
nem emelkedett. igy megallapithato,
hogy az eljaras eredményeként meg-
hosszabbithat6va véalik az eltartha-
tésagi id6 mind csomagolas nélkiil
tarolt, mind vakuumcsomagolt halak
esetében. Az el6z6 kisérletsorozat so-
ran kiderilt, hogy a HHP-kezelés nem
alkalmas ultrafriss halaszati termékek
kezelésére az organoleptikus tulaj-
donsagok megvaltoztatasa nélkdil.
Ennek a kisérletsorozatnak a célja, hogy megvizsgaljuk
a HHP-kezelés hatasat késztermék eltarthatésaganak
meghosszabbitasara. A kisérletet fiistolt pontyfilén vé-
geztem. A nagy hidrosztatikus nyomaskezelés hatasat
megvizsgalva elmondhaté, hogy kozvetlenil a kezelések
hatasara nem kovetkeztek be Iényegi valtozasok a fiistolt
pontyfilé minGségi tényezdiben. A pH-értékek esetében a
600 MPa-os nyomaskezelés emelte csak meg kis mérték-
ben a halfilé pH-értékét. Emellett viszont a tarolas soran a
kontroll mintak pH-értéke a 7. napot kovetGen jelentGsen
lecsokkent, mig a nyomaskezelt mintak (450 MPa, 600
MPa), a kiindulasi érték magassagaban fluktualtak. Sta-
tisztikai elemzés is alatamasztja, hogy a nyomaskezelés
szignifikdnsan segitett meg@rizni a mintak kiindulasi
pH-értékét a kontroll mintakkal szemben.

A szinezetet megvizsgalva elmondhat6, hogy a nyo-
maskezelés hatasara nem torténtek valtozasok egyik
szintényezd (L*, a*, b*) esetében sem. Az nyomaskezelés
hatasat kdzvetlenil a kezelések utan vizsgalva az érzék-
szervi eredmények szerint a 450 MPa-os nyomaskezelt
mintak esetében nagy valtozasokat nem allapitottak meg
a biralok, minddssze a 450 MPa-os nyoméaskezelt mintak
illatintenzitasa csokkent kis mértékben, illetve a hal al-
lomanyat értékelték puhabbnak. A 600 MPa nyomassal
kezelt minték esetében nem taléltak eltéréseket. A taro-
las soran a 21. napi teszteket elvégezve megallapithato,
hogy a nyomaskezelt hiitve tarolt mintakat a kontroll
mintakhoz hasonlitva a Iényeges tulajdonsagok k&zott
nem voltak felfedezhetGek nagyobb eltérések. A két tu-
lajdonsag, amely kismértékd eltérést mutat, sajnos a 7.
napot kévet6en mar nem volt megfelelen értékelhetd,
mivel biztonsagi okokbdl eltekintettem a kontroll mintak
kostolasatol. A 26. napi értékelések soran azonban mar
a nyomaskezelt mintak sem kerultek kdstolasra, mivel a

Péter csaladjaval
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biralék megitélése szerint romlottsag-
ra utalé tulajdonsagokat mutattak.
Osszességében azonban a 21. napig a
nyomaskezelt mintak nagymértékben
megfeleltek az érzékszervi elvarasok-
nak. A mikrobioldgiai vizsgalatok azt
mutattak, hogy a 450 MPa-os nyo-
maskezelés egy, mig a 600 MPa-os
nyomaskezelés két nagysagrenddel
volt képes csokkentetni a mintak ki-
indulési dsszcsiraszamat. A tarolas
soran a 10 °C-on tarolt kontroll min-
tak mar a 7. napon megkdzelitették
az N = 107 TKE/g 0sszcsiraszamot,
ezek a mintak az érzékszervi vizsga-
lat soran savanyu illattak, romlottak
voltak. A tarolas soran a leggyorsabb
Osszcsiraszam-novekedést a kontroll-
mintak mutattak, majd a 450 MPa-os
és utana a 600 MPa-os nyoméasmintak
eredményei kdvetkeztek. Tehat a nyo-
maskezelés nemcsak a kezdeti csiraszamot csokkentette,
hanem a fogyaszthat6sagi id6t is novelte. A két eltér6
tarolasi hémérséklet hatasa is megmutatkozik az ered-
ményeken. Az 5 °C-on térténd tarolas eredményei rendre
alulmaradtak a 10 °C-on tarolt mintak eredményeihez
képest. A 600 MPa nyomaéssal kezelt mintdknal a 14.
napot kovet6en mar koriilbeliil egy, mig a kontroll- és
450 MPa nyomassal kezelt mintak esetében koriilbeliil
két nagysagrenddel. Tehat a biztonsagos fiistolt pontyfilé
el6allitasa soran a fogyaszthatosagi idé novelése, illetve
a valos korililmények kozotti tarolasi homérséklet inga-
dozasanak figyelembevételével a fiistolt pontyfilé gyarto
altal meghatarozott fogyaszthat6sagi id6 biztonsagos
megorzése érdekében a 600 MPa nyomésu nagy hidro-
sztatikus kezelés alkalmazasa javasolt. Osszességében
megallapithatd, hogy a nagy hidrosztatikus nyomaskezelés
nem befolyasolta a fiistolt pontyfilé fizikai és érzékszervi
jellemzdit. A mikrobiolégiai allapotban azonban jelentGs
kedvez6 hatast okozott.
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Palotas Péter 1989-ben szakacsként végzett az Ecse-
ri ati Vendéglatoipari Iskolaban, gyakorlati képzésének
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irant mar ekkor is megmutatkozott, ez tette lehet6vé, hogy
elnyerje a ‘92-ben nyitott Ristorante Scampi konyhafénoki
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lédott étterem volt hazankban. 1997-6ta tevékenykedik a
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Kft. termelési igazgatdjaként j termékkategoriat teremtd
termékek kifejlesztését és piaci bevezetését bonyolitotta
le, melyek sikerességét a nemzetkozi szakmai visszhang
és a belfoldi értékesitési eredmények igazoltak vissza.
A The Fishmarket Kft. iigyvezetGjeként 3 éve dolgozik a
halaszati termékek feldolgozas technolégiajanak meg-
Gjitasan. A nagykozénség altal ,,Budadrsi Halpiacként”
elhiresiilt 1étesitmény toretlentil piacvezet6 hazankban a
friss halaszati termékek feldolgozasaban és nagykereske-
delmében. Termékfejlesztési projektjei koziil a SELFISH©
markanéven forgalmazott siithet6 tasakos pisztrang, a
2012-es parizsi élelmiszer vilagkiallitason az év innovativ
terméke dijat nyerte el, SILAL d’Or Global Award 2012.
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meg, halfeldolgozék mellett 7 éve nyitottdk meg a halked-
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Osszefoglalas

A PhD munkam soran a célkittizé-
seim a kovetkezbek voltak:

(i) A domolyké nehézfém
bioakkumulaciés képességének
elemzése a Tisza vizgyltijto teriile-
tén. E témakoron beliil a kovetkezd
kérdésekre kerestem valaszt: (@) mi-
lyen a Tisza és hat f6 mellékfolyasa
(Szamos, Bodrog, Sajd, Zagyva, Ko-
ros, Maros) nehézfém-szennyezett-
ségének mértéke az Europa-szerte
széles kdrben hasznalt bioindikéator-
szervezet, a domolyko szOveteiben
kimutatott elemtartalmak szerint,
(b) mely vizfolyas hogyan jarul hoz-
za a betorkollast kovetGen a Tisza
fémszennyezettségéhez a domolyké
nehézfémtartalom-mintazata alap-
jan, (c) a Tisza vizgyjt6 teriiletén €16
domolyké hiasanak (izom) fogyasztasa jar-e barmilyen
egészségigyi kockazattal.

(ii) A domolyké eltérd korii és taplalkozasti csoportjai
kiilonbozd szoveteiben kimutathaté fémakkumulacié ér-
tékelése. Megvalaszoland6 kérdéseim: (a) hogyan alakul
az egyazon viztérbdl szarmazo, de eltérd koru és taplal-
kozast domolykok egyes szoveteinek akkumulalt fémtar-
talom-mintazata, (b) a faj melyik csoportja bizonyulhat
a legjobb bioindikatornak a kérnyezet fémtartalmanak
kimutatasaban.

Nyeste Krisztian

A domolyké bioakkumulaciés vizs-
galata a Tisza vizgyiijto teriiletén

Magyarorszagon a vizeink fém-
szennyezettségére iranyulo vizsga-
latok a XX. szazad soran tébbnyire
minddssze a viz- és az tiledék elemtar-
talméanak meghatarozasara korlato-
zodtak. Nagy attorést jelentett a Tisza
2000-ben tortént cianidmérgezése és
nehézfémszennyezése, mely az éko-
I6giai katasztréfa kovetkeztében egy
szemléletvaltast vont maga utan a ha-
zai kdrnyezettoxikologiai vizsgalatok
tekintetében. Ezt kovetSen indultak
el hazankban a bioldgiai indikator-
szervezet-alapu fémtoxikolégiai vizs-
galatok. A nemzetkozi szakirodalmi
allaspontok alapjan erre a célra a ha-
lak az egyik legmegfelel6bb csoport,
els6sorban a taplalkozasi halézatban
betoltott széleskorl szerepiik, hosszi
életmenetiik, valamint a vizhez val6 szoros kot6désiik
miatt. Az eddigi vizgyjt6szinti vizsgalatok altalaban
tobb faj bevonasaval torténtek. Ma méar tudjuk, hogy a
kiilonbo6z6 fajok fémakkumulacigja kozott akar ugyanazon
helyszinen is ériasi kilénbségek lehetnek, igy az ilyen
nagyléptéki vizsgalatoknal torekedni kell ugyanazon
halfaj egyazon korcsoportjainak vizsgalatara.

Jelen vizsgalatunkban 2017 soran a Tisza vizgyjto-
jének 30 mintavételi helyszinérdl gytjtottiink be 10—
10 domolykoegyedet. Mintakat vettiink a jelentGsebb
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mellékfoly6k hatar menti, valamint
torkolatkdzeli szakaszairol, tovabba a
Tisza hazai legfelsé pontjarol, illetve a
mellékfolyok torkolata alatti és feletti
Tisza-szakaszokrol. A halak izom-,
kopoltyu- és majmintainak elemtar-
talméat ICP-OES késziilék segitségével
hataroztuk meg.

Eredményeink alapjan megallapit-
hat6, hogy a mellékvizfolyasok mind-
egyike valamely médon hatassal bir
abefogadé Tisza fémszennyezettségi
allapotara. Ezek tekintetében Kki-
emelked6 a Szamos, a Bodrog, a
Saj6 és a Maros. Ezeket a folyokat
az eredményeink alapjan mai na-
pig érik olyan mértékid antropogén
szennyezések, melyek a befogad6
Tisza fémszennyezettségi allapotat
sulyosbitjak. Ezzel szemben a Koro-
sok vizgyjtéje osszességében kevésbé terhelt fémekkel,
mint a Koros torkolata feletti Tisza-szakasz, ezért higitd
hatasaval csékkenti a befogad6 fémszennyezettségi al-
lapotéat, ugyanis a torkolat alatti szakaszokon altalaban
alacsonyabb fémmennyiségeket hataroztunk meg a halak-
bol, mint felette. Kivételt jelentett ez alol a Fehér-Koros
és némely fém esetén a Berettyd, de dsszességében az
egyesllt Harmas-Koros kevésbé terheltnek mondhaté.
A Zagyva egy-két fémt6l eltekintve nincs jelentds hatassal
a Tisza vizminGségére, egyrészt alapvetGen is kevésbé
jellemzik szennyezések, masrészt a mérete és avizhozama
elmarad az emlitett mellékfoly6kétdl. Tovabbi érdekesség
volt a (f6leg a tiszaloki duzzasztom{ miatt) viszonylag
lassan folyé Bodrog, valamint a tébbszérdsen duzzasztott
Korosok vizrendszere, ahol a fémek nagy része a lassu
aramlasi sebességgel jellemezhet6 részeken kitilepszik,
igy az als6bb szakaszokon a halakban mért fémmennyiség
jelent&sen lecsokkent.

Osszességében 4ttekintve a Tisza vizgy(ijt6jét az alabbi
fémszennyezések érik az egyes vizfolyasokon keresztil,
melyek egyrészt geologiai hattérbdl, masrészt antropogén
tevékenységekbdl szarmaznak. Fels6-Tisza: Al, Ba; Sza-
mos: Pb, Sr, Mn; Bodrog: Al, Fe; Hernad: Al, Ba, Cr, Cd,
Co, Mn, Ni, Pb; Sajo fels6: Al, Mn; Bédva: Mn; Zagyva:
Cd, Co, Cr; Fehér-Koros: Al, Ba, Cd, Co, Sr; Fekete-Koros:
Mn; Maros: Cd, Co, Fe, Li.

A Tisza vizgyijt6jén é16 domolyko biztonsagos emberi
fogyaszthatésaganak megallapitasa céljabol a mért kon-
centraciokat 6sszevetettiik a FAO (1983) és az EU (2008)
hatarértékeivel. Ennek eredményeként megallapithattuk,
hogy a domolyké hasanak fogyasztasa a legtobb vizfo-
lyason nem jelent egészségiigyi kockazatot. Mindossze
néhany helyszinen tapasztaltunk az izom kapcsan ha-
tarérték-tallépéseket, mint példaul a Tisza Saj6-torkolat
alatti és feletti szakaszan, a Hernadon, a Sajo also és felsé
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szakaszan, valamint a Bodvan. A vizsgalt halak azonban
messze a domolyké méretkorlatozasa alatt voltak, igy
elképzelhetd, hogy a kifoghaté méretli halak esetén ott
sem lenne probléma, azonban ez tovabbi vizsgalatokat
igényel. Ugyanakkor ezeken a helyeken mind a vizi tap-
lalékhaldzat, mind az orvhorgaszok szamara veszélyes
lehet a kisebb méreti domolykok fogyasztasa. A kopol-
tyl és a maj azonban szinte minden mintavételi helyen
problémas volt, ami jelzi, hogy ezek a vizek — ha nem is
er6sen — folyamatos antropogén szennyezéseknek vannak
kitéve. Ezek alapjan a Tisza vizgyjt6jén é16 domolyko
belszerveinek rendszeres és nagymértéki fogyasztasat
nem javasoljuk.

A domolyko eltéré koru és taplalkozasi csoportjai
kiilonboz6 szoveteinek fémakkumulaciés vizsgalata

Koréabban a vizi 6kologiai rendszerek él6lényeinek
fémakkumulaciojarol ugy tudtuk, hogy azok a taplalko-
zasi halozat felsé szintjein felfelé haladva folyamatosan
magnifikalodnak. A vilagszerte végzett fémtoxikologiai
vizsgalatok azonban gyakorta ellent mondtak ennek,
nem beszélve egy adott halfaj eltérd koru és taplalkozasu
csoportjair6l. A domolyké Eurdpa-szerte széles kérben
elterjedt indikatorfaj a vizfolydsok fémszennyezettségé-
nek meghatarozasaban. Azonban a legtébb vizsgalatban
felnGtt halakat, s6t olykor tobbféle korcsoport egyedeit
hasznaltak, holott azok akkumulalt fémtartalom-min-
tazata, igy azok bioindikator képessége jelentGsen el-
térhet egymastol. Ezért jelen munkank soran a domoly-
ko6 harom, eltér6 koru és taplalkozasa csoportjanak a

Vizsgalatunk bebizonyitotta, hogy jelentds kiillonbségek
vannak a domolyké taplalkozasi csoportjainak fémakku-
mulaciés mintazata kozott. A kiilénbségek hatterében
szamos fiziologiai sajatossag, tovabba a korcsoportok
kiilonboz6 taplalkozasa allhat.
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Hipotézistinkkel ellentétben, a legnagyobb fémkoncent-
raciokat az ivadékok esetén tapasztaltuk. Ennek szamos
magyarazata lehet, pl. az ivadékok sajatos taplalkoza-
sa, a nagyobb relativ metabolikus rata, tovabba a nem
megfelelGen kifejlédott méregtelenitd rendszer. Ebbol
adoddan az egészségigyi hatarértékeket az ivadékokban
mért mennyiségek szamos esetben atlépték. Vizsgalatunk
arra is ramutatott, hogy az ivadékok nehézfémtartalma-
nak mintazata kivalé indikatorként szolgalhat az adott
vizfolyasok aktualis szennyezése tekintetében, ugyanis az
0sszes kornyezeti faktor (kéztik a fémszennyezések is),
melyek hatéssal vannak az adott évben a halakra, mint-
egy integralodik a fiatalok szervezetében. Az ivadékkoru
domolykék fémtartalom-mintazatanak vizsgalata soran
olyan friss szennyezéseket detektaltunk, melyeket az
OKIR vizkémiai adatai alatamasztottak.

Habar az id6sebb domolykok hiisdban mért fémmeny-
nyiségek nem haladtak meg az el6irt egészségiigyi hatar-
értékeket, a belsd szerveké (pl. kopoltyd és m4j) azonban
igen. Ebb6l ad6ddan a szamosi domolyko belsGségeinek
fogyasztasat nem javasoljuk.

A domolyko altalanosan elterjedt faj a viszonylag gyor-
san folyo kdzéphegységi, dombvidéki és sikvidéki kisviz-
folyasban és folyoban, tovabba fontos szerepet tolt be a
vizek taplalékhal6zataban és a horgaszataban egyarant,
illetve széles korben elterjedt Eurépaban. Mindezekre
tekintettel, valamint eredményeink alapjan ugy véljik,
hogy a domolykoivadékok egy széles kdrben elterjedt és
effektiv bioindikatorként hasznalhatok a vizi 6kosziszté-
mak aktualis fémszennyezésének vizsgalataban. Jollehet,
mindezek bizonyitdsara mas élGhelyeken is tovabbi vizs-
galatok sziikségesek.

Szakmai életrajz
Nyeste Krisztian 1993. februar 5-én sziiletett Deb-

recenben. Két gyermekes csaladban nétt fel a , Tisza-t6
févarosaban”, Tiszafiireden. A természettudoméanyok
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iranti érdeklédése mar kozépiskolai
tanulmanyai alatt megmutatkozott.
16 éves koraban ,,szarnyai ala vet-
te” a tiszafuredi halkutaté Dr. Har-
ka Akos, és iranyitasa alatt koran
megismerkedett a terepi munka, az
el6adés- és a publikaciokészités rej-
telmeivel. 2011-ben felvételt nyert a
Debreceni Egyetem biol6gia BSc sza-
kéra, melyet kitiintetéses mindsitési
alapoklevéllel abszolvalt. Mar els6
egyetemi évében bekapcsolddott a
Debreceni Egyetem Hidrobiologiai
Tanszékének hidrobioldgiai és hal-
tani kutatdsaiba Dr. Antal Laszl6
témavezetése alatt. Ezt kovetGen
tanulmanyait a Debreceni Egyetem
hidrobiolégus MSc. szakan folytatta, ahol egyetemi dip-
lomajat kitlintetéses mindsitéssel 2016-ben szerezte
meg, és a Debreceni Egyetem Kivalo Hallgatdja dijat
vette at. A jelolt ugyanebben az évben nyert felvételt a
Debreceni Egyetem Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskolajaba.
Témavalasztasaban a hidrobioldgia és a kémia iranti
érdekl6dése egyarant alapvet6 szerepet jatszott. Doktori
munkassaganak célja a domolyké (Squalius cephalus)
bioindikator-szerepének elemzése volt a vizfolyasok
fémszennyezettségének kimutatasaban. Egyetemi évei
alatt nemcsak a tanulmanyi kotelezettségeinek igyeke-
zett maximalisan eleget tenni, hanem kutat6i és okta-
toi feladatokban is nagy szerepet vallalt. Tanulmanyai
alatt szamos dijban és kitlintetésben részesilt, tobbek
kozott harom-harom alkalommal nyert el kdztarsasagi
osztondijat, Uj Nemzeti Kivalésag Program (UNKP)
osztondijat, kétszer a tihanyi Hidrobiologus Napok,
egyszer a szarvasi Halaszati Tudomanyos Tanacskozas
legjobb fiatal el6ado dijat, tovabba doktori munkajabol
késziilt els6szerz6s publikacigjat a Magyar Hidrologiai
Tarsasag Vitalis Sdndor Szakirodalmi Nivodijjal dijazta.
Oktatasi tevékenységei kozé tartozott 5 BSc és 5 MSc
diplomamunka, 2 OTDK (ebbél 1 kiilondij) és 1 OFKD
(1. helyezés) témavezetése, valamint a Hidrobiologiai
Tanszék magyar és angol nyelvi képzéseihez tartozo
el6adasok és gyakorlatok tartasa. 7 nemzetkozi, 17 hazai
tudomanyos publikacio, 23 tudomanyos rovidkozle-
mény és 6 ismeretterjeszts iras els6- vagy tarsszerzdje.
Szamos nemzetkdzi és hazai konferencian mutatta be
aktualis tudomanyos eredményeit el6adas vagy poszter
formajaban, magyar és angol nyelven egyarant. A foko-
zatszerzési eljaras minden részének eleget téve 2020.
december 18-an summa cum laude mindsitéssel védte
meg disszertaciojat. 2020 szeptemberét6l tudomanyos
segédmunkatarsként dolgozik a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technolégiai Karanak Hidro-
biolégiai Tanszékén.
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A dolgozat cime: A multifunkcionalis togazdalkodas lehet6ségei a halfogyasztas és az
akvakultura tarsadalmi elfogadottsaganak névelése érdekében

Szerz6 neve: Bozanné Békefi Emese
A témavezet6k neve: Dr. Olah Judit, Dr. Varadi Laszl6

A védés helye, ideje és Doktori Iskola neve: Debreceni Egyetem, online, 2021. februar 11., lhrig Karoly

Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola

A dolgozat on-line elérhetésége: https://dea.lib.unideb.hu/dea/handle/2437/301682

Osszefoglalas

Dolgozatom targyat képezd kutatasi program kereté-
ben kiemelten elemeztem a multifunkcionalis tégazdal-
kodas fejlesztését alapvetéen meghatarozo vallalkozoi
dontéseket, illetve vizsgaltam a multifunkcionalis togaz-
dalkodasnak a halfogyasztasra gyakorolt hatasat, tovab-
ba az ilyen rendszerek fejlesztésének nemzetkozi hely-
zetét, valamint a magyar tapasztalatok és eredmények
hasznositasanak lehetGségét.

A multifunkcionalitasban rejl6 lehetGségek felismeré-
se és kihasznalasa kulcsfontossagu az édesvizi tégazdal-
kodas értékeinek mego6rzésében és fejlesztésében. Bar a
multifunkcionalis tégazdasdgok miikodésével kapcso-
latos magyarorszagi tapasztalatok jél mutattadk, hogy a
tevékenységek diverzifikalasa igéretes alternativa a fenn-
tarthat6 tégazdalkodas fejlesztése soran, megallapithat6
volt azonban, hogy a kiilonbo6z6 funkciok sajatossagainak
és alkalmazhatésaganak, valamint optimalis aranyaiknak
vizsgalata alapvet6 fontossagi annak érdekében, hogy
kihasznalhassuk az édesvizi tégazdasagok multifunkcio-
nalis hasznalataban rejlé lehetéségeket. Ilyen céliranyos
vizsgalatokat korabban sem hazankban, sem kilféldon
nem végeztek. A tégazdalkodok multifunkcionalis gaz-
dalkodéassal kapcsolatos értékitéletének elemzésére, va-
lamint rangsorolasara a hazai akvakultira kutatasban
el6szor alkalmaztam az analitikus hierarchia eljaras
(Analytic hierarchy process - AHP) modszerét. A vizsga-
latom eredményei azt mutattak, hogy a halastavi gazdal-
koddk a termelési funkciét tartottak legfontosabbnak, de
tudataban vannak az 6koszisztéma szolgaltatasok fontos-
saganak és készek a kornyezeti funkciok erGsitésére, ha az
megfelel§ elismerésben részesiil. A tarsadalmi funkciok
jelentGségét vizsgalva megallapithato, hogy a halgazdal-
kodok kiemelten fontosnak tartottak a vizi kornyezettel
és a halakkal kapcsolatos ismeretterjesztést, amely speci-
fikus jelentGsége még a rekreaci6 és turizmus funkciot is
megelGzte, ami jelzi a vallalkozoknak azt a felismerését,
hogy a hal iranti érdekl6dés felkeltése iizleti érdekeiket is
szolgélja. A kutatasi eredmények olyan empirikus bizo-
nyitékokat szolgaltatnak, amelyek alkalmazhaték a fenn-
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tarthaté multifunkciondlis tégazdalkodas fejlesztéséhez
szlikséges szakpolitikék, fejlesztési stratégiak, K+F prog-
ramok és jogi keretek kidolgozésa soran.

A multifunkcionalis tégazdalkodas elemzésére ira-
nyulé kutatbmunka keretében nyolc orszagra kiterjedd
kérddives felmérést végeztem a multifunkcionalis togaz-
dalkodéassal kapcsolatos alapvet6 informaciok beszerzé-
sére és értékelésére, melyre els6 alkalommal keriilt sor a
vilag togazdalkodésaban vezet§ szerepet jatszo két régi-
6ban, Azsiaban és Kelet-Eurépaban. A felmérés alapjan
megallapitottam, hogy azokban a kelet-eurépai és azsi-
ai orszagokban, ahol az akvakultiraban fontos szerepet
jatszik az édesvizi togazdalkodas, a multifunkcionalitas
szerepe ndvekedni fog. A hazaihoz hasonléan a multi-
funkcionalis togazdalkodas fejlesztésének hajtéereje e
régiokban is alapvetGen a tevékenység diverzifikalasadban
rejlé stabilitis és profit novekedés, de fontos szempont
a gazdélkodas és a természeti kdrnyezet 6sszhangjanak
megteremtése is.

A multifunkciondlis tdgazdasagok jél szolgaljak a hal-
fogyasztas novelését, hiszen tevékenységiikkel jobban
megismertetik az emberekkel a halat, a halhlsfogyasztas
elényeit, toviabba a vizi kornyezetet, amely hozzaja-
rul a hal iranti érdekl6dés felkeltéséhez, végs6 soron a
halfogyasztads noveléséhez. Tekintettel a halfogyasztas
novelésének fontossagara, a hazai halfogyasztasi szo-
kasokat vizsgaldo felmérések, agazati helyzetelemzé-
sek és stratégiai 0sszefoglalék megallapitasait tizenkét
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évre visszatekintGen szisztematikusan Osszevetettem és
metaadatbazisba rendeztem, melyre még nem kerilt sor
a hazai halgazdalkodasi dgazatban és ami alkalmas val-
lalati és dgazati szintli eredmények értékelésére. Az adat-
bazis eredményeire alapozva elkészitettem a hazai hal-
gazdalkodasi agazat SWOT-analizisét, amelyben a hazai
halfogyasztast és a halfogyasztasi szokasokat befolyasold
tényezoket elemeztem, kiilonos tekintettel arra, hogy a
fogyasztéi igények az értéklanc mentén visszahatnak a
termelésre. A SWOT-elemzés soran a tényez6k fontossa-
ganak, sulyanak megitéléséhez értékeltem a vizsgalandé
elem agazati sulyat is. Az elemzés nem csak azt vizsgélta,
hogyan lehet a hazai halfogyasztast névelni, hanem azt
is, hogyan lehetne a mérsékelten novekvs és nagymeér-
tékben kiils6 tényezGk altal befolyasolt halfogyasztas
minél nagyobb hanyadat hazai forrasokbol kielégiteni.
llyen iranyl elemzést még nem végeztek hazankban,
amelynek eredményeképpen a tényez6k és azok stlyo-
zott rangsoranak felallitasa alapjan, valamint a koztik
levé kapcsolodasokat megvizsgalva, meg tudtam hata-
rozni olyan, az 4gazat szamara is fontos stratégiai cé-
lokat, melyek iranyt mutatnak mar konkrét stratégiak
megvalositasahoz, illetve azok alapvetd kiindulasi pont-
jainak meghatarozasahoz.

Szakmai életrajz

Bozanné Békefi Emese altalanos iskolai, illetve gim-
naziumi tanulméanyait sziilévarosaban, Békéscsaban
végezte, melyeket kovet6en 1995-ben felvételt nyert a
Debreceni Agrartudoményi Egyetemre, ahol 2000-ben
végzett Vallalatgazdasagtani, valamint Kereskedelem
és Marketing Szakiranyon. 2000. szeptember 1-jét6l a
szarvasi Halaszati és Ontdzési Kutatointézetben (HAKI)
kezdte meg munkajat tudomanyos segédmunkatars-
ként, ahol kutatasi teriilete els6sorban a halfogyasztési
szokasok felméréséhez, a hazai tégazdasagok 6kondémiai
elemzéséhez és a multifunkcionalis toégazdasagok vizsga-
latahoz kapcsolodott. Kutatasi munkajanak eredményeit
hazai és nemzetkdzi szinten is publikalta, 2003-tél tudo-
manyos munkatarsként dolgozott a HAKI-ban.

Kislanyanak sziiletését kovetGen 2009-ben folytatta
a munkajat a HAKI-ban, ahol a Szaktanacsadasi és In-
novacios Osztaly vezetGjeként - nem tudomanyos mun-
kakorben - de aktivan vett részt a kutatasi eredmények
gyakorlati alkalmazasanak terjesztésében, elGsegité-
sében. 2014. januar 1-t6]l az Agrarminisztérium hattér-
szervezeteként megalakuld6 Nemzeti Agrarkutatasi és
Innovacios Kozpont (NAIK) Halaszati Kutatointézeté-
ben (HAKI) ugyanezen teriileten dolgozott tovabb. Ezen
id6szak alatt a kutatasi tevékenységét ismét megkezdte
és munkaja fokuszaba a multifunkciondlis halgazdasa-
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gok gazdasagi, kdérnyezeti és tarsadalmi funkciéjanak
vizsgalata keriilt hazai és nemzetkozi szinten is. Ekkor
fogalmazédott meg benne a doktori munkéajanak elkészi-
tése a Debreceni Egyetem, Thrig Karoly Gazdalkodas- és
Szervezéstudomanyok Doktori Iskolaban.

A halgazdalkodasi agazat kozéletében 2010-t6l akti-
van vesz részt, 2010-2017-ig a Magyar Akvakultira Szo-
vetség (MASZ) titkara, 2017-t6l a MA-HAL nemzetkozi
referense.

2020-t6] a HUNATIP elnokhelyettese. 2012-t61 a HA-
LASZAT tudomanyos szakmai folybirat szerkesztGje.
2017-t6l a HAKI igazgat6-helyetteseként aktiv szereplGje-
ként vesz részt az intézet operativ irdnyitasaban, (jelenleg:
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Eqyetem, Akvakultiira
és Kornyezetbiztonsagi Intézet — MATE AKI, Halaszati
Kutaté Kozpont — HAKI), de tovabbra is aktiv maradt a
hazai és nemzetkozi K+F+I projektekben is.

2017-ben az Agrarminiszter Miniszteri Elismerd Ok-
levéllel tiintette ki a halgazdalkodasi kutatasi eredmé-
nyek gyakorlati alkalmazasaban végzett munkéajéért, a
HALASZAT szakfolybirat szerkesztéséért, kozéleti tevé-
kenységéért, kivalé munkéjéért.

2018-ban a Szent Istvan Egyetem, Cimzetes egyetemi
docens cimet adomanyozott szdmara a Halgazdalkoda-
si Tanszék oktatasi, szakirdnyu tovabbképzési, felnétt
és PhD képzés teriiletén val6 kiils6 6raaddi munkéajaért,
Halészati 6kondmia és marketing teruletén.
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,IMMUNSTIMULALO HATASU ES EDDIG NEM
ALKALMAZOTT MIKROALGA TORZSEKEN ALAPULO
PREVENTIV CELU TAKARMANY KIEGESZITOK TERMELESE
ES INTENZIV HALGAZDASAGOKBAN TORTENO
HASZNOSITASA” projekt zarasa

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem-Haldszati Kutaté Kozpontjaban az
S<Immunstimulalé hatasu és eddig nem alkalmazott mikroalga torzseken alapuld
preventiv célil takarmany kiegésziték termelése és intenziv halgazdasagokban torténé
hasznositasa” cimii projekt megvalositasa a végsé szakaszaba lépett. A kutatas-fejlesz-
tési projekt a ,GINOP-2.3.2-15 - Stratégiai K+F miihelyek kivalésaga” cimii palyazati
kiirason elnyert 742,05 millié forint vissza nem téritendd uniés tamogatassal, az Euré-
pai Regiondalis Fejlesztési Alapbél valosult meg.

A Magyar Agrar— és Elettudoméanyi Egyetem a Széchenyi 2020 program keretében, egy
4 tagbol allo konzorciumot hozott létre, a Szegedi Biologiai Kutatokézpont, a Bay Zoltan
Alkalmazott Kutatési K6zhasznt Nonprofit Kft. Biotechnoldgiai Divizi6ja, valamint a Miskolci
Egyetem kozremiikodésével. A GINOP-2.3.2-15 - Stratégiai K+F miihelyek kivalosaga cimi
palyazati felhivasra sikeres palyazatot nydjtott be.

»Immunstimulalé hatast és eddig nem alkalmazott mikroalga torzseken
alapuld preventiv célu takarmdny kiegészitok termelése ¢és intenziv
halgazdasagokban torténd hasznositasa cimmel.”

A konzorcium sikeresen hajtotta végre a projektben kittizott feladatokat, melyek a kovetkezk
voltak:

- immunstimulalé tulajdonsaggal rendelkezé édesvizi algatorzsek izolalasa és tulajdonsagai-
nak meghatarozasa

zasa

- alga adatbazis létrehozasa

- alga alapu takarmany premix és takarmany készitése

A projekt azonosité szama: GINOP-2.3.2-15-2016-00058
A projekt megvaldsitasi ideje: 2017.07.01-2021.09.10.
Tamogatas aranya:100%



