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PLEUROTUS ERYNGII (DC.:FR.) QUEL TERMESZTESENEK LEHETOSEGE KIFOZOTT

KAVEORLEMENYEN

GYORFI JULIAY, HAJDU CSILLA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Z6ldseég- és Gombatermesztési Tanszék
E-mail: csilla.hajdu@sabic-ip.com

KULCSSZAVAK: Pleurotus eryngii, kif6zott kavéérlemény, gomba

A Pleurotus eryngii fajkomplexbe tartozd — egyébként vitatott rendszertani helyzetli — taxonok a vilag szamos
orszagaban novekvd népszeriiségnek érvendenek, sokan a legizletesebb laskagombaknak tartjak éket. Szin-
tén terjed a kif6zott kavédrlemény felhasznaldsa a Pleurotus nemzetség egyes fajainak termesztésében, mint
olcso, tapanyagdus és béségesen rendelkezésre alld lignocelluléz alapanyagforras.

A kisérletben a P. eryngii termesztésének lehet6ségét vizsgaltuk meg Uveges és polipropilén zsakos
technoldgia alkalmazasaval a kovetkezd dsszetételli szubsztratumokon: dusitott kifézott kavédriemény (KK+),
50%-ban kif6zott kavédrleményt és fennmarado részben buzaszalmat tartalmazo dusitott (KK-SZ+) és dusi-
tatlan (KK-SZ) alapanyag-keverékek.

A lazitéanyag szerepét betdlté SZ hozzaadasa nélkili KK+ atszévédése nem volt teljes és a termétest-kez-
demények sem ndvekedtek kifejlett termotestekké. A KK-SZ és KK-SZ+ jeldlési keverékek egyarant teljesen
atszovodtek és egészséges termobtesteket neveltek. A dusitatlan keverék hozama és a terméhullam(ok) meg-
jelenése azonban elmaradt a dusitassal elért eredményektdl. A KK-SZ+ keveréken torténd zsakos és iiveges
termesztés soran a fajra jellemz0 biologiai hatékonysagot és hozamot mértiink. Zsakos termesztésben a KK-
SZ+ keverék jobban teljesitett, mint a csupan buzaszalmat tartalmazé SZ+ jel6lési kontroll szubsztratum.

Ezek alapjan a kif6z6tt kavédrlemény dusitassal és lazitdanyaggal (pl. apritott buzaszalma) egyiitt alkal-
mazva megfelel6 alapanyag-keveréknek tekinthet a P. eryngii termesztéséhez.

A két technoldgia eredményei kozotti killonbségek (zsakos termesztés: ~50% bioldgiai hatékonysag és
14,4 kg/100 kg friss szubsztratum hozam; liveges termesztés: ~80% bioldgiai hatékonysag és 23,6 kg/100 kg
friss szubsztratum hozam az elsé terméshullamban) a tovabbi optimalizacié sziikségességet vetik fel zsakos
termesztés esetében és az iiveges technoldgia finomitasa is hasznos kutatasi teriilet.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Pleurotus eryngii termesztését vonzdva teszi a tobbi laskagombahoz viszonyitott hosszabb pulton tarthatésaga,
aromas ize, kisebb mértékl sporaszérasa és magasabb piaci &ra (RODRIGUEZ ESTRADA és ROYSE, 2008).
0°C-on, 3% oxigén és 20% szén-dioxid tartalmu, mikroperforalt, vagy perforacié nélkiili csomagolasban akar 3
hétig is elall (AMODIO, 2003). A tobbi laskagombafajhoz képest vastagabb kalapbdrrel rendelkezik, igy kevésbé
optimalis paratartalom mellett vagy szallitasi koriilmények kozott sem repedezik be a kalap (GYORFI et al., 2007).

Afajkomplexbe tartozé taxonok szamos lignocellul6z tapanyagon sikeresen termesztheték (PHILIPPOUSSIS,
2009). Egyik ilyen potencialis alapanyagforras a kavéfogyasztas soran visszamarado kif6zott kavédrlemény is
(kdznapi nevén kavézacc). Magyarorszagon az évente behozott kavébab mennyisége alapjan kozel 30-35 ezer
tonna kif6zott kavédriemény keletkezésével szamolhatunk a kiilénbdzd kereskedelmi egységekben és a fogyasz-
tok otthonaban. Ez a mennyiség jelenleg nagyrészt tovabbi hasznositas nélkil a hulladékgyjto telepekre kerdil.
Ez az alapanyag idealis lehet a gombatermesztés szamara, ugyanis jelentds a tapanyagtartalma, a kavéital
készitésekor atesik egy elénedvesitésen, valamint egy hékezelésen, és tulajdonképpen ingyen all rendelkezésre.
Vilagszerte tbb gombatermeszté is foglalkozik a Pleurotus nemzetség kiildnbdz6 fajainak kifézott kavédriemé-
nyen torténd termesztésével (PAULI, 2010).

A P. eryngii iz- és aromaanyagai, beltartalmi értékei és egészségmegdrz potencialja révén figyelemremélto,
a hazai termesztés szempontjabdl perspektivikus gombafaj (MANZI et al., 1999; LELLEY, VETTER, 2005; LEE
etal.,, 2006; LV et al., 2009; TSAl et al., 2009; ALAM et al., 2011).
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Munkénk sorén els6sorban arra a kérdésre keressik a valaszt, hogy a kivéalasztott térzs micéliuma képes-e
atszoni a kif6zott kavédrlemény alapu keverékeket és termétestet képezni.

Képet szeretnénk kapni a dusitas és a kifézott kavédérlemény terméshozamra (Hozam /kg/100 kg/: 100 kg
friss kiindulasi szubsztratum sUlyra szamitott friss termétestek sulya) és a termés koraisagara gyakorolt hata-
sarol, valamint meg kivanjuk hatarozni a keverékek bioldgiai hatékonysagra (Biologiai hatékonysag /%!: friss
termétestek sulya / szaraz kiindulasi alapanyag-suly * 100), terméslefutasra és hozamra gyakorolt hatasat.

A vilagon el8szér Magyarorszagon foglalkoztak a P. eryngii intenziv termesztésével az 1950-es években,
komposztalt széna és fiirészpor keverékén (KALMAR, 1960). Ezt kdvették VESSEY (1971) kisérletei, aki
hokezelt és steril szubsztratumon termesztette a gombafajt. Az 1970-es években megkezdddott az lizemi ter-
mesztés Olaszorszagban (RODRIGUEZ ESTRADA és ROYSE, 2008), és kisérletek torténtek a termesztésére
vonatkozdan Franciaorszagban is (CAILLEUX és DIOP, 1974). Jelenleg az azsiai orszégok (Kina, Japan és Dél-
Korea) és Olaszorszag termelése szamottevd. Termesztése sok helyen a legkorszer(ibbnek szamité polipropilén
palackos technoldgiaval torténik, ahol a szedés kivételével szinte minden lépés gépesitett. Dél-Koredban csak
1995-ben vezették be ezt a technoldgiat, de 2008-ra mar az orszag megtermelt dsszes gombamennyiségének
egyharmadat jelentette a P. eryngii (RO et al., 2007). Japanban, ahol napjainkban az 5. legfontosabb termesztett
faj, szintén 1995-ben kezdddott a nagylzemi termesztés. 2009-re évi 37-38 ezer tonna kéril stabilizalddott
a termelés volumene, ami a japan gombapiac kb. 8%-at jelenti (YAMANAKA, 2011). Kindban 2001 és 2003
kozott a termés mennyisége tébb mint Gtszorosére, 100 ezer tonna félé emelkedett. Az olasz piacokon mintegy
kétezer tonnat értékesitenek beléle. 2000 ¢ta az Egyesiilt Allamokban is termesztik (RODRIGUEZ ESTRADA
és ROYSE, 2008). SZARVAS és mtsai. (2011) beszamoldja szerint 2002-ben Magyarorszagon is Ujrakezdddott
a faj termesztése.

Eurépaban els@sorban friss gombaként értékesitik. A jelentésebb eurdpai piacokra, ahol még elenyészé a
sajat termelés (pl. Hollandia) frissen, egészben, hiitdtt konténerekben importaljak Kinabol a helyi, azsiai élelmi-
szereket forgalmazo boltok pultjaira (sajat tapasztalat). Azsiaban széritva, poritva és konzervként is arusitjak
(RODRIGUEZ ESTRADA és ROYSE, 2008).

A fajt outdoor, indoor, esetleg semi indoor kdriilmények kozott, zsakos, blokkos, liveges, ladas vagy PP
palackos technolégiaval, takarassal vagy anélkil termeszthetik. H6kezelt alapanyagon térténd termesztés a
gyakorlatban kevésbé jellemzd, a miikddd vallalkozasok tiinyomd része sterilizalja a szubsztratumot.

Irodalmi adatok szerint a P. eryngii esetében 50-80%-0s biologiai hatékonysag varhaté az elsé terméshul-
lamnal. Ezt kévetéen altalaban felszamoljak a kultdrat (RODRIGUEZ ESTRADA et al., 2009).

Torok kutatok takarasos Uveges termesztési kisérletében kilonbdz0, sterilizalt, szalma alapu szubsztratu-
mokon a 16-19. héten érték el az elsé terméshullamot, amely 2-3 hétig tartott (KIRBAG és AKYUZ, 2008). A
hozam 15 kg/100 kg friss szubsztratum kor(l alakult a dusitatlan alapanyagoknal és 17-23 kg kozott a dusitott
alapanyagoknal. A biologiai hatékonysag el6bbinél 50% koriili értéket ért el, utobbinal 55-75%-ot.

Oei 2004-ben pasztorizalt szalman zsakos termesztéssel még minddssze 8-12 kg-os varhaté hozamrol
szamolt be 100 kg friss szubsztratumon (OEI, 2004). Ugyanezen évben koreai kutatok flirészpor és rizskorpa
klilonbdz6 aranyu, sterilizalt keverékén 20-23 kg-os, dusitott gyapotmaghéjon 24-25 kg-os, mig fokhagymapor-
kivonattal kezelt keveréken 27-28 kg-os hozamrél tudésitottak 60 napos terméidészak alatt (CHA et al., 2004).
Tolgyfa - blzaszalma alapu zsakos takarasi kisérletben 10 hetes termdiddszak alatt, sterilizaciot kovetden, a
takaratlan szubsztratum kdzel 23 kg-os hozamot eredményezett, mig a mészkdpor és a tézeg keverékével takart
szubsztratum hozama 30-32 kg/100 kg friss szubsztratum volt (GYORFI et al., 2007). Dsitott biikkfaforgacs
alapl zsakos termesztésnél, szintén sterilizalt szubsztratumon, az els6 terméshullam a 4. héten kdvetkezett be,
az elért atlaghozam 27,53 kg/100 kg friss szubsztratum, mig a biolégiai hatékonysag atlaga 70% korul volt a 60
napos tenyészidd teljes id6tartamat figyelembe véve (SZARVAS et al., 2011). A legigéretesebb térzsek 30-40
kg-os hozamot, és 80-110%-0s biolégiai hatékonysagot produkaltak.

A kif6zott kavédrlemény szén-nitrogén aranya 24,8. Szénforrasként 52,5% szenet, nitrogénforrasként 2,1%
nitrogént tartalmaz (CAETANO et al, 2012). Nyershamu-tartalma 4,5-6,3%, koffeintartalma jelentéktelen, mind-
6ssze 0,02-0,08% (FAN és SOCCOL, 2005). Gombatermesztési szubsztratumként torténd felnasznalasanak
gondolata THIELKE (1989) nevéhez fiizédik, aki els6ként termesztett tobbek kdzott kései laskagombat (Pleurotus
ostreatus) 0,5%-os élesztdoldattal kezelt, sterilezett kif6zott kavédrleményen, liveges megoldassal.
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Uveges technolégian alapulé kisérletben, a kései laskagomba esetén 40% korilli biolégiai hatékonyséagot
tapasztaltak kif6ézott kavédrlemény, lucfenyd flirészpor és blzaszalma kiilonbdzd aranyd keverékein, a 60-65
napos termesztést kdvetéen (JOB, 2004). Brazil kutatok hiradasa P. ostreatus zsakos termesztésérdl szolt (FAN
etal., 2000). Ok a 60-65%-0s nedvességtartalmu, 10%-0s csiraarannyal oltott, sterilezett kif6zott kavédrieményt
15 napos inkubacio utan helyezték a termeszté helyiségbe és a 4. héten érték el az elsé terméshullamot. Az 50.
nap végére 90% feletti biologiai hatékonysagrol szamoltak be.

A vilagon els6ként vélhetéen japan kutatok kisérelték meg a P. eryngii termesztését kifézott kavédrleményen
(TAKEMOTO et al., 1999). Szintén japan kisérletekben, azsiai nemesitésii P. eryngii tdrzsek 30 nappal oltas utan
hoztak termétestet ezen a szubsztratumon. Az elért atlaghozam térzstél fliggéen 10-17 kg/100 kg friss szubszt-
ratum koézott alakult (KASETANI et al., 2004).

I ANYAG ES MODSZER

A munka sorén felhasznalt P. eryngii gombatenyészet Szili Istvan torzsgydjteményi anyagabdl szarmazott. A
gombatérzs blza alapanyagon eléallitott szemcsirajat hasznaltuk fol kisérleteink soran.

A kavédrlemény elézé napi lef6zésbdl szarmazott. A kiilénbozd alapanyag-keverékek eléallitasahoz masfél
oraig aztattuk a finomszalu, apritott buzaszalmat, és a felesleges viz eltavolitdsa utan adagoltuk hozza a tébbi
Osszetevdt. Svajci kutatok a magyar nemesitésti HK 35 P. ostreatus hibriddel végzett kutatasok eredményeképpen
megallapitottak, hogy a kif6z6tt kavédrlemény maximum 55%-0s aranyban javasolhatd szubsztratum el8allitasara.
lyen aranyu felnasznalds nem okoz termétest-torzulast és nem csokkenti a bioldgiai hatékonysagot (JOB, 2004).
Ennek figyelembe vételével az altalunk eléallitott keverékek a kévetkezok voltak, nedves sulyra értve:

KK+ 10%-o0s aranyban dusitott kif6zott kavédriemény

KKISZ  kifézott kavédriemény és elénedvesitett buzaszalma egyenld aranyl (50-50%), dusitatlan keveréke

KKISZ+  kifézott kavédérlemény és eldnedvesitett buzaszalma 10%-o0s aranyban dusitott, 50-40%-0s keve-
réke

SZ+ 10%-0s aranyban dusitott, elénedvesitett buzaszalma

A szubsztratumok pH-értékének beallitasa 3%-nyi CaCO, hozzaadasaval tortént. igy a kif6zott kavésrlemény -
szalma (KK/SZ, KK/SZ+), illetve szalma alapanyagok (SZ+) kémhatédsa pH = 7,5 (ez megfelel a STAMETS (2000)
altal a P. eryngii szalma alapU keveréken torténd termesztéséhez javasolt értéknek), mig a kif6zott kavédrlemé-
nyé (KK+) pH = 6 korili értéket ért el. A szalmatartalmu keverékek nedvességtartalmat 70%-ra, a tisztan kavé-
6rlemény-tartalmu keverék nedvességtartalmat FAN és mtsai. (2000) P. ostreatus-szal kif6zott kavédrleményen
végzett kisérletének eredményeire alapozva 60%-ra allitottuk be.

A szubsztratumok nitrogéntartalmanak dusitasahoz kukoricadarat és zabkorpat hasznaltunk fel 5-5%-o0s
aranyban. A dusitas aranyanak meghatarozédsahoz CHA és mtsai (2004) P. eryngii-n végrehajtott kisérletének
eredményeit hasznaltuk fel, ahol 70%-0s nedvességtartalom mellett 10%-os dusitasi arany eredményezte a leg-
gyorsabb micéliumndvekedést az atszovetés soran. A KK+ szubsztratum esetében a 60%-0s nedvességtartalom
mellett 20%-os dusitas lett volna idealis CHA és mtsai munkajat kovetve, de a kis szemcseméretl dusito anya-
gok magas aranya tulzottan tomorodétté és levegétlenné tehette volna a mar amugy is kompakt szubsztratumot,
igy ebben az esetben is megmaradtunk a 10%-os dusitasi aranynal.

Az alapanyagokat tipusonként 2 db polipropilén zsakba téltéttik (800 g/zsak). A dusitott kavédrlemény-tar-
talmU szubsztratumot 1 db zsékba toltéttik be. A kavédrlemény—szalma keverékekbdl keverékenként 3 db 720
ml-es (veget toltottink meg (300 gliveg). A sterilizalas 121 °C-on, 2 dran keresztll, autoklavban tértént. A
kévetkez6 napon steril koriiimények kozott végeztiik el a szubsztratumok beoltasat (,csirazas”), amihez a ned-
ves alapanyag tdmegére szamolva 10% mennyiségli szemcsirat hasznaltunk fol. A szaporitdanyag egyenletes
bekeverését a zsakok razésaval oldottuk meg. Az tvegeknél mér az alapanyag toltésekor, az lveg kdzepén
kialakitottuk a kdzponti oltojaratot, ahova a sterilizalast kdvetéen betoltottik a szemcsirat.

Az inkubalas atszovetékamraban tértént 25 °C-on, 16 napon at. A termésindukciéhoz az atszétt blokkokat és
Uvegeket 4 napon keresztiil 15 °C-os hideghatasnak tettlik ki, melynek soran az iivegek teteje zarva maradt, a
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zsékokat pedig nem nyitottuk meg. A kiildnb6z08 keverékek letermesztése ugyanabban a termesztd helyiségben,
azonos kornyezeti feltételek mellett (18 °C, 12 dras megvilagitas, 85-95%-os relativ paratartalom) tortént. A
zsakok és (ivegek megnyitasa a kovetkezd 10 nap soran az atszovddési allapot figyelembe vételével, fokozato-
san ment végbe. Kaparast nem alkalmaztunk. A kisérlet a téma bevezet6 jellege miatt egy ismétiéssel zajlott le.

I EREDMENYEK
B ATSZOVODES ES TERMOTESTKEPZES

Kifézott kavédrlemény: Megfigyeléseink alapjan az atszévodés mértéke radikalisan csokkent a szubsztratum
belseje felé (1. abra . Iasd belsd borito) és a termétestek mérete is Iényegesen alulmaradt a tébbi szubsztratumon
megfigyeltekéhez képest (2. abra, 14sd belsé boritd).

Kif6zott kavédrlemény és szalma keveréke: A dusitatlan és a dusitott keverékek atszévdése teljes volt
mind az Uveges, mind a zsakos termesztésnél (3. abra, lasd belsd boritd), amit tlifej-képzédés, majd termétest-
képzés kovetett (4. abra, 1asd belsd boritd).

I DUSITAS SZUKSEGESSEGENEK VIZSGALATA

Uveges termesztésnél az elsd terméshullam a dsitott alapanyag-keverékeken a 6-7. héten volt leszedheté. A ho-
zam 23,6 kg/100 kg friss szubsztratum volt, ami 79,88%-o0s bioldgiai hatékonysagnak felel meg. A nem dusitott
szubsztratum (a dusité anyagokat nem tartalmazo keverék esetében is megjegyzendd, hogy az alkalmazott magas
szemcsira arany is birhat bizonyos mértékl dusitd hatassal) esetében egy hét késés volt megfigyelhetd a szedés-
érett termbtestek megjelenésében a dusitott szubsztratumhoz képest és a terméshullam kettd helyett harom hétig
tartott (1. grafikon). Az elért hozam 12,5 kg/100 kg friss szubsztratum, a hiolégiai hatékonysag 42,23% volt.

Zsékos technoldgianal az elsé terméshullam a dusitott keveréknél a 6. héten lezajlott, amit egy hét késéssel
kovettek a dusitatlan blokkok (2. grafikon). A dusitas nélkili szubsztratum terméshullama ebben az esetben is 3
szedési héten at tartott. A dusitas nélkiili blokkok 13,2 kg/100 kg friss szubsztratum hozamot és 44,65% biolégiai
hatékonysagot eredményeztek. A dusitott blokkon 14,4 kg/100 kg friss szubsztratum hozamot és 48,62% biold-
giai hatékonysagot mérttink.

Mind dveges, mind zsakos termesztés esetében a dusitatlan szubsztratumok a dusitottakhoz képest hosz-
szabb id6n &t tarto, tébb szedési menetet igényeltek, melyek bioldgiai hatékonysaga elmaradt a dusitott keveré-
ken elért eredményektél.
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1. GRAFIKON. P. eryngii biol6giai hatékonysaganak
alakulasa lveges termesztés esetében dusitott
és dusitas nélkuli keverékeken, heti bontasban

2. GRAFIKON. P. eryngii biologiai hatékonysaganak
alakulasa zsakos termesztés esetében disitott
és dusitas nélkuli keverékeken, heti bontasban
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3. GRAFIKON P. eryngii biolégiai hatékonysaganak 4. GRAFIKON P.eryngii biolégiai hatékonysaganak
o0sszehasonlitasa szalma, illetve kif6zott kavéor- alakulasa az elsé két szedési héten dusitott keve-
lemény—szalma alapi szubsztratumokon réken Giveges és zsakos termesztés esetében

AZ EGYES SZEDESI NAPOK SZEDES- 1.tablazat. A KIFOZOTT KAVEORLEMENY HOZAMRA GYA-
EREDMENYEINEK BIOLOGIAI HATEKONYSAGA, KOROLT HATASA

VALAMINT A TELJES SZEDESMENNYISEGHEZ VI-

SZONYITOTT ARANYA UVEGES TERMESZTESNEL, A munka soran a zsakos termesztési mod dsitott buiza-

KK/SZ+ KEVEREKEN szalma (SZ+) és dusitott buzaszalma-kif6zott kavédrle-
TERMESZTESI ~ SZEDES|I  BIOLOGIAIHA-  HOZAM- mény (KK/SZ+) szubsztratumainak biologiai hatékonysa-
HET NAP TEKONYSAG  ARANY gat hasonlitottuk 6ssze egymassal. A 3. grafikonon meg-

6 39 20,29% 23,34% figyelhetd, hogy a 6. héten lefolytatott elsé szedés soran
7 43 25,53% 29,37% 7-8%-kal magasabb biolégiai hatékonysagot ért el a KK/
7 46 36,06% 39.19% S;+ alapan’yag-keverélf, mint a c§upén apritott, du§itott
9 58 7,04% 8.10% buzasz'almat"taftalmazo ’szubsztratum. A §Z+ esetlet’JeT
sszesen 86,92% 100% a 8. héten tortént szedés elhanyagolhaté mennyiségii

volt, mig a KK/SZ+ keverék a 12. héten még egy kisebb
termésmennyiség szedésére adott lehetdséget.

I TERMESZTESI MODOK VIZSGALATA

A termesztési mddok vizsgalatakor a dusitott KK-SZ alapt keverékek bioldgiai hatékonyséagét vetettik dssze
egymassal Uveges és zsékos termesztésnél.

A 4. grafikonon lathato, hogy koraisagban a zsakos termesztés jobban teljesitett az Uveges kultiranal. Az
els@ termétestek szedése mar az oltas utani 6. hét elején megkezdddott és a hét kozepére le is zarult, 48,62%-0s
bioldgiai hatékonysagot és 14,4 kg/100 kg friss szubsztratum hozamot elérve. Ezt kdvetéen mar csak a 12. héten
végeztiink Ujabb szedést (2. grafikon). Ez utdbbi a kapott hozamot mintegy harmadaval novelte (5. grafikon), &sz-
szesen 20,89 kg/100 kg friss szubsztratum hozamot és 71,48%-os teljes bioldgiai hatékonysagot eredményezve
(6. grafikon).

Az iiveges kultura a 6. hét kdzepén kezdett teremni, amit 3-4 naponta kovettek Ujabb szedések. Egy sze-
déssel a teljes termésmennyiség 20-40%-at lehetett leszedni (L. tablazat). Az 1. terméshulldm a 6-7. héten,
Osszesen 8 napig tartott, 79,88%-0s bioldgiai hatékonysagot és 23,6 kg/100 kg friss szubsztratum hozamot ered-
ményezve. Ezt tdbb mint 10 nap mulva kdvette a 9. héten egy kisebb sziiret (1. grafikon). Az dsszhozam 25,67
kg/100 kg friss szubsztratum, a teljes bioldgiai hatékonysag 86,92% volt. A termésmennyiség 92%-at az elsd két
szedési hét soran takaritottuk be, az 0ssztermés 23,34%-at a 6. héten, mig 68,56%-t a 7. héten (5. grafikon).
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5. GRAFIKON. Az egyes szedési hetek szedés- 6. GRAFIKON. Az egyes keverékek altal elért
eredményeinek a teljes szedésmennyiséghez biol6giai hatékonysag az egyes szedési hetek,
viszonyitott ardnya az egyes keverékek és ter- valamint a teljes tenyészidé alatt

mesztési modok esetében

I 6SSZEFOGLALAS

AKkisérlet igazolta, hogy a P. eryngii micéliuma a kifézott kavéérleményt 50%-os aranyban tartalmazo alapanya-
got képes atszdni, és mind a dusitott, mind a dusitatlan keveréken egészséges termétesteket fejleszteni.

Lazitéanyag nélkili, dusitott, kif6zott kavéérleményen az atszovédés nem volt teljes. A termétestkezdemé-
nyek ndvekedése lassan indult meg, majd leallt, szedésérett termétest nem fejlédott ki. Feltételezhetd, hogy a
szubsztratum atmérdjének (tdmegének) és egyéb paramétereinek a valtoztatasaval jobb eredmények érheték
el.

50%-0s KK arany mellett zsakos termesztésnél dusitassal az elsé két szedési hetet vizsgalva mintegy ti-
zedével, a teljes tenyészidére szdmolva mintegy harmadaval nagyobb hozamot értiink el, mint dusitas nélkiil
(6._arafikon). Uveges technoldgia esetében kozel kétszeres hozamot tapasztaltunk a disitas alkalmazasaval.
A dusitas tehat feltétleniil javasolhatd.

Zsakos termesztés esetében azonos termesztési korilmények kozott a kifézott kavédrlemény terméskoraisa-
ga hasonl6 a hagyomanyos alapanyagon (buzaszalma) elért eredményekhez, de hozam tekintetében 7-8%-kal
meghaladhatja azt. A kif6zott kavédrlemény tehat alkalmas lehet azonos dusitési aranyok mellett az elérhetd
hozamok tovabbi ndvelésére a buzaszalman torténd termesztéshez viszonyitva.

Zsakos és lveges kultira 6sszehasonlitasakor megallapithatd, hogy a zsakos termesztés mar a 6. héten le-
terem és ezt kdvetben a 12. héten a hozam mintegy harmadaval tovabb ndvelhetd. A gyakorlat szempontjabdl az
ilyen hosszu tenyészidd azonban mar nem gazdasagos. Ennek alapjan zsakos termesztésnél mintegy 50%-0s
bioldgiai hatékonysaggal és 14,4 kg/100 kg friss szubsztrat hozammal szamolhatunk 6 hetes (mintegy 40 napos)
tenyésziddvel és 6sszesseégében egy terméshullammal kalkulalva. Bar az elérhetd terméskoraisag, a kultira
telepitésének és fenntartasanak, illetve a munkaszervezésnek relativ alacsonyabb kéltségei vonzéva teszik a
zsékos technologiét, a kisérletben mért viszonylag alacsony terméshozam a technolégia tovabbi finomitasat
teszi sziikségessé.

A zsakos termesztéssel szemben az Uveges Kkultlra beruhazési igényei és a tobb menetes szedés miatt
dragabb és munkaigényesebb technoldgia, de az atlagosnal magasabb hozamot (23,6 kg/100 kg friss szubszt-
ratum) és biologiai hatékonysagot (kézel 80%) eredményez. Béar a jelenlegi 7 hetes (45-50 napos) tenyészidd is
kielégitdnek mondhato, a koraiség feltételezhetben tobbek kdzott az oltési modszer tokéletesitésével (pl. oltas
folyékony fazisu oltdanyaggal) fokozhatd.

A kisérletet érdemes volna nagyobb mintaszdmmal és tobb ismétléssel is végrehajtani, egyéb, P. eryngii
fajkomplexbe tartozd térzsek bevonaséaval. Erdekes témat jelenthet bizonyos kommunalis szerves hulladékok
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(pl. lignocelluléz alapu csomagol6anyagok) lazitbanyagként térténé kiprébalasa is. Az ilyen Uj szubsztratumo-
kon kapott terméseredményeket célszer(i lenne dsszevetni a kiilénb6zé fafajok flirészpor és faforgacs alapu
szubsztratumain kapott eredményeivel. Tovabbi kisérletek szikségesek még a kiilénb6z6 tipusu dusitd anyagok
és a csiraarany optimalis mennyiségének meghatarozasara is.
CULTIVATION POSSIBILITY OF PLEUROTUS ERYNGII (DC.:FR.) QUEL ON SPENT COFFE
GROUNDS
GYORFI, J. 1, HAJDU, CS.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Vegetable and Mushroom

Growing
E-mail: csilla.hajdu@sabic-ip.com

KEYWORDS: Pleurotus eryngii, spent coffee grounds, mushroom, king oyster mushroom
B SUMMARY

Taxa belonging to the Pleurotus eryngii species complex have growing appreciation among consumers across
the globe. Many take them as the most savory ones within the genus Pleurotus. Spent coffee grounds (SCG) has
also growing popularity nowadays as novel, cheap, nutritious and abundant source of lignocellulosic substrate
for the mushroom industry.

In the current experiment we investigated the cultivation possibilities of Pleurotus eryngii in jar and bag
cultures, on supplemented and on non-supplemented substrate mixtures containing SCG.

Spawn run and fruit body formation on supplemented SCG containing no loosening agent was not complete.
Mixtures containing only 50% SCG and chopped wheat straw (CWS) as loosening agent, with and without
supplementation, however, reached full colonization and produced healthy fruit bodies. Yield and crop earliness
for non-supplemented SCG mixture lagged behind that of the supplemented mix. For the first flush of both the
jar and the bag cultures of supplemented SCG we have measured biological efficiency and yield characteristic of
this species. Comparing substrates containing supplemented CWS-CSG vs. supplemented CWS only, we found
that CWS-CSG gave better performance than the substrate containing no CSG.

Based on these findings we conclude that spent coffee grounds applied with supplementation and loosening
agent (e.g. chopped wheat straw) is a suitable substrate for the cultivation of the species P. eryngii.

The differences measured in yield and biological efficiency (14.4 kg/100kg wet substrate, ~50% in bag culture
and 23.6 kg/100kg wet substrate, ~80% in jar culture in first flush, respectively) of the two cultivation methods
indicate need for further optimization of the bag cultivation technique. There is also room for further improvement
in case of jar cultivation.
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FEKETE ES REFLEKTIV TULAJDONSAGU TALAJTAKAROK HATASA FEJES SALATARA

NAGY EVA', DIMENY JUDIT', DEAKVARI JOZSEF2, OMBODI ATTILA!

ISzent Istvan Egyetem, Kertészeti Technoldgiai Intézet
2Vidékfejlesztési Minisztérium, Mez8gazdasagi Gépesitési Intézet
E-mail: ombodi.attila@mkk.szie.hu

A talajtakaro foliak alkalmazasa az intenziv szabadfoldi zoldségtermesztés egyik alapkdvének tekinthetd. Kiil-
foldon a salatatermesztésben szélesebb kdrben alkalmazzak e technoldgiai elemet, és egyes hazai termesz-
tok is elkezdték mar a hasznalatat. Viszont magyarorszagi viszonyok kozott még nem végeztek erre iranyuld
kisérleteket. Célkitlizésiink az volt, hogy hazai szabadféldi kérilmények kézétt vizsgaljuk kilonbézd takaro-
anyagok hatasat a fejes salatara. A cél elérése érdekében 3 kisérletet (tavasz, nyar, 6sz) végeztiink el a Jolito’
hibriddel, kisérletenként némileg véltozo6 kezeléseket alkalmazva. A takaratlan kontroll mellett minden kisérlet-
ben hasznaltunk fényelnyeld fekete (PE és PP) és fényvisszaverének gondolt (aluminiumfélia, fehér PP, fehér/
fekete PE, eziist PE) talajtakard anyagokat. A mért paraméterek koziil a talaj- és a Iéghdmérsékletre, valamint
a tisztitasi veszteségre mind a harom kisérletben hatassal volt a takaréanyag tipusa, mig a fejtdmeget csak
egyes idészakokban befolyasolta. A ténylegesen reflektivnek bizonyult anyagok (aluminiumfélia, fehér/fekete
PE) 0,5-1 °C-kal csokkentették a talajhémérsékletet, mig a fekete PE folia a nyari kisérletben 2,5 °C-kal nvel-
te azt a takaratlan kontrollhoz képest. Tavasszal a fehér PP és az aluminiumfdlia szignifikdnsan kisebb bruttd
fejtomeget eredményezett, mig a nyari és az 6szi kisérletekben nem voltak Iényegi kiildnbségek a kezelések
kézott e paraméter tekintetében. Mindharom kisérletben a takaréanyagok hasznalata jelentésen csokkentette
a tisztitasi veszteséget. Ezért a takardfoliak alkalmazasa nagyobb piacképes fejtomeget eredményezett, de a
folia tipusa nem volt lényegi hatassal e paraméter alakulasara. A harom kisérletet egyiitt vizsgalva egyértelmi
volt, hogy a magasabb talajhémérséklet értékek nagyobb fejtémeget eredményeztek.

KULCSSZAVAK: talajtakaras, talajhémérséklet, fejtomeg, tisztitasi veszteség
I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A talajtakaras az intenziv szabadfoldi zoldségtermesztés alapkdvének tekinthetd (LAMONT, 1993). A talajtaka-
ras egyre inkabb elterjedt a kertészeti kultrakban, leginkabb a nagy egyedi értékli zéldségndvények termesz-
tésében (WATERER, 2000), de egyes orszagokban kisebb egyedi értékli névényeknél, kaposzta-, salata- és
hagymaféléknél is elterjedten alkalmazzak (OMBODI & HOREL, 2009; IAPICHININO et al., 2012). A gyomelnyo-
mo és a koraisagot fokozd hatés miatt hazankban is egyre szélesebb kdrben hasznaljak a talajtakard foliakat
(HODOSSI & DUDAS, 2009; SLEZAK et al., 2012). A salatatermesztésben viszont még csak kismértékii az
alkalmazasa, és tudomasunk szerint eddig még nem végeztek ezzel a témaval foglalkozo kisérletet nalunk.
Kiilfoldon mar szamos publikacio jelent meg a salata talajtakarasaval kapcsolatban. KRACKY és munka-
tarsai (1983) fekete polietilén foliaval 20%-kal nagyobb hozamot értek el, mint a kontroll tertileten, ugyanakkor
a betegségek el6forduldsa nagyobb volt a talajtakart parcelldkban. A talajtakarok befolyasoltak a fejes salata
kérdli mikroklimat, és jobb vizellatast biztositattak. FONTANETTI és munkatarsai (2001) kisérletében talajtaka-
ré foliak hasznalataval magasabb lett a klorofill-tartalom (SPAD érték), a fejtomeg és a szarazanyagtartalom.
A legjobb eredményeket az ezlist/fekete foliaval érték el, ezt e félia reflektiv tulajdonsagaival, a megndvekedett
fotoszintetikus aktivitdssal magyaraztak. BRAULT és munkatarsai (2002) papirral, illetve féliaval végzett talaj-
takarassal jobb kezdeti ndvekedést és kisebb mértéki palantapusztulast tapasztaltak. Kisérleteikben a talajta-
karas jelentés mértékben (masfél — harom és félszeresére) ndvelte a salata fejtomegét a takaratlan kontrollhoz
képest. JENNI és munkatarsai (2003) a reflektiv tulajdonsagu eziist/fekete PE és fehér/fekete PE foliakkal 1-3
nappal korabbi betakaritast, 22-29%-kal nagyobb fejtdmeget és tobb piacképes fejet értek el. Az ezlst/fekete
PE a levéltetvek el6fordulasat is csokkentette. Hasonldan jo eredményeket kaptak HASTING és munkatarsai
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(2004), a talajtakard folidk hasznalata ndvelte a salata névekedési itemét, ennek kévetkeztében nagyobb fejto-
meg és hozam alakult ki. LATHAM és JONES (2004) a félias talajtakaras kévetkeztében megndvekedett talaj-
hémérséklet hatasaként azt tapasztaltak, hogy csokkent az Olpidium brassicae aktivitasa, és igy kisebb lett a
beteg salatak szama a kontrollhoz viszonyitva. CIOFU és munkatéarsai (2008) Romaniaban végzett kisérleteik
alapjan megallapitottak, hogy a talajtakarasnak kiilonb6z6 termesztéberendezésekben, illetve szabadféldon
eltérd hatasa volt a fejes salatara. A legnagyobb hatast Giveghazban érték el, ahol a takaratlan kontrollhoz vi-
szonyitva a takaras id6tartama alatt 212-308°C-o0s hédsszeg-ndvekedést értek el. Ugyanakkor a megndvekvé
talajhémérsékletnek karos hatasai is lehetnek, a magasabb talajhémérséklet hatasara csékkenhet a fejes sa-
lata C-vitamin-tartalma (CONI et al., 2010). Braziliaban végzett kisérletek eredményeképpen megallapitottak,
hogy a fekete, illetve a fehér takaréfélia hatasa nagymértékben fliggétt a termesztési idészaktol (VARGAS et
al.,, 2010; CASTOLDI et al., 2012).

A fentebb felsorolt kutatasok alapjan tehat kijelenthetd, hogy a talajtakaras komoly hatéssal lehet a salata
fejlédési litemére és ezaltal fejtomegére, terméshozamara. Az, hogy mely takaréanyag bizonyult a legjobb ha-
tastnak, a termesztési id8szaktol és a termesztés helyétdl is nagymértékben fliggott. A talajtakarasnak tébb
esetben kedvezd hatasa volt névényvédelmi szempontbdl is.

A talajtakaras alkalmazasat célszerii az adott régioban elvégzett kisérletek alapjan meghatarozni, mert az
optimalisnak tekinthetd takardanyag tipusa nagymértékben fiigg a klimatikus hatasoktél. Célkitiizésink az volt,
hogy hazai szabadféldi kérilmények kdzott vizsgaljuk kiildnbdzé takaréanyagok hatasat a fejes salatara.

Il ANYAG ES MODSZER

A bevezetésben kitlizott cél megvalositasanak érdekeben 2010-ben harom szabadfdldi kisérletet végeztink el
a Godoll6i Agréar Kdzpont Kézhasznu Non-profit Kft. Kertészeti Taniizemében. A teriilet talaja valyogos homok
(Arany-féle kotottség 30), semleges kémhatasu (pH 6,8-7,3), kifejezetten alacsony sétartalmu (< 0,05%), ala-
csony nitrogén, jo foszfor és kdzepes kalium ellatottsagu. A tavaszi kisérlet alatt (04. 01. - 05. 20.) az atlagos
léghémérséklet 11,9 °C, a csapadékmennyiség pedig 165 mm volt. A nyari kisérlet soran (06. 15. - 07. 21) ezek
az értékekek 21,4°C-nak és 64 mm-nek; mig az &szi kisérlet alkalmaval (08. 12. - 09. 20.) 17,2 °C-nak és 151
mm-nek adodtak.

Mindhérom kisérletben ugyanazt a fejessalata-hibridet, a Jolito-t alkalmaztuk, azért mert tavaszi, nyari és
6szi szabadféldi termesztésre is alkalmas, és igy a fajtaval, mint az eredményeket esetleg befolyasol6 ténye-
z6vel nem kellett szamolnunk. A kililtetések elétt egy nappal tovenként 1 g nitrogén hatéanyagnak megfelel6
mennyiségl, 2-3 honapos hatastartami Agroblen miitragyat (20:5:20) dolgoztunk be a kisérleti teriilet talajaba.
Fejtragyazast nem végeztiink. Négy-6t leveles, 100 cmé cellatérfogatt talcakban nevelt palantakat dltettiink ki 30
x 30 cm-es térallasba, tavasszal sik teriletre, a nyari és az 6szi kisérletben pedig 120 cm koronaszélességl és
15 cm magassagu agyasokba, agyasonként 4 sort alkalmazva. A vizutanpétlast tenziométeres mérések alapjan
végeztilk, a tavaszi kisérletben mikroszérofejes dntézéssel, nyaron és 8sszel pedig két sor kdzé lefektetett cse-
pegtetd szalagokkal. A fejeket mindegyik kisérletben egy menetben takaritottuk be.

A kezelést mindhdrom kisérletben a talajtakaré anyag tipusa jelentette. A takaratlan kontroll mellett minden
esetben alkalmaztunk fényelnyelé fekete és fényvisszaverének gondolt talajtakaré anyagokat is. A tavasszal
felhasznalt takaréanyagok a kdvetkezdk voltak: fekete PP - UV 50 fekete talajtakard agrofatyolfélia 50 g/m?
(Pegans Nonwovens s.r.0., forgalmazo: Mikrofilter Kft), aluminium - Soliflex aluminiumfélia (Thermofol Kft), fehér
PP — fehér talajtakar6 agroszévet (Packaging Kft). Nyaron a fekete PP mellett, fehér/fekete PE — 40 um vastag
alul fekete felil fehér PE félia, ezlist PE — 20 um vastag ezist szin(i PE félia és fekete PE — 20 um vastag fekete
PE félia (mindharom Folia Cargo Pack Zrt.) kezelést alkalmaztunk. Osszel a nyari kezeléseket végeztiik el, annyi
kildnbséggel, hogy az ezlist PE helyett Ujra az aluminiumfoliat hasznaltuk. Minden kezelést négy ismétlésben
allitottunk be, véletlen blokk elrendezést alkalmazva. A tavaszi kisérletben 6 x 6 t8, nyaron és 8sszel 4 sorban
10-10 t6 alkotott egy parcellat.

Annak vizsgélatara, hogy a kilénbdzd talajtakard anyagok milyen hatéssal vannak a hémérsékleti viszonyok-
ra, kezelésenként 2-2 parcellaban mértik a talaj- és a léghémérsékletet féloras idékdzonként. A talajhémérsék-
letet 10 cm-es mélységben, Gemini Tinytag Plus tipust termorekorderekkel régzitettiik, mig a léghdmérsékletet
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10 cm-es magassagban mértlik, learnyékolt Voltcraft DL120 TH és TR 71 S tipusu termorekorderekkel. Minden
adatrégzitét az adott parcella kézepén helyeztiink el, pontosan négy névény kozott.

A fejtdmeg méréséhez parcellanként a kdzéps6 16 tovet hasznaltuk fel. A fejeket tgy vagtuk ki, hogy ne ma-
radjon roluk levél a tertileten. Betakaritas utan rogton lemértiik gramm pontossaggal minden egyes fej tdmegét,
ezt az adatot kezeltiik brutto fejtémegként. Ezt kdvetden az alsd szennyezett, beteg, sériilt levelek eltavolitasaval
a salatat aruva készitettiik, majd ujra lemértlik a tomegét, ez az adat adta a netto fejtdémeget. E két adat kiilénb-
sége, osztva a bruttd fejtémeggel adta meg a tisztitési veszteséget, amit %-ban fejeztiink ki.

Az adatok statisztikai kiértékelését a Microsoft Excel szoftver Analysis Toolpack statisztikai programcso-
magjaval végeztiik el. Az egyes kisérletek adatait egytényezds varianciaanalizissel értékeltiik ki. Az 5 szaza-
Iékos hibaszinten szamitott szignifikans differencianal (SzD5%) nagyobb kiildnbséget tekintettiik Iényeginek. A
kiilénb6z6 paraméterek kozotti dsszefliggéseket a harom kisérlet kezelésenkénti adatainak felhasznalasaval,
korrelcio- és regresszidanalizisek elvégzésével vizsgaltuk.

I EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
B TALAJHOMERSEKLET

A tavaszi kisérletben az egész tenyészidészak atlagat tekintve a fehér PP és a fekete PP kezelés 10 cm-es
mélységben mért talajhémérséklete teljes mértékben megegyezett a takaratlan kontrolléval. Az aluminiumfélia
azonban 1°C-os csokkenést okozott, ami szignifikans mértéki kilénbségnek bizonyult (L. tablazat). A kisérlet
elsd Ot hetében az értékek fokozatosan emelkedtek, 9 °C-rél 17 °C-ra, az utols6 két hétben azonban az idéjaras
rosszabbra fordulasaval Ujra alacsonyabb értékeket mértiink (1. &bra). A kisérlet soran a kontroll és a fekete PP
kezelések heti atlageredményei végig szinte azonosak voltak, mig a fehér PP kezelés eredményei a kisérlet
elején ennél kissé alacsonyabbak, a végén pedig magasabbak voltak. Az aluminiumfélia a tenyészidészak utolsd
két hetét leszamitva érvényesitette a vart h(itd hatast (1. abra).

A nyari kisérletben a legnagyobb talajfelmelegité hatasa a fekete PE félianak volt, atlagos talajhdmérséklet
érteke 2,5 °C-kal magasabb volt a takaratlan kontrollhoz képest. Szintén szignifikdns mértékben névelte a talaj-
homérsékletet az eziist PE félia is (+2,2 °C). A takaratlan kontrollhoz viszonyitva a fekete PP és a fehér/fekete
PE kezelések is novelték a talajndmérsékletet, de nem szignifikdns mértékben (L. tablazat). A kisérlet soran a
heti atlagok valtozasa nem mutatott olyan egyértelm( tendenciat, mint tavasszal, az értékek 20 és 27 °C koz6tt
mozogtak. Ez alkalommal a kezelések sorrendje nem nagyon valtozott a kisérlet soran (L. abra).

Az 6szi kisérletben a tenyészidészak egészét tekintve a fekete PE kezelés 1,3 C°-kal magasabb talajho-
mérsékletet eredményezett a kontrollhoz képest, és a masik harom kezelésnél is szignifikansan melegebbnek
bizonyult. Ez alkalommal még a fekete PP értéke is szignifikansan nagyobb lett, mint a fehér/fekete PE kezelésé.

KULONBOZO TALAJTAKARO ANYAGOK HATASA AZ ATLAGOS TALAJ- ES 1. tablazat
LEGHOMERSEKLETEKRE HAROM KULONBOZO TERMESZTESI IDOSZAKBAN
KEZELES (1) TALAJHOMERSEKLET (C°) (10) LEGHOMERSEKLET (C°) (11)

TAVASZ (12) NYAR (13) 0sz (14) TAVASZ (12) NYAR (13) Sz (14)
Takaratlan (2) 13,3a* 22,3b 19,2bc 12,6b 21,8b 18,2b
Fehér PP (3) 13,3a 13,1a
Fehér/Fekete PE (4) 22,9b 18,7c 22,3ab 18,8a
Aluminium (5) 12,3b 19,0bc 13,1a 18,1b
Eziist PE (6) 24,5a 22,4a
Fekete PP (7) 13,3a 22,9b 19,5b 12,7b 22,1ab 18,3ab
Fekete PE (8) 24,8a 20,5a 22,3ab 18,0b
SzD 5% (9) 0,2 0,9 0,7 0,4 0,6 06

*adott oszlopon bellil az azonos bet(vel jel6lt értékek nem kiilénboznek egymastol statisztikailag
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1. ABRA Kiilsnbdz6 tipusu talajtakaré anyagok hatasa a heti atlag talaj- és léghdmérsékletek alakulaséra fejes salata
termesztése soran

A fehérl/fekete PE és az aluminiumfélia leh(itotte kissé a talajt a kontrollhoz képest, de nem szignifikans mér-
tékben (L. tablazat). A nyar végi, 6sz eleji iddszaknak megfeleléen a kisérlet soran a talajhémérsékleti értékek
folyamatosan csdkkentek, 23-26 °C-rol 16 °C-ra. A kezelések kozott elsdsorban a kisérlet elsé felében alakultak
ki kiildnbségek, amikor a salatatévek még kevésbé takartak a talajt (3. abra).

Az irodalmi attekintésben hivatkozott kiilféldi kisérletek és a taniizemben paprikaval végzett korabbi kisér-
letek (HOREL, 2005) eredményei alapjan a fekete takaréanyagokat a talajhémérséklet emelésének érdekében
alkalmaztuk. A fekete PE be is valtotta ezt a reményt, a nyari kisérletben mért 2,5 °C-os felmelegité hatas eléggé
jelentds mértéklinek szamit e fdliatipus tekintetében. Viszont a fekete PP alatt mért atlagos talajhémérséklet
egyik kisérletben sem kiilonbozoétt szignifikansan a takaratlan kontroll értékétél (1. tablazat). Tehat a talajtakard
szine mellett az anyaganak is nagy jelentdsége van a felmelegité hatas tekintetében, a fekete PE mind nyaron,
mind 8sszel szignifikansan magasabb talajhdmérsékletet eredményezett (+1,9 illetve +1,0 °C), mint a fekete PP.

A fehér és az ezlistszin(i takaroanyagokat a talajhdmérséklet csokkentésének szandékaval alkalmaztuk.
A tavaszi kisérletben hasznalt fehér PP-vel ezt nem tudtuk megvaldsitani. E takardanyag alatt jellemzd volt a
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3.ABRAA talaj- és a léghémérsékletek, valamint a brutto fejtomegek kozotti dsszefliggés a harom kisérlet
adatai alapjan a Jolito’ fejes salata esetében

gyomosodas, tehat némileg atengedte a sugarzast. A nyari és az 6szi kisérletben felhasznalt fehér/fekete PE
kezeléstdl az irodalmak alapjan azt vartuk, hogy 0,5 °C-os talajhdmérséklet-csokkentést eredményez. Ehhez
képest nyaron hdmérséklet-emelkedést okozott (+0,6 °C), ugyanakkor 6sszel kialakult a 0,5 °C-os hiit6 hatas
a kontrollhoz képest, bar a kiilonbség egyik esetben sem bizonyult szignifikdns mértékiinek (L. tablazat). Az
altalunk alkalmazott reflektiv talajtakaré anyagok kozil egyediil az aluminiumfélia eredményezett szignifikans
mértékd talajhiité hatast, mégpedig a tavaszi kisérletben (L. tblazat). Az aluminium helyett a nyari kisérletbe il-
lesztett 20 um vastagsagu aluminium PE nagyon sok besugarzast atengedett, igy komoly talajfelmelegité hatas-
sal birt (+2,2 °C). Tehat bebizonyosodott, hogy csak kétrétegi ezlist/fekete PE féliaként torténd alkalmazasaval
szamithatunk hiit6 hatasra.

B LEGHOMERSEKLET

A tavaszi kisérletben az egész tenyészidészak atlagat tekintve az aluminium és a fehér PP kezelés szignifikan-
san, 0,5 °C-kal magasabb léghdmérsékletet eredményezett, mint a masik két kezelés (L. tablazat). E killénbség
elsésorban a tenyészidészak masodik felében alakult ki (1. &bra). A fekete PP kezelés nem fejtett ki jelentés
hatast a Iéghémérsékletre a takaratlan kontrollhoz képest (L. tablazat).

A nyari kisérletben is azt tapasztaltuk, hogy a takaroanyag tipusa kisebb hatéssal volt a léghémérsékletre,
mint a talajhdmérsékletre. Statisztikailag szignifikans kiilonbség csak az eziist PE és a takaratlan kontroll kozott
alakult ki, az el6bbi javara, amely 0,6 °C-kal melegitette fel a fejek kérili mikroklimat (1. tablazat). A maguk is
kénnyebben folmelegedd PE féliak kissé jobban emelték a léghdmérsékletet, mint a fekete PP kezelés. Az 6szi
kisérletben is viszonylag kicsik voltak a kilonbségek a léghdmérséklet-atlagok kézétt. Azonban a fehér/fekete PE
folott szignifikansan melegebb lett a levegd, mint a fekete PP kivételével a tobbi kezelés esetében (L. tAblazat).

Megallapithatd volt tehat, hogy a reflektiv tulajdonsagu talajtakarok a nagyobb visszavert sugarzasmennyi-
segnek kdszonhetéen, ha kismértékben is, de felmelegitették a ndvények korili levegét a takaratlan kontrollhoz
képest. A fekete szin( talajtakarok léghémérsékletre gyakorolt hatasa nem volt jelentds. A tavaszi és az 6szi
kisérletben megfigyelhetd volt az a tendencia (noha nem volt szignifikdns mértékii az dsszefliggés), hogy a
nagyobb talajhémérséklet kisebb léghémérséklettel parosult. Ez annak kdszénhetd, hogy minél nagyobb részét
nyeli el, illetve engedi at a sugarzasnak a takaréanyag, annal jobban felmelegiti a talajt, ugyanakkor annal kisebb
sugarzasmennyiséget ver vissza, és annal kevésbé melegiti fel a tévek korili mikroklimat.
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2. ABRA Kiilénbéz6 tipust talajtakard anyagok hatasa a 'Jolito’ fejes salata bruttd fejtsmegének alakulasara

[ BRUTTO FEJTOMEG

A brutté fejtémeg tekintetében a harom kisérlet soran harom eltérd tendencia volt megfigyelhetd (2. abra).
A tavaszi kisérletben a takaratlan kontroll esetében alakultak ki a legnagyobb brutto fejtémegek, nem sokkal meg-
elézve a fekete PP kezelést. E két kezelésnél szignifikansan kisebb eredményeket adott a fehér PP és az alumini-
umfélia. Ez adédhat e kezelések kezdeti idészakban fellépd talajhdmérséklet-csokkentd hatasbol is (1. abra), de
véleményiink szerint elsésorban novénykértani okai voltak. A tavaszi allomanyban ugyanis a jelentés mennyiségi
csapadék hataséara sziirkepenész-fertdzés lépett fel. A fehér PP és az aluminium kezelésben szignifikdnsan na-
gyobb volt a botritisszel fertdz6tt tvek aranya, mert e két félia az Ultetélyukakhoz, a gydkérnyak kdzelébe vezette
a nagy mennyiség( csapadékot. Ez bizonyara hatassal volt a még betakarithatd tovek fejlddésére is.

A nyari kisérletben a legnagyobb brutté fejtdmeg a fehér/fekete PE kezelésben alakult ki, szignifikansan
nagyobb, mint a takaratlan kontroll esetében (2. abra). Ez egyezik tobb korabbi salata talajtakarasi kisérlet ered-
ményével is (JENNI et al., 2003; VARGAS et al., 2010; CASTOLDI et al., 2012). A tobbi kezelés kozott nem
voltak szignifikdns mértéki kilonbségek, de érdemes megjegyezni, hogy a legkisebb atlagos bruttd fejtémeg a
takaratlan kontrollban alakult ki (2. &bra). Az 8szi kisérletben egyaltalan nem volt szignifikans mértéki kiilénbség
a kezelések brutté fejtémege kozott. A kissé lemarado fekete PE kezelés kivételével a fejtdmegek szinte teljesen
megegyeztek egymassal, 20 grammon bellil voltak a kiildnbségek (2. abra).

Alegnagyobb brutté fejtémegek a nyari, mig a legkisebbek a tavaszi kisérletben alakultak ki (2. &bra). A brutt6
fejtomegeket a talaj- és a léghdmérsékletek fliggvényében vizsgalva megallapitottuk, hogy a harom idészakot
egyutt elemezve 99,9%-os valészinliségi szinten is szignifikans erdsségli dsszefiiggés volt e paraméterek ala-
kuldsa kozott (3. &bra). A magasabb hémérséklet tehat jobb névekedést eredményezett, ami kiildnésen annak
tudataban nem meglepd, hogy az atlagos talaj- és léghdmérsékletek mindharom kisérletben a salata optimum
tartomanyaba (167 °C) estek. Azonban az egyes kisérleteket kiilon-kiilon vizsgalva nem tapasztaltunk egyér-
telml 0sszefliggéseket a kezelések hdmérsékleti atlagértékei és brutto fejtdmegei kdzott. Az egy adott kisér-
letben a kezelések kézott kialakuld hémérsékletkiilonbségek ezek szerint nem voltak elég nagyok ahhoz, hogy
ennek hatésa a fejtémeg alakulasaban is megmutatkozzon.
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KULONBOZO TALAJTAKARO ANYAGOK HATASA A *JOLITO’ FEJES SALATA TISZTITASI 2. tablazat
VESZTESEGENEK ES NETTO FEJTOMEGENEK ALAKULASARA
KEZELES (1) TISZTITASI VESZTESEG (%) (15) NETTO FEJTOMEG (G) (16)
TAVASZ (12)  NYAR(13) 0sz (14) TAVASZ (12)  NYAR (13) 0sz (14)

Takaratlan (2) 33,6a 34,2a 431a 270a 383b 253b
Fehér PP (3) 24,2h 219b

Fehérl/fekete PE (4) 22,2b 20,6¢ 519a 37Ma
Aluminium (5) 16,3c 24,2bc 215b 359
Ezist PE (6) 23,3b 474a

Fekete PP (7) 19,4bc 23,3b 29,8b 304a 486a 325a
Fekete PE (8) 23,8b 19,4c 461a 345a
SzD 5% (9) 7,6 41 59 64 72 58

B TISzZTITASI VESZTESEG

A vértnak megfeleléen a tisztitasi veszteség mindharom kisérletben szignifikansan nagyobb lett a takaratlan
kontroll esetében, mint a talajtakardt alkalmazd kezeléseknél (2. tablazat), hiszen a takardanyagok megakada-
lyoztak, hogy a salatatdvek also levelei kdzvetlentil érintkezzenek a talajjal. A fejek nem szennyezdédtek annyira,
mint a takaratlan kontroll &llomanyban, joval kevesebb levelet kellett eltavolitani réluk az aruva készités soran.
Aftisztitasi veszteség a takaratlan kontrollban 33-43% kozotti, a takart kezelésekben pedig altalaban 20-25% ko-
rili volt (2. tablazat). Nyaron a talajtakar6 szine és anyaga egyaltalan nem volt hatassal a tisztitasi veszteségre,
ellentétben a masik két kisérlettel. A takart kezelések koz(il tavasszal a fehér PP, 8sszel pedig a fekete PP eseté-
ben alakult ki a legnagyobb tisztitasi veszteség (2. tablazat). A polipropilén takaréanyag tehat kedvezétlenebbdl
hatott, mint a polietilén. Ezt annak tulajdonitjuk, hogy esét kdvetéen az utdbbi jobban és gyorsabban elvezette a
csapadékot a tovek kornyékérdl, nem tartotta meg Ugy a vizet, mint a szétt polipropilén.

I NETTO FEJTOMEG

Mivel a takart kezelésekben 15-20%-kal kisebb tisztitasi veszteségeket mértlink, mint a takaratlan kontrollban, a
netto fejtomeg eredmények alakulasa jelentdsen eltért a bruttd fejtémegekétdl. A tavaszi kisérletben a fekete PP
kezelés adta a legnagyobb piacos fejtémeget, ami nem volt szignifikansan nagyobb, mint a kontroll eredménye.
A fehér PP és az aluminiumfolia esetében mért értékek viszont szignifikansan kisebbek lettek (2. tablazat), e két
kezelésnél a kisebb tisztitasi veszteség nem tudta ellensulyozni a lényegesen alacsonyabb bruttd fejtémegeket
(2. abra).

A nyari kisérletben az 6sszes kezelés szignifikdnsan, mintegy 20%-kal nagyobb nettd fejtomeget eredménye-
zett a takaratlan kontrollhoz viszonyitva (2. tablazat). Ez az eleve nagyobb fejtdmegekbdl (2. abra) és a 10%-kal
kisebb tisztitasi veszteségekbdl adddott. Osszel is hasonld eredményt kaptunk, az 8sszes kezelés szignifikan-
san felliimulta a kontrollt (2. tabl&zat). Ez esetben e kiilonbség kialakulasa csak a tisztitasi veszteségek kozotti
eltéréseknek volt kdszonhetd, hiszen a bruttd fejtdmegek kdzétt nem voltak szignifikans kilénbségek (2. &bra).

A talajtakaras tehat szdmottevé hatassal volt a nettd fejtdmegek alakulasara. A kezelések szignifikans mér-
tékben csokkentették a tisztitasi veszteséget, ezzel ndvelve a piacos fejtémegeket, javitva a termék mindségét.

Osszességében tehat megallapithaté volt, hogy a talajtakaras pozitiv hatassal volt a piacképes terméstome-
gek alakulasara, de ez elsésorban nem a hdmérsékleti viszonyokban bekdvetkezett valtozasoknak volt tulajdo-
nithatd. A takardanyagok szine nem volt olyan mértéki hatéssal a fejes salatara, ahogy azt a kisérlet el6tt vartuk.
A fekete PE és a fekete PP kezelések 6sszevetése soran viszont megéllapithattuk, hogy jelentds kiildnbség
van a kétféle anyag hatasa koézott. A polietilénnel ellentétben a polipropilén nem befolyasolta, nem névelte a
talajhdmérsékletet, ami eredményeink alapjan egyaltalan nem probléma. A polipropilén kissé nagyobb tisztitasi
veszteséget eredményezett, ugyanakkor ugyanolyan jo volt a gyomndvekedést gatlé hatasa, mint a polietiléné.
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Réadasul fontos elénye a polietilén foliakkal szemben, hogy vizateresztd, igy a hazai salatatermesztési gyakor-
latra jellemzd es6szer(i 6ntdzési mod mellett is felhnasznalhato.

Il EFFECTS OF BLACK AND REFLECTIVE MULCHES ON BUTTERHEAD LETTUCE
NAGY, E.!, DIMENY, J.!, DEAKVARI, J.2, OMBODI, A’

Szent Istvan University, Institut of Horticultural Technology
2Hungarian Institute of Agricultural Engineering

KEYWORDS: mulching, soil temperature, head weight, cleaning loss

Plastic mulching is the cornerstone of intensive open field vegetable production technologies. The effects of
using mulch strongly depend on the local climatic circumstances, so local researches have a crucial importance
in this field that's why the local researches take a big part at functional adaptation. All over the world several
researches were made about the ustilisation of plastic mulches for outdoor lettuce production, butin Hungary this
kind of study was not conducted yet. Thus the objective our experiment was to investigate the effects of differ-
ent mulch materials on butterhead lettuce among Hugarian circumstances. Three experiments (spring, summer
and autumn) were carried out, with slightly varying treatments, by using the same butterhead lettuce hybrid,
named Jolito. Beside the unmulched control, treatments with black (PE and PP) and with reflective (aluminium
sheet, white PP, white on black PE, silver PE) mulch materials were employed. Type of the mulch had significant
effect on the soil and air temperature and on the cleaning loss in every experiment, while head weight was not
effected during the autumn experiment. Materials which proved to be really of reflective nature (aluminium sheet,
white on black PE) reduced the soil temperature by 0,5-1,0°C., while the black PE has increased it by 2,5°C
compared to the unmulched control. In the spring experiment white PP and aluminium treatments significantly
reduced the gross head weight, while this parameter was not effected by the treatments during the summer and
the autumn experiments. Mulching has reduced the cleaning loss in a great extent in all three experiments. As a
consequence use of mulches resulted in bigger marketable head weights compared to that of the control treat-
ment. However, the type of the mulch did not have a significant effect on that parameter. Analysing the data of
the three experiments together we have found a very strong correlation between the temperature and the gross
head weight, higher soil and air temperature resulting higher head weight.

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Effect of different mulches on soil and air temperature during three different growing seasons

TABLE 2. Effect of different mulches on cleaning loss and marketable head weight of Jolito butterhead lettuce
hybrid

FIGURE 1. Effect of different mulches on the evolution of weekly average soil and air temperatures in butterhead
lettuce production

FIGURE 2. Effect of different mulches on the gross head weight of Jolito butterhead lettuce hybrid

FIGURE 3. Correlation between soil and air temperature and the gross head weight for the Jolito butterhead
lettuce hybrid based on the data of all the three experiment

(1) treatment (2) unmulched control (3) white PP (4) white/black PE (5) aluminium sheet (6) silver PE (7) black PP
(8) black PE (9) LSD 5% (10) soil temperature (11) air temperature (12) spring (13) summer (14) autumn (15)
cleaning loss (16) marketable head weight (17) gross head weight

* means separation within columns based on LSD5%
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A mikorrhiza-kapcsolat fontos szerepet jatszik a sz6l6 viz- és tapanyag-felvételében, a biotikus és az abiotikus
stresszhatasok kivédésében. A gombapartnernek elsésorban kedvezétlen edafikus és klimatikus viszonyok
kozott lehet kulcsszerepe a novény egészséges fejlédésében, és a lehetd legjobb eredési arany elérésében.
Gombak hatasara rendszerint erételjesebb fejlddés figyelheté meg, és a novény jobban alkalmazkodik a
kérnyezeti hatasokhoz. Bar a mikorrhizaképzé gombak mindentitt jelen vannak a sz6l6lltetvények talajaban,
a telepitéskor végzett oltassal kozvetleniil a gyokerekhez juttatjuk az inokulumokat. Munkank soran a Kunsagi
borvidéken (Szigetszentmarton) vizsgaltuk egy Uj telepitésii 'Kékfrankos’ Ultetvényen végzett mesterséges
mikorrhizalas eredményességét. Becsliltlik a kolonizacié mértékét, az eredési aranyt és a hajtasnévekedés
mértékének alakulasat. Eredményeink alapjan a mesteséges mikorrhizalasnak kdszénhetben szignifikdnsan
kisebb lett a meg nem eredt tokék aranya, és nagyobb lett a hajtasndvekedés mértéke is. Az 6sszel vett
gyokérmintak anatomiai/fénymikroszkdpos vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy bar a mikorrhizak a be
nem oltott t6kék gyokerén, természetes Uton is kialakultak, a kolonizacio mértéke, illetve a tapanyagatadasra
szolgal6 arbuszkulumok, és a tapanyagraktarozo vezikulumok szama szignifikansan magasabb volt a kezelt
tokék esetén. Vizsgalatunk a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023- , illetve a TAMOP- 4.2.1.B-09/1/KMR projektek
tamogatasaval johetett 1étre.

KULCSSZAVAK: endomikorrhiza, mesterséges mikorrhizalas, sz616
I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Ha kertészeti és mez8gazdasagi ndvényekkel kapcsolatban gombakrol hallunk, legtébbszér a ndvények szamara
karos, patogén gombak jutnak az esziinkbe. Ez azonban nem minden esetben van igy: a gombahifak kdlcsdndsen
elényds, szimbiotikus kapcsolatot is kialakithatnak a ndvényekkel, mint példaul mikorrhiza-kapcsolatok, azaz
gombak és névényi gydkerek egyiittélése esetében (ZANATHY és DONKO, 2012). Mikorrhizak a sz616 gydkerein
is kialakulnak, st szerepiik nélkilldzhetetlen a ndvény egészséges fejlddéséhez (DONKO et al., 2011; DONKO
et al., 2012). A sz616 esetében Un. endomikorrhiza alakul ki, amelynek jellemzéje, hogy a hifék nemcsak a gyo-
kerek kéregsejtjeinek sejt koz6tti jarataiba hatolnak be, hanem a névényi sejtekbe is. A mikorrhizaképz6 gombék
vegetativ Uton keletkez0 sporakkal szaporodnak, amelyek a gyokerekbdl kindvé hifakon képzédnek (SCHUBERT
és CRAVERO, 1985). A gombapartner tehat eredendden természetes modon kolonizalja a sz6l6 gyokérzetét
(POSSINGHAM és OBBINK;, 1971; DEAL et al., 1972; MENGE et al. ,1983; NAPPI et al., 1985).

A gomba tbbféle inokulumbdl kolonizélhatja a gazdanévényt: kiindulhat az idésebb, mér mikorrhizalt gydkerek-
bél, a gydkerekbdl kinétt hifakon kialakult sporakbdl, vagy pedig teljesen kiilonallo, a talajban izoléltan elhelyezkedd
sporakbol. A talajban 16vé sporakbol torténd kolonizacio esetén a gyokér megjelenését kovetd mintegy 15 napon
bellil mar kimutathato a kapcsolat (DEAL et al., 1972). A gomba a fiatal, még el nem parasodott gyokereket fertdzi
meg. A spéra csirazasa akkor indul el, ha a kdzelben egy potencialis gazdandvény gydkere jelenik meg, mivel a
hifak fejlédésére nagy valdszinliséggel serkent6leg hatnak a gyokér altal kivalasztott anyagok fenolos 6sszetevéi
(BAUMGARTNER, 2003).

Bar a sz8l6liltetvények talajaban gyakorlatilag mindenhol jelen vannak a mikorrhizaképz6 gombak (ZANATHY
etal., 2011), Uj telepités esetén, ha mesterséges oltast is alkalmazunk, kdzvetleniil a gyokerek kozelébe juttathatjuk
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a leendd gombapartnert. Az oltdsnak elssorban a telepités évében lehet kulcsszerepe, mert akkor a ndvény
eredésekor segiti el a hatékonyabb viz- és tapanyagfelvételt. A mikorrhizaltsag révén javul a sz616 szarazsagtiiré
képessége (DAVIES et al., 1992; MARSCHNER, 1997). A mar termd, id8sebb (ltetvények beoltasa altalaban nem
szikséges. Ha a talaj nagy mennyiségben tartalmazza az éshonos mikorrhiza-gombak inokulumait, rendszerint
nem érdemes mesterséges oltast végezni (MEYER et al., 2004). Az iiltetvény talajaban el6fordulé mikorrhizak
egyébként is konkuralnak a mesterségesen bevitt gombafajokkal, s az dshonos gombak altalaban hatékonyabb
egyuttmikddésre képesek a gazdandvénnyel, mint az oltdanyaggal bevittek. Ennek valésziniileg az lehet az oka,
hogy az 8shonos fajok sokkal jobban alkalmazkodtak a helyi adottsagokhoz (SCHREINER, 2007). Az 8shonos
fajokkal kialakuld kapcsolat tehat a telepitést kovetd késébbi években mar hatékonyan szolgalhatja a mesterséges
mikorrhizalasnak kdszonhetéen sikeresen megeredt ndvények anyagfelvételét.

Az oltvanyiskolabdl kikeriilé novényi szaporitdanyag mikorrhizaltsaga azonban tobbnyire csekély mértékd, mert
a szbldiskolai nevelés néhany honapja nem mindig elegendd a kelld mértéki mikorrhizaltsag kialakulasahoz. Az
oltvanyiskolaban hasznalatos fekete folia alatt magas hdmérséklet alakul ki, ami zavarhatja a kapcsolat kialakulasat.
Szintén akadalyozd tényez6, hogy a széldiskolaban rendszerint magas a talaj foszfortartalma (PETGEN, 2004).

A mesterséges mikorrhizalas irodalmi adatok alapjan elsésorban a talajfertétlenitésben részesitett, illetve fosz-
forban szegény talajokon idéz eld latvanyos névekedésbel eltérést, ahol a talajviszonyoknak kdszonhetden alacsony
a természetes inokulumok mennyisége (MENGE et al., 1983; SCHUBERT et al., 1988; KARAGIANNIDIS et al.,
1995; LINDERMAN és DAVIS, 2001). Talajfert6tlenitd szerek hasznalata esetén célszeri elvégezni az U] telepités
mikorrhiza-gombakkal térténé beoltasat: a talaj fert6tlenitését kdvetéen ugyanis az oltvanyok lassabb fejlddése
rendszerint a mikorrhiza-gombak hianyaval hozhato dsszefliggésbe. A fertétlenitésben részesitett teriileten a
mesterséges mikorrhizalassal rendszerint helyreallithaté a sz8l6oltvanyok névekedési erélye (MENGE, 1983).

Munkank célja egy sz6l6telepités soran alkalmazott mesterséges mikorrhizalas eredményességének vizsgalata
volt olyan esetben, amikor elézetes talajfertétlenitésre nem keriilt sor. Az oltoanyaggal kezelt ndvények eredési
aranyat és mikorrhizaltsaganak mértékét dsszevetettiik a kezeletlen kontroll névények hasonlé paramétereivel.
Emellett kdltségszamitast is végeztiink arra vonatkozon, hogy jér-e tényleges gazdasagi haszonnal a mikorrhizalasi
eljaras a vizsgalt termétertilet esetében.

I ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk helyszine a Gal Sz6l6birtok és Pincészet, melynek teriiletén 2012 tavaszan (aprilis elején) Teleki 5C
(T 5C), és Teleki-Kober 5BB (T-K 5BB) alanyokra oltott 'Kékfrankos’ lltetvényt létesitettek 5,4 hektaron, 0,6 m
magassagu ndvekedési henger felhasznalasaval. A kezelésben részesiilt szaporitdanyag gyokerét az iiltetés elétt
Glomus fajok (Glomus etunicatum, Glomus microagregatum, Glomus intraradices, Glomus claroideum, Glomus
mosseae, Glomus geosporum) sporait tartalmazé Symbivit mikorrhiza készitménybe martottak. Az oltvanyok elte-
lepitése hidrofuroval tortént, 3x1 m-es térallasban. Az izemi kisérlet keretében mindkét alany-nemes kombinacid
esetén egy-egy oltasban nem részesiilt kontroll sort (326 t6ke) jeldltlink ki. A beoltast megel6zden véletlenszerlien
kivalasztott egyedekrdl gyokérmintat vettiink, majd ésszel (oktdberben) az iltetvényben ismét megtortént a min-
tavétel. Kezelésenként véletlenszer(ien kivalasztott 16-16 tékét mintaztunk, a gydkereket a helyszinen desztillalt
vizben megtisztitottuk a szennyez8désektdl, végul 70%-os etanolban fixaltuk. A gyokérmintakat Petri-csészében
1 cm-es szakaszokra vagtuk. Kezelésenként 30 db, véletlenszer(ien kivalasztott gyokeret vizsgaltunk KOH-dal
végzett derités és anilinkékkel tortént festés utan, fénymikroszkop alatt McGONIGLE (1990) SCHREINER
(2003) altal médositott eljarasa szerint. Amennyiben a vizsgalt gyokérszakasz tartalmazott arbuszkulumot és/
vagy vezikulumot, hifat, a mintat kolonizaltnak tekintettik. A szazalékos értékelés mellett a vizsgalati pontokban
meghatéroztuk az arbuszkulumok és vezikulumok darabszdmat is.

A nyar folyaman a névekedési hengeren tulnétt hajtasok végét a vesszéérés elBsegitése érdekében visszacsip-
ték, ezért a hajtashossz mérése helyett azt értékeltlik ki, hogy hany téke esetén maradtak alul, illetve nétték til a
hajtasok a 0,6 m-es méretet. Meghataroztuk tovabba a tékehiany mértékét a kontroll, és a vellik hataros két-két
sor 6sszesen 326-326 tékehelyén. A kapott adatokat SPSS program One-Way Anova Tukey-, Games-Howell,
illetve Fisher’s exact teszt segitségével értékeltuk.
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I EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az eredési arany vizsgélata soran azt tapasztaltuk, hogy a T-K 5BB alany esetén a mikorrhiza készitmény hatasara
szignifikansan kevesebb téke pusztult el. A T 5C alany esetén is jobb — bar nem szignifikansan eltéré — eredményt
adott a kezelés (1. abra). Az Uj Ultetvény kezdeti fejlédése a tokeforma kialakitasa szempontjabél kiemelt fontos-
sagu; a kelld hosszusagban beérett vesszok lehetdvé teszik a torzs, illetve a kar sériilésektdl mentes kialakitasat.
A hajtashossz vizsgalata sorén szignifikans kilénbséget tapasztaltunk mindkét alany-nemes kombinacional. A
beoltott sz6l6oltvanyok esetén a kontrollhoz képest a T 5C alanynal 33,5%-kal, a T-K 5BB alany esetén pedig
75,9%-kal tobb hajtas hossza érte el a 60 cm-es magassagot (2. abra).

Eredményeink 6sszhangban allnak észak-amerikai sz6l6termesztdk tapasztalataival, miszerint telepités utan

25
19
20 d 19,3
15 4 14,1
12,6 m Mikorrhiza

% kezelés

10 + 7.9 74 Kontrol

i l_.

T-K 5BB ** T5C
1. abra: A meg nem eredt oltvanyok részaranya (Szigetszentmarton, 2012)
Kontroll és oltott allomany kozotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005
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2. abra: A 60 cm-es hajtashosszt elért tokék aranya az egyes alanyfajtak esetén (Szigetszentmarton, 2012)
Kontroll és oltott allomany kozotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005
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3. abra: Az oltvanyiskolabol kikertilt szaporitbanyag természetes mikorrhiza kolonizaciojanak jellemz6i
(Szigetszentmarton, 2012. aprilis)

magasabb lesz az életben maradt t6kék szama és erdsebb lesz a tékék kezdeti ndvekedése (LINDERMAN és
DAVIS, 2001). A frissen eltelepitett sz616 mesterséges mikorrhizalasat a ndvény erételjesebb kezdeti fejlédésé-
nek, illetve adaptaciés képességének a novelése érdekében javasolhatd (LINDERMAN és DAVIS, 2001; AUGIN,
2004; OMAR, 2007). A beoltott sz8l6k elsé- és méasodrendl hajtasai a tenyésziddszak végére kozel kétszer
olyan hosszuak lehetnek, mint a kontrollé (BIRICOLTI et al,. 1997; LINDERMAN és DAVIS, 2001). Homoktalaju
sz6l6lltetvényekben, illetve aszalyos, csapadékban szegény id6jaras esetén fokozott szerepe lehet a gomba-
tarsaknak. A mikorrhizaltsag fokozza a sz616 szarazsagtlrd képességét (DAVIES et al., 1992; MARSCHNER,
1997). CSIKASZNE KRIZSICS et al. (2011) mérése szerint, a stlyos vizhiany a mesterségesen mikorrhizalt tékék
fotoszitnetikus teljesitményét kevéssé befolyasolta. A sz616 szaraz hegy- illetve domboldalakon, kevéssé termékeny
talajokon minden bizonnyal nagyobb mértékben szorul a mikorrhiza-kapcsolatra, mint termékeny, jo vizellatottsagu
terméhelyeken (SCHREINER és LINDERMANN, 2005; SWEET és SCHREINER, 2010). CSIKASZNE KRIZSICS
etal. (2011) tapasztalatai szerint degradalt Ramann-féle barna erdétalajon mikorrhiza készitménnyel beoltott tékék
hajtasnévekedése nem tért el a kontrollhoz képest.

A mikorrhiza-kapcsolat miikodési intenzitasanak egyik legfontosabb mutatéja a gydkerek kolonizaltsaganak
mértéke. A mikorrhizalas, illetve a telepités elétt vett gyokérmintak kiértékelése soran alacsony mértéki (T 5C
alany esetén 3,3%-0s, T-K 5BB alanyu oltvanyoknal pedig 5,6%-0s) kolonizaciot tapasztaltunk (3. abra). Mivel az
oltvanyiskolaban nem alkalmaztak mikorrhizakészitményeket, a fertdzés az oltvanytelep talajabol természetes tton
torténhetett. Mérési eredményeink 6sszhangban alinak PETGEN (2004) megallapitasaival, mely szerint az oltvany-
iskolabdl kikertld szaporitdanyag mikorrhizéltsaga altalaban csekély mértéku, mivel a sok esetben kedvezétlen
kérnyezeti feltételek (fekete folia alatti magas hémérséklet, nagy adagu foszforutanpotlas), illetve a széléiskolai
nevelés néhany honapja nem feltétlen elegendé a kellé mikorrhizaltsag kialakulasahoz. A tenyészid@szak végére
mind a kontroll, mind pedig a kezelt sz8l6oltvanyok esetén 60% feletti mikorrhizaltsag fejlédott ki. A gydkérmintak
értékelése sorén azt tapasztaltuk, hogy atlagosan 18,9 (T-K 5BB), illetve 14,4 (T 5C) %-kal magasabb lett a Symbivit
készitménnyel beoltott ndvények gydkerének mikorrhiza kolonizacioja (4. abra). Méréseink 6sszhangban alinak
LINDERMANN és DAVIS (2001) megallapitasaival, miszerint tenyészedényes kisérlet soran Glomus fajokkal
beoltott négy eltérd alanyfajtanal (T-K 5BB, T-F S04, 420 A, 101-14) 80-86% koz6tt alakult a kolonizacié mértéke.
IMRI (2010) in CSIKASZNE KRIZSICS et al. (2011) T 5C alanyra oltott 'Jazmin’ fajtanal 42%-os mikorrhizaltsagot
mért az oltott kezelés esetén, mig 19%-o0s értéket kontroll esetén. CSIKASZNE KRIZSICS et al. (2011) ,Cirfandli
klonokat vizsgélva atlagosan 6,9%-0s kolonizaciét tapasztalt Symbivit kezelés esetén, a kontroll mindéssze
0,6%-0s értékével szemben. MEYER (2004) harom eltéré alanyfajtara oltott "Merlot’ Ultetvényt vizsgalt, melyben
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4. abra: Az oltvanyok mikorrhiza kolonizacioja a tenyészid6szak végén (Szigetszentmarton, 2012. oktober)
Kontroll és oltott allomany kdzotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005
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5. abra: Az arbuszkuaris kolonizaci6 és arbuszkulumszam alakulasa (Szigetszentmarton, 2012 6sz)
Kontroll és oltott allomany kézotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005

a kolonizacio alakulasa a telepités évében 40-85%, majd ra kdvetkezd évre 70-90% kdzott alakult. Termékeny, j6
vizellatottsagu terméhelyeken minden bizonnyal alacsonyabb mértékben szorul a sz616 a mikorrhiza-kapcsolatra,
mint kevéssé termékeny talajok esetén (SCHREINER és LINDERMANN, 2005; SWEET és SCHREINER, 2010). A
kolonizacio vizsgalata mellett nagy hangsulyt fektettlink az arbuszkularis kolonizacié mértékének meghatéarozasara,
mivel a mikorrhiza-kapcsolat funkcioképességét az anyagatadasi feliiletlil szolgald arbuszkulumok gyakorisaga
jelzi (PINKERTON et al., 2004; SCHREINER, 2005). Az arbuszkularis kolonizaciét tekintve T-K 5BB alany esetén
mértlnk szignifikans eltérést (5. abra). Az arbuszkulumok szamanak meghatarozasa soran a kezelt tékék esetén
51 (T-K 5BB), illetve 25 (T 5C) arbuszkulummal tébbet sz&moltunk, mint a kontroll kezelésnél. Egyes gombafajok
nemcsak arbuszkulumokat, hanem duzzadt hélyagra, ballonra emlékeztetd képleteket, un. vezikulumokat is fej-
lesztenek, amelyek kilonféle anyagcseretermékek (példaul lipidek) raktarozasat szolgaljak (BAUMGARTNER,
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6. abra: A vezikularis kolonizacio és vezikulumszam alakulasa (Szigetszentmarton, 2012 6sz)
Kontroll és oltott allomany kdzotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005
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7. abra: A telepitéshez kapcsolodo kéltségek alakulasa a kontroll és a mikorrhiza oltas esetén
Kontroll és oltott allomany kézotti eltérés szignifikanciaszintje: * - p<0,05 ; * * - p<0,005

2003). A vezikulumszamot és vezikularis kolonizaciét tekintve megallapithatd, hogy a kezelt tékék jelentésen tébb
vezikulumot fejlesztettek (6. &bra). A vezikulumszam — eredményeink szerint — szintén fontos mutatd, ami utalhat
a gomba-ndvény kapcsolat eredményességére. Méréseink eredményei 6sszhangban allnak a meg nem eredt
t6kék szamanak és a vegetativ ndvekedés mértékének alakulasaval. A szakirodalomban az oltas sikerességére
és a kolonizacio mértékére vonatkozoan eltér eredményekkel talélkozhatunk.

I KOLTSEGEK

Hidrofuréval tortént telepités miatt a gydkereket 1-2 cm hosszura vagtak vissza. A felhasznélt oltbanyag témegét
az eltelepitett oltvanyok szamaval elosztva azt kaptuk, hogy egy-egy ndvény atlagosan 1,16 g Symbivit oltéanyagot
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vett fel. Jelen esetben egy hektar oltdanyag kdltsege (3333 téke/ha mennyiséggel szamolva) 12 667 Ft volt. Az
oltvanyok ara atlagosan bruttd 381 Ft/db. A kipusztult t6kék pétidasanak koltségeit a 7. abra mutatja.

Mindezek mellett az elpusztult oltvanyok ara is veszteségnek tekinthetd, igy ezzel egydtt a kontroll alloményban
T 5C alanynal 116 586 Ft-tal, T-K 5BB alanyU oltvanynal pedig 287 500 Ft-tal tobb koltség meriil fel hektaronként,
amihez még a pdtlas végrehajtasanak koltsége is tarsul. Ezek alapjan a vizsgalt Ultetvényben kifizetédd volt a
mikorrhizalas. Eredményeink szerint, bar az Ujratelepitett tltetvény korabban is sz616termé teriilet volt és talajfer-
tétlenitésben sem részesiilt (s a be nem oltott tékék gydkerén 61,1 (T-K 5 BB), illetve 70 (T 5C) %-os kolonizécio
alakult ki), a beoltas segitségével kedvezdbb korllményeket lehetett teremteni a sz6l6 szamara, jobb eredési
aranyt, erdteljesebb hajtasnovekedést eldidézve. Véleményiink szerint homoktalajon kifizetddé a mesterséges
mikorrhizalas, és mérsékelhetd az elpusztult tékék potlasanak nem csekély koltsége is.

EFFICIENCY OF MYCORRHIZAL INFECTION OF A NEW PLANTED VINEYARD IN THE KUNSAG
WINE REGION

DONKO, A", ZANATHY, G.!, ERGS-HONTI, Zs.2,GAL, CS.3, GOBLYOS, J.', BISZTRAY, Gy. D.!

! Corvinus University of Budapest, Institut of Viticulture and Oenology, Department of Viticulture
2 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Botany
% Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Entomology

KEYWORDS: endomycorrhiza, mycorrhizal infection, grape
I suMMARY

Normally, mycorrhizal fungi can be found in the soil, but by artifical mycorrhizal infection we can directly increase
the number of natural mycorrhiza inocula near the roots. The vesicular-arbuscular mycorrhiza forming fungi play
— at most among poor edafic and climatic conditions — a significant role in the water and nutrient absorption of
the grape plant, as well as in its survival among biotic and abiotic stress conditions. The infection results more
intensive growth and better adaptation to the environmental conditions. The aim of our work was to study the
effects of artificial mycorrhizal infection of a new 'Kékfrankos’ plantation was studied in the Kunséag wine region
in Szigetszentmarton. We measured the degree of colonization, shoot length and the percentage of the dead
vines. Our results show that artificial mycorrhizal infection had positive effect on the shoot length, and significantly
decreased the rate of the dead plants, as well. We also found that colonization occurred also at the control plants,
but the degree of colonization, the number of the nutrient transfer interfaces (arbuscules) and the storage organs
(veseicles) were significant higher in case of the artificial mycorrhizal infection. Our work was supported by TAMOP
grants (TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023-, TAMOP- 4.2.1.B-09/1/KMR).
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FIGURE 1. The proportion of the dead plants (2012, Szigetszentmarton)

FIGURE 2. The ratio of the vines in case of the two rootstocks, which reached the 60cm shoot length (2012,
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FIGURE 3. The natural mycorrhizal colonization of the vines (2012 April, Szigetszentméarton)

FIGURE 4. The mycorrhizal colonization of the vines at the end of the growing season (October 2012,

Szigetszentmarton

FIGURE 5. The rate of the arbuscular colonization and the number of arbuscules (2012 autumn,
Szigetszentrmarton)

FIGURE 6. The rate of the vesicular colonization and the number of veseicles (2012 autumn,
Szigetszentmarton)

FIGURE 7. The costs of vine replacement of the dead plants (Ft/ha) The costs of mycorrhizal inoculation (Ft/ha)
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A PACLOBUTRAZOL HATASA A NARCISSUS POETICUS SSP. RADIIFLORUS IN VITRO
TENYESZETEIRE

JEVCSAK MELINDA, ORDOGH MATE, KOHUT ILDIKO, JAMBORNE BENCZUR ERZSEBET
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Diszngvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszek

Kiindulasi anyagként a laboratériumban az el6z6 kisérlet soran nyert steril sarjnagymakat hasznaltuk fel. A
kisérlet soran hétféle taptalajt hasznaltunk. A felszaporitashoz egy ritkan hasznalt névekedésszabalyozot, a
paclobutrazolt (PB) is alkalmaztuk kiilonféle koncentraciokban 4 taptalaj esetén. Az értékelés soran kis (1-9
mm) és nagy (10 mm<) hagymakat talaltunk ugyanazokban a tenyészetekben, ezért ezeket kiilon szamoltuk.
Az eredmények szerint a legjobbnak az a taptalaj bizonyult, amely a paclobutrazolt (PB) 0,25 mgL* mennyi-
ségben tartalmazta 1 mgL* benziladeninnel (BA) és 1 mgL* NES-sel kombinalva. Ezen a taptalajon (PB4)
atlag 7,7 kis hagymat és 1,2 db nagy hagymat talaltunk. Ezt kovette a PB3-as taptalaj (amely fél mgL* tdmény-
ségben tartalmazta a BA-t) 6,6 kis hagymaval és 2,5 nagy hagymaval. A sarjdifferencialodast jelents mértéki
gyokérképzddés is kisérte, a legtobb gydkér a hormonmenetes téptalajon képzédott. A hiperhidratacio jelen-
ségét—a hormonmentes taptalaj kivételével — minden taptalajon észleltiik. A PB1 és PB2 taptalajokon 60-70%
kordli értéket mutatott, mig a PB3 és PB4-es taptalajokon kevésbé (15-30%) jelentkezett.

KULCSSZAVAK: Paclobutrazol, NES, BA, hiperhidratacio, sarjdifferencialodas
I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A természetes éléhelyikrél fokozatosan eltlinnek a dekorativ megjelenésii ndvények, nagyrészt azért, mert az
emberek begydijtik &ket, ezért a veszélyeztetett fajokat védelem ala kell helyezni. A vadviragok begydijtése id6vel
azok kipusztuldséhoz vezethet; ennek veszélye mind Ukrajna, mind pedig Magyarorszag esetében fennall. A
legkeresettebb diszndvények esetén az igazi megoldast a termesztésbe vonés jelenti. A termesztésbe vonas
elsd lépése a szaporitas megoldasa. Erre a legalkalmasabb mdd a mikroszaporitas, mert kevés kiindulasi anyag
szikséges a tenyészetek létrehozasahoz. A védett hagymas névények mikroszaporitasara jo példa a hévirag
(TILLY-MANDY és mts., 2006) és a nyari tézike (KOHUT és mts., 2009). Mi is ezt az utat valasztottuk a fokozot-
tan védett csillagos néarcisz termesztésbe vonasahoz.

Az alabbiakban az eddig elért eredményeinket szeretnénk ésszefoglalni.

A keskenylevel(i narcisz (Narcissus angustifolius /Syn. Narcissus poéticus ssp. radiiflorus/) védett allomanya
256,5 hektarnyi tertileten talalhato meg a Maramarosi medencében a Karpataljai Huszti jarasban, a mai Ukrajna
teriletén. A kisérletbe vont hagymak szarmazasi terllete az 1979 6ta védett, a Karpati Bioszféra Rezervatum
fennhatdsaga ala tartozo Narciszok Volgye 150-250 m tengerszint feletti magassagban (JEVCSAK és mts.,
2012).

A vizsgélatokhoz szlikséges engedélyek megszerzésében az Ungvéari Nemzeti Egyetem Botanika Tanszék-
ének munkatarsa, Komendar Vaszil lvanovics professzor segitett.

A vizsgalt taxonnal diszndvénynek is alkalmas megjelenése miatt érdemes mikroszaporitasi céllal foglalkozni
(L.abra, lasd belsd boritd).

A viragzasi id6 alatt tdmegesen gy(jtott, Ukrajnaban és Magyarorszagon is védettnek nyilvénitott névény ter-
mesztésbe vonasanak célja a gy(ijtés megakadalyozasa és a valaszték bévitése volt (JEVCSAK és mts., 2012).

A steril szaporitashoz a kisérlet alapanyagaul szolgalo narciszhagymakat 2009 nyaran szedtiik fel Karpatal-
jan. A felszini sterilezést kovetéen a hagymakat egészben hormonmentes taptalajra helyeztik, majd a hékezelés
utén (10 hetes hideghatas) 4-6 cikkelyre vagva 1 mgL? benziladenint (BA) és 0,1 mgL? naftil-ecetsavat (NES)
tartalmazd, fél makroelem toménység(i Murashige és Skoog (1962) taptalajra helyeztik. Az inditas sikerességét
nagyban befolyasolta, hogy a késébbiekben a tenyészet baktériummal fertézédstt (JEVCSAK és mts., 2011).

Az Ujabb inditdshoz az E1-es taptalaj mellett az E0,5-0s taptalajt is alkalmaztuk, amely a BA-t fél tdmény-
ségben (0,5 mgL?) tartalmazta, illetve kisérletbe vontuk a metatopolint (MT) is 0,5 és 1 mgL* mennyiségben.
A gyenge szaporodas mellett a ndvények a hiperhidratacio (vitrifikacio) tiineteit is mutattak (JEVCSAK és mts.,
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2012), ami a szdvetek fellazullaséban és elvizesedésében nyilvanult meg, és ez megkérddjelezte a tovabbi
tenyésztés sikeressegét.

Miutan az E1-es taptalajon (1 mgL®BA + 0,1 mgL* NES) megduzzadtak a hagymapikkelyek, de sarj alig
differencialédott, a nagyobb hagymakat tébb darabra vagva tjabb, megemelt auxinmennyiségu (0,2 és 0,3 mgL*
NES; E20 és E30-as taptalajok) kizegre helyeztik (JEVCSAK és mts., 2012).

A kisérlet eredménye szerint a BA mellett a megemelt mennyiség( auxin (0,2 mgL® NES) bevéltotta a hoz-
za flizott reményeket, ugyanis kis és nagy sarjhagymék egyarant képzédtek minden explantumon, ez 100%-
os eredményt jelentett. A 0,3 mgL* NES mar soknak bizonyult (35%). Hatasara a kis sarjak szama csokkent,
a tenyészetek egy részén nem is fejlédtek ilyenek. A vitrifikacio mértéke is fokozodott, ami azt mutatta, hogy
nem csak a magas BA mennyiség, de a tdl sok auxin is okozhatja a jelenség bekdvetkezését (JEVCSAK és
mts., 2012).

A tovabbi kisérletek célja az volt, hogy az eddig elért sarjszamot tovabb emeljik. A célt Ugy kivantuk elérni,
hogy egy, a mikroszaporitas soran ritkdn hasznalt, de publikaciés adatokbol mar ismert névekedésszabalyozét,
a paclobutrazolt (PB) alkalmaztuk.

A paclobutrazol alkalmazasarol minddssze egy szerz6 szamolt be narcisz esetén. CHAMANI (2012) tébbek
kézt PB-t (1, 2, 4 mgL') hasznalt azonos mennyiségii NES-sel kombinalva. Négy hénap elteltével a kisérletek
szerint a 2 mgL* PB-t tartalmazd taptalaj bizonyult optimalisnak.

Ezen kivul PB-s kisérletrél a hagymagumos kardvirag esetén talaltunk beszdmol6t. NAGARAJU et al. (2002)
Gladiolus mikroszaporitasa soran alkalmaztak a paclobutrazolt. A kisérlet célja a hagymagumok méretének
novelése volt. A kisérletet MS alaptaptalajon folytattak, az alkalmazott PB koncentracié 0,5-10 mgL* kdzott val-
tozott, a kdzeghez 30-120 gL* cukrot adtak. A kisérlet eredményeként a legmagasabb koncentracidk hatasara
szignifikansan nagyobb gumokat, mig rovidebb gyokereket és leveleket kaptak, mint a PB nélkiili taptalajokon.

I ANYAG ES MODSZER

A kisérlethez fél makroelem téménységli MS alaptaptalajt (MURASHIGE és SKOOG, 1962) alkalmaztunk.
A kiegészitéseket az 1. tablazat tartalmazza. Citokininként a BA-t kivantuk felhasznalni, amit PB-al kombinal-
tunk. Minden taptalaj 0,1 mgL? NES-t tartalmazott. Az el6z6 kisérlet soran nyert steril sarjhagymakat hasznaltuk,
mérettdl fliggben tobb darabra vagtuk és a szaporitd taptalajokra helyeztiik éket. A taptalaj szilarditasara 10
gL?® agart és szénforrasként 30 gL? szacharozt adtunk. A taptalajok pH-jat 1 N KOH-dal 5,5-re allitottuk be.
A taptalajokat 30 percig 10° Pa tiinyoméason sterileztlik. A tenyészeteket 16/8 oras fotoperiédus mellett 3000 lux
fényerésségen tartottuk.

Az értékeléshez 20-20 tenyészet adatait vettiik figyelembe. A tenyészetekben kis (1-9 mm) és nagy sarjak (10
mm-felett) egyarant képz&dtek. A nagy méretkiildnbség miatt kiilon vettiik fel a kis és nagy sarjhagymak adatait.
A tenyészetek egy része gyokereket is fejlesztett, ezeket is szamoltuk és mértik. Egyes taptalajok esetén jelen-
t6s hiperhidrataciot is megfigyelhettlink, az erre vonatkozé adatokat is rogzitettiik.

A mérések soran kapott adatok rendezését, illetve a diagramok elkészitését a Microsoft Excel tablazatkezeld
program segitségével oldottuk meg. A kisérletek kiértékelését a RopStat statisztikai programcsomaggal egyté-

A KISERLET SORAN ALKALMAZOTT TAPTALAJOK JELZESEI ES KIEGESZITESEIK 1. tablazat
TAPTALAJ BA (MgL?) PB (MgL?) NES (MgL?)
PB1 05 25 01
PB2 1 25 01
PB3 05 0,25 01
PB4 1 0,25 01
E1 1 - 01
E0,5 05 - 01

S
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AKIS HAGYMAK SZAMANAK ES HOSSZANAK ALAKULASA A VIZSGALT TAPTALAJOKON 2. tablazat

KIS HAGYMA
TAPTALAJ ATLAGOS SARJKEPZODES (DB) ATLAGOS SARJHOSSZ (MM)
PB1 235+109a 550+2,78a
PB2 315+104a 6,50 + 1,86 ab
PB3 6,65+2,80b 6,25 + 3,55 ab
PB4 775+454b 558+118a
E1l 2,35+x109a 765+2,03b
EO,5 3,70£0,87 a 718+ 141 ab
S Oc Oc
ANAGY HAGYMAK SZAMANAK ES HOSSZANAK ALAKULASA A VIZSGALT 3. tablazat
TAPTALAJOKON
NAGY HAGYMA
TAPTALAJ ATLAGOS SARJKEPZODES (DB) ATLAGOS SARJHOSSZ (MM)
PB1 1,40+0,60 ab 20,23+9,71a
PB2 1,50 +£ 0,76 ab 21,93+6,21a
PB3 2,50+3,62a 20,75+6,96 a
PB4 115+0,37b 22,63+ 6,61 ab
El 1,45+ 0,69 ab 20,52+9,09a
EO,5 110£0,31b 16,8 +3,07a
S 1,50+ 0,69 ab 28,5+598b
A'GY(")KEREK SZAMANAK ES HOSSZANAK ALAKULASA A VIZSGALT 4. tablazat
TAPTALAJOKON
GYOKER
TAPTALAJ ATLAGOS GYOKERKEPZODES (DB) ATLAGOS GYOKERHOSSZ (MM)
PB1 0,75+112a 290+490a
PB2 085+13la 4,75 + 11,39 abc
PB3 415+5,04b 4,30 +5,12 abc
PB4 1,60+ 1,54 ac 4,65 + 3,49 abc
El 3,70+ 2,56 be 8,68+543¢c
EO,5 1,30+£0,47 a 16,00 +5,03 d
S 9,85+2,37d 33,88+4,55¢e

nyezds varianciaanalizissel végeztiik. Az eredményeket 95%-0s megbizhatosagi szint (p<0,05) mellett elemez-
tik. A 2.-4. tdblazatokban lathato betjelzések a szignifikans kiildnbségeket jeldlik.

I EREDMENYEK

Ahogy a 2. tablazat mutatja, a kis hagymak tekintetében a PB3-as és PB4-es taptalaj bizonyult a legjobbnak.
Bar a PB4-es taptalajon volt a legmagasabb sarjszam (7,75 db) ez nem kiilénbdzott szignifikansan a PB3-as
taptalajtol. A hormontartalmu téptalajok kdzill a PB1-es és El-es taptalaj adta a leggyengébb eredményt. A

PB2-es taptalaj (

5. &bra, lasd belsd boritd

) az E0,5-6shdz hasonl6 eredményt adott. A jobb eredményeket a
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kisebb hormontartalmu taptalajokon kaptuk a sarjhagymaszam tekintetében. A leghosszabb sarjakat az E1-es
taptalajon mértiik, de ez csak a PB1-es taptalajtol kiilonbdzott szignifikansan.

A 3. tablazatban jol lathatd, hogy a nagy hagymak tekintetében a PB3-as taptalaj (6. &bra, 1asd belsd boritd)
adta a legjobb eredményt, amely szignifikansan kiilonbozétt az E0,5-0s taptalajtél. A leghosszabb sarjakat vi-
szont a PB4-es taptalajon talaltuk.

A nagy és a kis hagyméak eredményét 6sszevetve a legjobbnak a PB4-es taptalaj bizonyult, ahol a sarjhagy-
mak mérete is megfeleld volt. A nagy hagymék tekintetében a PB3-as taptalaj volt a legjobb, igy megallapithato,
hogy sarjszdm tekintetében a PB3-as és PB4-es téptalajok bizonyultak a legjobbnak. Figyelemre mélté még,
hogy az E1-es taptalajon is szép, nem vitrifikalt sarjak képzédését figyelhettiik meg.

A kiilénbdz6 taptalajokon megfigyelhetd gyokeresedési adatokat a 4. tablazat tartalmazza, ami azt mutatja,
hogy a PB4-es taptalajon a gyokérszam is kisebb és a gydkérhosszusag is megfeleléen alacsony volt. A kisérlet-
b6l az a kdvetkeztetés vonhatt le, hogy a PB4-es taptalaj, amely 1 mgL* BA-t, 0,25 mgL* PB-t és 0,1 mgL* NES-t
tartalmazott, ebbdl a szempontbdl is jéonak bizonyult. A hormonmentes és a kis hormontartalmu taptalajokon a
tenyészetek 100%-ban gydkeresedtek, ami a szaporitas jelenlegi szakaszaban nem kivanatos. A hormonkon-
centracio ndvekedésével a gydkeresedési arany csokkent (1. grafikon). Az E1-es taptalajon taléltuk a PB3-as
taptalajt kvetden a legtdbb gyokeret a kontrollt kivéve.

A vitrifikacio (hiperhidratacio) tekintetében megallapithatd, hogy a hormonmentes taptalajon ez a jelenség
nem volt tapasztalhato. Ezt kdvette a PB4-es taptalaj, ahol a tenyészet 10%-a vitrifikalodott. Nagyon magas
volt az arany a magas PB-tartalmu taptalajokon (4. &bra, 1asd belsé borito), ahol a tenyészetek 50%-aban erds
vitrifikacio volt megfigyelheté (2. grafikon). Ezen tenyészetek egy része — hormonmentes taptalajra helyezést
kévetben, hosszabb-rovidebb idé alatt — valoszinlileg életképes lesz.

I KOVETKEZTETESEK

Osszegzésként megallapithatd, hogy minden tekintetben — a vitrifikaciét is beleértve — a szaporitashoz a PB4-
es taptalaj (7. &bra, lasd belsd boritd) bizonyult a legjobbnak, amely a paclobutrazolt 0,25 mgL* mennyiségben
tartalmazta. Ez joval kisebb, mint az irodalomban leirt mennyiségek. Az eredményt magyarézhatja az is, hogy a
taptalajhoz a PB-t autoklavozas el6tt adtuk. A kisérletbdl lathatd, hogy a PB igy is hatasos volt, az autoklavozas
soran sem veszitette el a hatésat.

Gyokeresedési aranyok
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1. GRAFIKON A gydkeresedés alakuldsa a kisérleti taptalajokon
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2. GRAFIKON A vitrifikacio (hiperhidratacio) alakulasa a kisérleti taptalajokon

Az el6z6 kisérletiinkkel (JEVCSAK és mts., 2012) dsszehasonlitva elmondhatjuk, hogy a PB hatasara a
sarjdifferencialédas mértéke jelentésen megnétt, mintegy 4 sarjjal a kis sarjak esetén, ami a dupléja az el6z6
kisérletben optimalisnak talalt taptalajon nyert kis sarjak szamanak. Viszont sajnalatos kiséréjelenségként a
hiperhidratéci6 is megjelent, kiiléndsen a magas koncentréciok esetén. A jelenleg optimélisnak tartott taptalaj
dsszetétel mellett (1 mgL? BA, 0,25 mgL® PB és 0,1 mgL! NES) a hiperhidratacié mértéke hasonléan alakult,
mint az el6z6 kisérletben.

A PB hatasa — a szaporitas ezen szakaszaban — nemkivanatos gyokérképzédésben is megnyilvanult, még
az optimalisnak itélt taptalajunkon is 70%-0s volt, ami tdbb mint az el6z6 kisérletben tapasztalt 50% kérili arany.
Erre természetesen magyarazat az, hogy a PB-t els6sorban mint in vivo gyokeresedésserkenté szert ajanljak. A
kisérletben a PB alkalmazasa mégis meghozta a vart eredményt a sarjszam jelentds javulasa érdekében, bar a
gyokereket a tovabbi szaporitashoz el kell tavolitani.

Bl KOSZONETNYILVANITAS

Készillt az MTA Hataron Tili Magyar Tudomanyos Osztdndijprogram tdmogatasaval.

THE EFFECT OF PACLOBUTRAZOL ON THE IN VITRO CULTURES OF NARCISSUS POETICUS
SSP. RADIIFLORUS

JEVCSAK, M., ORDOGH, M., KOHUT, I, JAMBOR-BENCZUR, E.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

KEYWORDS: Paclobutrazol, NES, BA, hyperhydration, multiplication
Il summARY

The experiment was started from the sterile small bulbs, gained from the previous in vitro work. Seven variations
of media was tested in the experiment. For the multiplication in 4 media the paclobutrasol (PB) - a rarely used



34 m KERTGAZDASAG 2013. 45. (1) DISZNOVENYTERMESZTES ES ZOLDFELULET-GAZDALKODAS

growth regulator — was used. In the course of evaluation both small (1-9 mm) and large (10 mm <) bulbs were
found in the same culture and they were counted separately. The best result was achieved on the medium PB4
that contained 0.25 mgL* PB + 1 mgL? BA + 0.1 mgL?! NES. On this medium 7.7 small bulblets and 1.2 larger
bulblets were found. The next best result (6,6 small bulblets and 2.5 larger bulblets) was achieved on the PB3
medium, that contained BA in 0.5 mgL* concentration. Next to the bulb differentiation root differentiation was
observed too, the more roots were found on the hormone free medium. The cultures showed symptoms of
hyperhydration on all the media, except for the hormone free one. The percentage was higher (60-70%) on the
PB1and PB2 media and lower on the PB3 and PB4 media (15-30 %).

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The medium and their marks used for the experiment
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MAGYAR ES KULFOLDI HARSFAJTAK FENOLOGIAI ERTEKELESE

TOTH ENDRE GYORGY, SUTORINE DIOSZEGI MAGDOLNA, HROTKO KAROLY
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

KULCSSZAVAK: Tilia fajtak, fenoldgia, varostiirés, stressztlirés

A BCE KETK Disznévénytermesztési és Dendroldgia Tanszéke, valamint a Sorokséri Kisérleti Uzem és Tan-
gazdasag egylttmikodésével a Tangazdasag terliletén 2009 decemberében, tobb taxon felhasznalasaval
Tilia-fasort telepitettek. A Tilia taxonok a kovetkezék: Tilia americana 'Nova', T. a. 'Redmond’, Tilia cordata
'Greenspire’, T. ¢. 'Rancho’, T. ¢ .'Roelvo’, T. c. 'Savaria), Tilia x euchlora, Tilia x intermedia 'Pallida’, Tilia
platyphyllos 'Favorit, T. pl. 'Rathaus’, Tilia 'Szent Istvan’, Tilia tomentosa 'Szeleste’, T. t. "Zentai Ezist. A
telepitési célok kozott a fajtak dsszehasonlitd vizsgalata és értékelése elsédleges fontossagu, kilonos te-
kintettel varost(ird, stressztiird képességukre. A Tilia-fasor tagjainal a fajtak varostirésére vonatkozd részle-
tes fenoldgiai megfigyeléseket (pl. a kihajtas idépontja, a rligyfakadas dinamikaja, a viragzas dinamikaja, a
levélszél beszaradasa, 6szi lombszinezédés kezdete, lombhullas) és torzskdrméret-gyarapodas mérést ve-
geztiink. Célunk a varostiirésre legalkalmasabb fajtak kivalasztasa és tovabbi vizsgalatok elvégzése a fajtak
megismerése érdekében.

I BEVEZETES

Az urbanizacié fokozatos ndvekedésével a varosi kornyezetben talalhaté zéldfellletek jelentés artalmaknak
vannak kitéve. A karos hatasok er6sddnek és kihatnak minden él6 szervezetre. A fakat éré artalmak, abio-
tikus és biotikus stresszhatasok kutatasa, illetve az Utsorfak ndvényfiziologiai, morfoldgiai, fenoldgiai saja-
tossagainak megfigyelése, mliszeres mérése alapvetden fontos feladat. E vizsgalatok céljabol a BCE KETK
Disznévénytermesztési és Dendroldgia Tanszéke, valamint a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag mun-
katarsai 2009. december elején tobb taxon felhasznalasaval Tilia-fasort telepitettek a Soroksari Kisérleti Uzem
és Tangazdasag terlletén. Azért vélasztottuk a Tilia nemzetséget, mert a legfontosabb utcasorfaink jelentds
része a harsak kozil keril ki. A nemzetség fontossagat az is hangsulyozza, hogy az elsé olyan fakként kertltek
a kertekbe, amelyeket nem hasznukért, hanem diszikért és illatos viragukért telepitettek (SCHMIDT és TOTH,
2006). A telepitési célok kozott a fajtak dsszehasonlitd vizsgalata és értékelése elsédleges fontossagu, kilonos
tekintettel varost(rd, stresszt(ird képességlikre. A telepitést kovetden az egyes fajtakra vonatkozéan mértiik a
torzskdrméret gyarapodasat, illetve fenoldgiai megfigyeléseket végeztiink a riigyfakadasra, kihajtasra, viragzas-
ra, termésfejlédésre, valamint termésmennyiségre és lombséargulésra vonatkozoan.

Célunk, hogy a kisérleti harsfasor egyedeirdl minél tobb fenoldgiai adatot gydjtsiink. Ennek érdekében mar a
telepitést kovetden mértiik a torzskdrméret gyarapodasat, illetve fenoldgiai megfigyeléseket végeztink. A fajtak
megismerésének és jobb felhasznalasanak érdekében tovabb tanulmanyozzuk azokat, hogy az adatok kiér-
tékelésével megtalaljuk és stressztlirés szempontjabdl értékeljlik a magyar kornyezeti feltételekhez legjobban
alkalmazhato fajtakat.

I ANYAG ES MODSZER
I A KISERLETI FASOR KIALAKITASA

A fasor telepitése 2009. decemberében tortént. A fakat 12/14 cm torzskérméretl sorfaként, taxononként 8-8
egyeddel, 4 ismétlésben kettesével telepitettik. A 13 fajtat tartalmazo kisérleti fasor a kovetkez6 taxonokat tar-
talmazza: Tilia americana 'Nova', T. a. 'Redmond’, Tilia cordata 'Greenspire’, T. ¢. 'Rancho’, T. c. 'Roelvo’, T.
c. 'Savaria, Tilia x euchlora, Tilia x intermedia 'Pallida’, Tilia platyphyllos 'Favorit, T. p. 'Rathaus’, Tilia 'Szent
Istvan’, Tilia tomentosa 'Szeleste’, T. t. 'Zentai Ez(ist"
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Az (iltetdgddrok kidsasa traktorra szerelt godorfardval tortént, a godrok aljara komposztot szértunk. A telepi-
tést kovetéen a fakat gondosan bedntoztiik, majd torzsiikre a vadkar megelézésére térzsvédd halot raktunk fel.
A telepitett allomany 6ntozése az iddjaras fiiggvényében tortént, gondozasara, féként gyomlalasra és metszésre
alkalomszerien kertilt sor.

B AZ OKOLOGIAI KORNYEZET

A Kisérleti Uzem és Tangazdasag a Pesti-siksagon helyezkedik el, 100-110 m tengerszint feletti magassagon.
Talaja heterogén, leginkabb laza szerkezet( futéhomok, folyami homokleplen alakult ki. Kémhatasa enyhén lu-
gos, humusztartalma 0,8-1,2%.

Az Orszégos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) Pestszentlérincen mért adatai szerint a tertleten az éves nap-
stitéses orak szama 2000-2050. Az évi kdzéphémeérséklet 10,5-11 °C. A terlilet atlagos csapadékmennyisége
500-600 mm. Viszont 2010-ben a csapadékmennyiség joval meghaladta az atlagot, 886 mm csapadék hullott le.
Ezzel szemben 2011-ben a vartnal jelentdsen kevesebb, csupan mintegy 300 mm csapadék hullott.

I VIZSGALATI MODSZEREK

A torzskorméret valtozasat 2010 és 2012 koz6tt vizsgaltuk. A méréshez mérészalagot hasznaltunk, melynek se-
gitségével a talajfelszin felett 1 m-rel mértik a térzskérméretet. A kapott adatok kiértékelését PASW 18 (SPSS)
programmal, varianciaanalizissel (repeated measures Anova) végeztik.

A fenolégiai vizsgalatokat (tdrzskdrméret gyarapodas, riigyfakadas-dinamika, viragzasdinamika, termésfej-
|6dés, termésmennyiség, lombszinezddés) 2011 tavaszatoél kezdédden 2012 aprilisaig végeztiik. A megfigyelé-
seket heti rendszerességgel folytattuk. Az értékek meghatarozasa bonitalassal, az adatok kiértékelése Excel-
program segitségével tortént.

A rlgyek kihajtasanak folyamatat 1-5-ig osztalyoztuk. Az értékek a kdvetkezok: 1 = a riigyek feddpikkelyei
zartak; 2 = a rigyek megduzzadtak, a fedépikkelyek 1-2 mm-t elmozdultak; 3 = a riigyek megnyuinak, lathatova
valnak az egymast fedd riigypikkelyek, 4 = a rligyek megnyulasanak vége, a riigyek vége szétnyilik; 5 = lathatéva
valnak a lomblevelek. A fejlédési stadiumokat fajtakra lebontva dsszesitettiik.

A viragzas menetének megfigyelését, hasonloan a riigyek fejlédésének értékeléséhez, 1-5-ig osztalyoztuk
a kovetkezok alapjan: 1 = a viragzat jol lathatova valik, hosszusaga 1-1,5 cm; 2 = a viragzat megnyulik, 2,5-3
cm hosszu; 3 = a megnyulas befejezddik, jol Iathatok a viragbimbok; 4 = a viragbimbdk megduzzadnak, egyes
fajtaknal a csészelevelek sargara szinezédnek; 5 = a csészelevelek szétnyilnak.

A terméseket fejlédésiiknek megfeleléen harom csoportra osztottuk: 1 = tejes érésben 1évé magkezdemé-
nyek, melyek belsejében a magot alkotd szdveti részek (szévettajak) még nem alakultak ki, a magban tejre
emlékeztetd folyadék talalhatd; 2 = viaszos érésben a magok szdvettajai elkiildnitheték, &m azok biologiailag
nem érettek; 3 = a mag kiszarad, elveszti nedvességtartalmat és éretté valik.

A termés mennyiségét fanként becsléssel hataroztuk meg. A termés mennyisége alapjan harom kategoriat
allitottunk fel: sok, kdzepes, illetve kevés.

A lombszinezddést 2011 8szén, oktobertdl figyeltiik meg. A sarguld levelek lombozathoz viszonyitott aranyat
rogzitettlik és szazalékban abrazoltuk hétrél-hétre.

[ A FAJTAK ROVID ISMERTETESE

Tilia americana 'Nova’: 20-25 m magas sudaras, széles tojasdad koronaju fa. Levelei nagyok, sététzoldek.
Lombja sokaig fennmarad. Erételjes ndvekedésii, j6 varost(ird fajta (IFJU, 2009-10., IZER, 2010-11.; RETKES és
TOTH, 2005; SCHMIDT és TOTH, 2006).

Tilia americana’Redmond’: Kup alaku koronaval rendelkezd fajta. Tométt és kompakt névekedést. Fia-
tal hajtasai vords szinliek. Levelei a T. a. ’Nova' leveleinél kissé sététebb zoldek (IFJU, 2009-10., KRUSSMANN,
1986; SCHMIDT és TOTH, 2006).

Tilia cordata ’Greenspire”: Egyenes torzs(i, 15-20 m magas fa. Koronaja szabalyos kip alaku, zart.
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Levelei b6rnemek, 6-10 cm nagysaguak, fényld sotétzdldek (IZER, 2010-11.,; KRUSSMANN, 1986; RETKES és
TOTH, 2005; SCHMIDT és TOTH, 2006).

Tilia cordata 'Rancho’: 9 méter magasra ndvo, kiipos korondju fa, szélessége elérheti az 5 métert. Siri
agrendszer jellemzi (KRUSSMANN, 1986).

Tilia cordata 'Roelvo’: Szabalyos, karcsu, sz(ik kup alaku, kés6bb szélesebb koronaju, 12-15 m magas
fajta. Vessz6i zoldes vordsesbarnak, levelei fényld zoldek, sziv alaklak, kihegyezett cstcstak (IFJU, 2009-10).

Tilia cordata ’Savaria’: Hazai nemesités(, sudaras, kupos korondju fajta. A hajtasok csucsa fiatalon
kissé voroses, késbb barnasvords. Jo torzsneveld, sok illatos viragot hoz (IZER, 2010-11.; RETKES és TOTH,
2005; SCHMIDT és TOTH, 2006).

Tilia x euchlora: 15-20 méterre névé, tojasdad korondju fa. Hajtasai zoldessargak, kopaszok. Levelei
ferdén szives valliak, 5-10 cm hosszuak, fellll fénylg sotétzoldek (KRUSSMANN, 1986; RETKES és TOTH,
2005; TOTH, 1969).

Tilia x intermedia 'Pallida’: 30-40 méter magasra ndvé, kipos koronaju fajta. Szélessége elérheti a
10-15 métert. Agai felfelé allok. Kés 6sszel vessz6i vordsre szinezédnek. Gyors ndvekedési fajta (BARABITS,
2010-11; KRUSSMANN, 1986).

Tilia platyphyllos ’Favorit’: Hazai nemesitési fajta. 10-15 méter magas, kdzepes ndvekedési erély(,
kezdetben karcsu termetii fa. Osszel lombja sargara szinezédik (SCHMIDT, 2008).

Tilia platyphyllos 'Rathaus’: Keskeny kup alaku, mintegy 14 méter magas, kozepes névekedési erélydi fajta.
Levelei szini oldala fényld zld (SCHMIDT és TOTH, 2006). Beérett termései a hatsé boritd alsé képén lathatok.

Tilia ’Szent Istvan’: Hazai nemesitési fajta. 8-10 m-re n6vé, csepp alakl koronan atmend sudart fa. Le-
velei aszimmetrikus, hosszukas sziv alakuak. Szennyezett teriiletrél szelektalt kion (IFJU, 2009-10., RETKES és
TOTH, 2005; SCHMIDT és TOTH, 2006). Bimboi a hatsé boritd kizépsé képén lathatok.

Tilia tomentosa 'Szeleste’: Hazai nemesitésti fajta. Erés ndvekedés, keskeny tojasdad, késdbb kiszé-
lesedé koronaju fa, magassaga 20-25 m. Fiatal &gai zldessztirkék. A levelek tobbé-kevésbé kerekdedek (IZER,
2010-11.; RETKES és TOTH, 2005; SCHMIDT és TOTH, 2006).

Tilia tomentosa 'Zentai Eziist’: Hazai nemesités( fajta. Eleinte erdsen oszlopos névekedés(, majd
karcsU kiipos koronaju fajta. Levelei feltiinden eziistdsek, klimankat jé! tiiri (IFJU, 2009-10., RETKES és TOTH,
2005; SCHMIDT és TOTH, 2006).

I EREDMENYEK

A torzskorméret-gyarapodas tekintetében a vizsgalt harom év alatt a legjobbak a T. tomentosa fajtak, valamint
a T. x euchlora voltak. A legnagyobb vastagodas a T. fomentosa 'Szeleste’ fajtajan volt mérhetd, 16 mm. Ezzel
ellentétben a legkevésbé gyarapodott a T. americana 'Redmond’ 4,8 mm-t, valamint a T. cordata 'Roelvo’ 6,1
mm-t. A kisérlet alatti teljes valtozast az 1. abran lathatjuk.

A rligyfakadas vizsgalata soran megfigyeltlik, hogy a legkorabban a T. americana 'Nova' és a T. tomentosa
'Szeleste’ lombosodtak, mar aprilis kdzepén lathatova valtak a lomblevelek. Ezzel szemben a legkésébb a T.
cordata 'Greenspire’, T. ¢. 'Rancho’, T. x euchlora, T. platyphyllos 'Favorit', T. x intermedia 'Pallida’, valaminta T.
t.'Zentai Ezlist’ fajtak fakadtak (lasd hatso boritd, f6ls6 kép). A legkésdbb lombosodo fajtak fejlédése elhuzddott
és aprilis legvégén pattantak ki a rigyek. Az egyes fajtak rligyfakadasanak dinamikaja igen eltéréen alakult,
folyamata a 2. 4brén lathato.

A viragzatok fejlédése fajonként-fajtanként eltért. Menetét a 3. dbra szemlélteti. A leggyorsabban a T. americana
fajtakon fejlédtek ki, mar junius elején virdgzotta T. a. 'Nova’ és 'Redmond’. Ezt kdvetéen a T. platyphyllos fajtai nyil-
tak, példaul a T. p. 'Rathaus’ és T. p. "Favorit’. Végil pedig a legkésdbb, junius legvégén a T. cordata, T. tomentosa
fajtak viragzasa kezdddott, pl. a T. ¢. 'Savaria, T. ¢. 'Roelvo’ és a T. t. 'Szeleste’ nyilasaval.

A termések beérése legkorabban a Tilia americana 'Nova' és 'Redmond’, valamint a T. x intermedia 'Pallida’
fajtanal tortént. Nem sokkal késébb, augusztus végén a T. cordata 'Rancho’ és a T. ¢. 'Greenspire’ termései
véltak éretté. Erdemes megjegyezni, hogy a legkésébb a T. tomentosa *Szeleste’, tovabba a T. t. 'Zentai Eziist’
termései értek, ez szeptember elsd hetében volt tapasztalhatd. A késén érd harsak elsésorban a hazai fajtak
kézll kertiltek ki, ami valészin(ileg hazank 6koldgiai adottsagainak tulajdonithato.
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3. ABRA: Viragzas dinamikéja

A termések becslésével megallapitottuk, hogy a legnagyobb termésképzddést a Tilia americana, valamint a
Tilia platyphyllos fajtak produkaltak. A legtobb termést a T. americana ‘Nova’ fajtan lattuk, a legkevesebbet a T.
cordata ‘Greenspire’ fajtan. A fajtankénti becsiilt termésképz6dést a 4. abra mutatja.

Az egyes fajok-fajtak eltérd idejii és mértékl lombszinezddést produkaltak. Legkorabban a T. x intermedia
'Pallida’, a T. cordata 'Savaria, valamint a T. platyphyllos 'Rathaus’ fajtak lomblevelei kezdtek sargulni. A legké-
s6bb a T. p. 'Favorit', valamint a T. t. 'Szeleste’ lombja kezdett szinez8dni.

I KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas az 53/2011. (VI. 10.) VM rendelet, az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbdl a genetikai
eréforrasok megdrzése intézkedés keretében a novényi genetikai eréforrasok és mikroorganizmusok ex situ
megbrzéséhez nyujtott timogatés, valamint a TAMOP-4-2.1.B-09/1/KMR- 2010-0005 EU-projekt keretében va-
[6sult meg.

I KOVETKEZTETESEK

Aharsfajtak értékelése kiemelt kutatasi tertilet, folyamatosan végezzik a vizsgalatokat. Az eddig kapott eredmé-
nyeket tovabbi ismételt mérésekkel és korszer(i miiszeres vizsgalatokkal kivanjuk megerdsiteni. A hazai fajtak
eltérései, adaptacios tulajdonsagai a jelenlegi eredményeken jol Iathatok. Szem elétt kell tartanunk, hogy a hazai
oOkoldgiai paraméterek eltérnek més orszagok adottsagaitol, igy a fajték viselkedése specifikusan alakul. Bar az
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4. ABRA: Harsfajtak termésképzddésének alakulasa

eltelt néhany év adatai alapjan messzemend kévetkeztetéseket még nem vonhatunk le, a hazai viszonyokhoz ne-
mesitett fajtak jelentésen jobban alkalmazkodtak a helyi életfeltételekhez, ezért hasznélatuk el6térbe keriilhet.

Il PHENOLOGICAL EVALUATION OF HUNGARIAN AND FOREIGN LINDEN VARIETIES

TOTH, E. GY., SUTORINE, M., HROTKO, K.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

KEYWORDS: Tilia cultivars, phenology, stress tolerance
[ SUMMARY

At CUB FHS Department of Floriculture and Dendrology and Soroksar Experimental Farm in December 2009,
using multiple Tilia taxa an alley was planted with the aim of comparison of new cultivars occurred in the Hun-
garian nurseries. The Tilia taxa are as follows: Tilia americana ‘Nova, ‘Redmond’ Tilia cordata ‘Greenspire’,
‘Rancho’, ‘Roelvo’, ‘Savaria’ Tilia x euchlora, Tilia x intermedia 'Pallida’, Tilia platyphyllos ‘Favorit’ , ‘Rathaus’,
Tilia ‘Szent Istvan’ Tilia tomentosa ‘Szeleste’, * Zentai Eziist.Comparative evaluation is planned primarily for their
site adaptability and stress-tolerance. For the cultivar evaluation we plan to carry out detailed investigations of
phenology (date of sprouting, sprouting dynamics, bloom dynamics, leaves drying, coloration of the leaves at the
beginning of autumn, leaf fall) and trunk diameter growth. The aim of the research is, the selection of the most
urban tolerant taxa and further examination of cultivars.
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A HAGYOMANYOS NOVENYI GYOGYSZER KATEGORIA ES A GYOGYNOVENYEK

TRADICIONALIS FELHASZNALASA KOZOTTI ELLENTMONDAS

BERNATH JENG
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyogy- és Aromandvények Tanszék
E-mail: jeno.bernath@uni-corvinus.hu

A 20. szazad utols6 harmadaban és a 21. szazad elsé évtizedében, mintegy a ,z6ld hulldm” részeként, jelen-
tos mértékben megnétt a természetes anyagokat tartalmazo, gyogyitod hatast termékek iranti érdeklédés. E
folyamat fontossagat felismerve az Eurépai Parlament 2004-ben szabalyai kozé iktatta a Hagyomanyos Noveé-
nyi Gyogyszer kategériat (THMPD). A termékcsoportba azok a ,tradicionalis” természetes anyagot tartalma-
206 készitmények tartozhatnak, amelyek azonos ésszetétel mellett Europaban legalabb 30, EU orszagokban
pedig legalabb 15 éve forgalomban vannak. A ,tradici6” ilyen formaban torténd értelmezése azonban nincs
osszhangban az ENSZ Egészségligyi Vilagszervezetének (WHO) definiciojaval. Az ellentmondas még inkabb
nyilvanvaléva valik, ha 6sszehasonlitjuk a szabalyozas részét képezé EU Kdzosségi Novényi Monografiakban
és a nemzetkdzi etnobotanikai adatbazisokban elfogadott terapias indikaciok korét. 28 Kézosségi Névényi Mo-
nogréfia elemzése alapjan ugyanis megallapithaté, hogy a Monogréfiak jellemzéen 1, néha 2-4 indikacios te-
riletre sz(ikitik le az ajanlasaikat. Ezzel ellentétben az etnobotanikai adatbazisok példaul az Arctium lappa L.,
Foeniculum vulgare (Mill.) subsp. vulgare var. vulgare, Achillea millefolium L. esetében 60-nal is tdbb terapias
tertiletet jeloinek meg. Vagy az ugyancsak példaként kiemelheté Capsella bursa-pastoris (L.), Hedera helix
L., Mentha x piperita, Juniperus communis L., Taraxacum officinale Weber ex Wigg., Calendula officinalis L.
és Hypericum perforatum vonatkozasaban 44-55 alkalmazasi teriletet fogadnak el.

A Hagyomanyos Noévényi Gydgyszer kategdria hianyossagai miatt a gydgyndvények alkalmazasa mindin-
kéabb az élelmiszerpiacra szorul ki. Elsésorban az étrend-kiegészitdk szama emelkedik meg drasztikusan. Ez
azonban nincs dsszhangban a szabalyozas eredeti céljaval. igy egyet lehet érteni STARLING (2008) vélemé-
nyével, miszerint ,mindinkabb bizonyosnak latszik, hogy az iranyelv eredeti szandéka, amely a gydgynovény

ményeket és reviziora szorul”.
Il BEVEZETES

A 20. szazad utolsd harmadaban és a 21. szazad els6 évtizedében, mintegy a ,z0ld hullam” részeként, jelentds
mértékben megnétt a természetes anyagokat tartalmazo, gyogyito hatasu termékek iranti érdeklédés. A jelen-
legi eurdpai szabalyozas szerint a gyogy- és aromandvények és azok hatéanyagai — az irodalomban gyakran
L,botanicals” néven emlitve — egyarant lehetnek élelmiszerek, étrend-kiegésziték, gyogytermékek, hagyomanyos
novényi gyogyszer, novényi gyégyszer alkotoelemei (BERNATH et al., 2006). Gyakran konvencionélis élelmisze-
rekben jelennek meg és ilyenkor az élelmiszerekre vonatkozd szabalyozasok vonatkoznak ezekre a termékekre
is.

A termékek sokfélesége és az, hogy egyazon gyogyndvény kiilonbézd termékkategoriakban is megjelenhet,
felveti a kérdést, hogy a jelenlegi eurdpai szabalyozas vajon megfeleléen kezeli-e a ndvények gydgyhatasara
vonatkozd ismereteket és a kiilonbdzd termékek felhasznéléséra vonatkoz6 javallatok korét.

A fentiek alapjan jelen munka célja annak elemzése, hogy az érvényben 1évé szabalyozasok kozil a Tradi-
cionalis Novényi Gyogyszer Termék Iranyelv (THMPD; 2004/24/EC) és annak hazai adaptacitja dsszhangban
van-e a gyogyndévények tényleges, tradicionalis értékére alapozott, novekvd felnasznalasaval?

Il A HAGYOMANYOS (TRADICIONALIS) NOVENYI GYOGYSZER ES A ,TRADICIO”
A 2004-ben az Eurépai Parlament altal elfogadott Tradiciondlis Névényi Gyogyszer Termék (THMPD) irdnyelv,

mint ,hagyomanyos névényi gyogyszer”, 2005 végén az 52/2005. (XI. 18.) EiM rendelet hatalybalépésével valt
a magyar jogrendszer részévé. A termékkategoria kialakitasanak célja az volt, hogy egyszerisitett eljarassal
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lehessen — tényleges hatassal rendelkezd — ndvényi eredetli gyogyité termékeket forgalomba hozni az EU tagor-
szagaiban. Az egyszer(sitett eljaras Iényege, hogy amennyiben valamely nvényeket tartalmazé termék felhasz-
nalasa megfeleld hagyomanyokkal rendelkezik, és hatdsossaga a régéta fennallé alkalmazas és a tapasztalatok
alapjan egyértelmd, akkor nem sziikségesek klinikai vizsgalatok a forgalmazashoz. A preklinikai vizsgalatok sem
szilkségesnek, amennyiben elegendéek a névényi eredetli gyogyszer hagyomanyos hasznalatara vonatkozd
adatok, igy kiiléndsen annak bizonyitasa, hogy a termék nem bizonyul artalmasnak a meghatérozott alkalmazasi
feltételek mellett, és a termék terapias hatasa vagy klinikai hatasossaga a régota fenndllo hasznélat és a tapasz-
talatok alapjan nagymértékben valészin(sithetd. E termékek a hatélyos szabalyozas szerint kifejezetten gyogy-
szernek mindslilnek és a regisztraciojuk feltétele, hogy bizonyitott legyen azok hosszu idétartamu felhasznalasa,
ami 30 éves eurdpai, vagy 15 éves unids orszagokon belilli felhasznélast jelent. A termékcsoport problémait jol
tukrézi, hogy amig 2004-t61 a piacon tobb mint 8 ezer, nagyrészt gyégynévény alapanyagot tartalmazo Uj étrend-
kiegészitd jelent meg (OETI altal notifikalva), addig a hagyomanyos névényi gyégyszerek szama ugyanezen
id6tartam alatt mindossze 29-re emelkedett (L. tablazat). Szdmos termék engedélyezését ugyanis, kiildnbdzd
okok miatt felfliggesztették vagy a mindsitési folyamatat leallitottak (VARJUNE-BOGDAN, 2012).

Mar 6nmagaban a tradici6 ilyen mértéki id6beli korlatozasa (a 30 éves europai, vagy 15 éves uniés ta-
pasztalat eléirasa) szamos problémat vet fel a termékcsoport regisztracioja soran és nem all 6sszhangban a
tradiciondlis felhasznalasra vonatkozé nemzetkdzi allasponttal. Jol tikkrozi ezt az ENSZ Egészséguigyi Vilagszer-
vezetének tradicionalis gyogyszerekre vonatkozo definiciéja (WHO, 2012). E szerint ,a tradicionalis gydgyszerek
azon hiedelmek, elméletek és gyakorlati tapasztalatok 6sszessége, amelyet kiilénb6z6 kulturak alkalmaznak az
egészség fenntartasara, a betegségek megeldzésére és gydgyitasara, a mentalis és fizikai elvaltozasok kezelé-
sere.....Ez a tradicionalis gyogyaszat egyes kultirakban évezredes hagyomanyokra tekint vissza”.

A fentiekbdl kdvetkezik, hogy a tradicio értelmezésében az EU és a WHO definicioja kozott rendkivil nagy az
ellentmondas. A tdbb ezer éves hagyomanyokkal szemben az EU minddssze 15, illetve 30 évet tekint olyan idé-
tartamnak, amely alatt a ,tradiciok” felhalmozddhatnak. Ez nyilvanvaléan azt jelenti, hogy egy-egy névényfajra,
vagy annak felhasznalasara vonatkozé ismereti hattér nagymértékben besz(ikiil. Részben az ebbdl adodé el-
lentmondas feloldasara, részben a regisztracios folyamat megkonnyitésére az EU illetékes bizottsaga (ANONY-
MUS, 2013a) ugynevezett EU Kozdsségi Novényi Monografiakat és EU Kozdssegi Novenyi Listakat allit dssze.
Ezek a dokumentumok egy-egy névényfaj (drog) vonatkozasaban probaljak meg dsszegydjteni azokat az isme-
reteket, amelyeket a hagyomanyos novényi gyogyszerek regisztracidja soran az EU tagallamok hatdségainak
ajanlasként vagy kételezéen figyelembe kell venni. Ennek soran az indikécios tertileten til megadjak mindazon
ismereteket, amelyek az adott faj biztonsagos felhasznaldsara vonatkoznak (toxicitas, mellékhatas, gydgyszer
kélcsonhatas, stb.). A monogréafiak dsszeallitasanal viszont mar nemcsak a fent jelzett idékorlaton bel(ili, hanem
a korabban publikalt irodalmi adatokat is figyelembe veszik.

A KOZOSSEGI NOVENYI MONOGRAFIAK TERAPIAS INDIKACIOI ES AZ ETNOBOTANIKAI ISME-
RETEK ELLENTMONDASA

Kérdés, hogy az EU Kozosségi Novényi Monografiak és az EU Kozdsségi Novényi Listak milyen mértékben
szerepld indikaciok korét, azt, hogy azok milyen mértékben egyeznek az évszézadok soran felhalmozodott
etnobotanikai (hagyoméanyos) ismeretekkel. Ennek eldontése céljabol a kdvetkezékben 28 ugynevezett végle-

A HAGYOMANYOS NOVENYI GYOGYSZER KATEGORIA ELFOGADASA 1. tablazat
OTA ELJARAS ALA VONT TERMEKEK SZAMANAK ALAKULASA (VARJUNE-BOGDAN, 2012)
HA(}YOMANYOS NOVENYI KERELEM ENGEDELYEZETT  FOLYAMATBAN FELFUGGESZTVE MEGSZUNT
GYOGYSZER
Atminésités 66 17 25 12 12
Uj eljaras 20 12 5 2 1

Osszesen 86 29 30 14 13
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gesitett Kozdsségi Novényi Monografia indikécios tertileteit hasonlitom dssze harom, nemzetkézileg hitelesnek
tekintett etnobotanikai adatbazis adataival (ANONYMUS, 2013B; BLUMENTHAL, 2000; DUKE, 2013). A mo-
nogréafidkban és az etnobotanikai adatbazisokban fellelhetd indikaciok szamanak dsszehasonlitd adatsorat a
2. tAblazat tartalmazza.

A 2. tablazat adataibol nyilvanvaloan latszik, hogy a hivatalos Monografiak az etnobotanikai ismeretekhez
viszonyitva jelentds mértékben korlatozzak a ndvény, illetve a névényekbdl eldallitott drogok felnasznélasi korét.
Az elemzett 28 Monogréfia a megadott indikaciés teriletek szdma alapjan négy csoportra oszthato: a) 12 doku-
mentum a tdbb tucat etnobotanikai javallatbol hivatalosan minddssze egy indikacios teriletet fogad el, b) 8 doku-
mentum két indikacidt, ¢) 6 dokumentum harom javallatot fogad el, ¢) 2 dokumentum szerint pedig négy javallat
kertlhet be hagyomanyos novényi gyogyszerek regisztracios dokumentumaba. Kérdésként vetddik fel, hogy az
indikaciok szamanak ilyen nagy mértéki redukcioja vajon indokolt-e? Példaul indokolt-e hogy az etnobotanikai

KOZOSSEGI NOVENYI MONOGRAFIAK INDIKACIOINAK ES AZ ADOTT FAJRA 2. tablazat
(DROGRA) FELHALMOZODOTT ETNOBOTANIKAI JAVALLATOK SZAMANAK OSSZEHASONLITASA
MONOGRAFIAK DROG INDIKACIOK SZAMA
HAGYOMANYOS 1,23  EUMONOGRAFIA
Agropyron repens (L.) P. Beauv. rhizoma 19 1
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. folium 21 1
Betula pendula ROTH; B. pubescens Ehrh. folium 17 1
Capsella bursa-pastoris (L.) herba 52 1
Chamaemelum nobile (L.) All flos 25 1
Equisetum arvense L. herba 36 1
Fumaria officinalis L. herba 32 1
Hedera helix L., folium 49 1
Mentha X piperita L., folium 48 1
Plantago lanceolata L., folium 26 1
Tanacetum parthenium (L.) herba 4 1
Solidago virgaurea L., herba 38 1
Aesculus hippocastanum L. semen 35 2
Althaea officinalis L., radix 34 2
Artemisia absinthium L. herba 32 2
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. herba 25 2
Humulus lupulus L., flos 44 2
Juniperus communis L. fructus 48 2
Leonurus cardiaca L. herba 4 2
Taraxacum officinale Weber ex Wigg., radix c. herba 49 2
Arctium lappa L., radix 62 3
Calendula officinalis L. flos 47 3
Foeniculum vulgare Miller fructus 64 3
Hypericum perforatum L. herba 49 3
Quercus petraea (Matt.) Liebl. cortex 25 3
Salix spp. cortex 26 3
Achillea millefolium L. herba 61 4
Melilotus officinalis (L.) Lam. herba 25 4
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adatbazis szerint tébb mint 60 féle gydgyitd hatassal rendelkezd Arctium lappa L., Foeniculum vulgare (Mill.)
subsp. vulgare var. vulgare és Achillea millefolium L., esetében minddssze néhany teriletet tekintsiink hivatalo-
san elfogadhatonak. Ugyanigy indokolt-e, hogy a 44-45 felhasznalasi terlleten eredményesnek tartott Capsella
bursa-pastoris (L.), Hedera helix L., Mentha x piperita, Juniperus communis L., Taraxacum officinale Weber ex
Wigg., Calendula officinalis L., Hypericum perforatum L., fajok felhasznalast ilyen nagy mértékben korlatozzak?
Meglepd példaul, hogy a Menta x piperita fajt targyald Monografia a ndvényt kizarélag az emésztési zavarokkal
6sszefliggd szimptomak, igy a felfuvodas kezelésére tartja alkalmasnak. Ezzel szemben az évszazadok alatt
felnalmozddott tapasztalatok alapjan, amit sok esetben tudomanyos vizsgalatok is igazolnak, a névény tdbbek
kézott a kovetkezd terlileteken is sikeresen alkalmazhatd: antiszeptikus hatas elérése, émelygésellenes, felf(vo-
dast csokkentd, féreg(iz6, fogfajas enyhitése, gyomorfajas csokkentése, hanyingerellenes, helyi érzéstelenito,
idegerdsitd, Iégcs6hurut gyogyitas, megfazas kezelése, kdhdgés enyhitd, nathaellenes, reumaellenes, toroksza-
razsag csokkentd, végtag elmeszesedés gatlo.

A fentiekhez hasonlé ellentmondas figyelhetd meg tdbb mas egy-, kettd-, hdrom-, illetve négy hivatalos indi-
kacioval Monografiaba emelt fajok esetében (3. és 4. tablazat).

I AHAGYOMANYOS NOVENYI GYOGYSZER KATEGORIA TOVABBI ELLENTMONDASA

nak hosszu, 30 éves eurdpai, vagy 15 éves unios orszagokon beliili felhasznalasa, ugyanazon dsszetételben,
igazolhatd legyen. Ez egyértelmiien azt jelenti, hogy ebben a termékkategéridban Uj készitménnyel nem lehet
megjelenni a piacon. Ez Eurépan belill kimondottan innovacidellenes szabalyozast jelent. A szabalyozas nagy
vesztesei e mellett azok az évezredes hagyomanyokkal rendelkezé tradiciondlis gyogyaszati rendszerek, ame-
lyeknek termékei nem jelenhetnek meg a piacon. A leginkéabb érintett e tekintetben az Ayurveda és a Tradicio-

AZ EU MONOGRAFIAKBAN EGY-, ES KET INDIKACIOVAL MEGJELOLT - 3. tablazat
PELDAKENT KIEMELT FAJOK TRADICIONALIS FELHASZNALASI TERULETEI

Capsella bursa-pastoris (L.) Medikus, - herba

Monogréfia indikacioi:

- Er6s menstruacios vérzés csokkentése.

Hagyomanyos felhasznalas:

Antiszeptikus, bélvérzés kezeld, daganat ellenes, depresszidra, emészténedv képzd, értagitd, fejfajas elleni, fekély
kezelése, fogamzasgatlo, gyomorra hato, gyomorvérzés enyhitd, hasmenés ellenes, havi vérzést el6segité, hugy és
ivarszerv gyulladas csokkentd, hiitd hatasu, rovarriaszto, iziileti gyulladasra, képtetd, latasjavito, lazcsillapitd, majra
hatd, méhgyulladas enyhitd, menstruacios fajdalmat csokkenté, menstruacios vérzést csokkentd, nyugtatd, orrvérzést
megallitd, ddéma csokkentd, déma megel6z6, 6sszehlzd, parazitaellenes, refluxra, sebkezeld, sériilésre, skorbutra,
stimulalo, szemgyulladast csokkentd, sziverdsité, tonizald, tuberkuldzis elleni, menstruacios vérzést kezeld, tliddveér-
zést enyhitd, vérfelkohdgés-, vérhanyas-, vérhas-, vérvizelés elleni, vérnyomascsokkentd, vérzéscsokkentd, vesegyulla-
dast kezeld, vesére hato, vizelési zavart kezeld, vizelethajto.

Juniperus communis L., pseudo-fructus

Monogréfia indikacioi:

- Vizeletkivalasztas,

- emésztést seqitd, emésztési rendellenességek és telitettségérzetet csokkentd.

Hagyomanyos felhasznalas:

Antiszeptikus, bélférgességre, bélgorcsokre, bélrendszeri fajdalmakra, emésztés segitd, emésztési rendellenességre,
étvagyjavito, fehérfolyas kezelése, fejfajas enyhitése, felfuvodast kezeld, féregiizé, fustéldszer, gennyes valadék elta-
volitd, gyomorerdsitd, gyomorrontas kezelése, gyulladasos megbetegedésekre, havi vérzést eléseqitd, hisztéria esetén,
holyaggyulladasra, illatosito, izomfajdalomra, iziileti gyulladasra, izzasztd, kanké kezelése, kenécsalkoto, kigyomarasra,
labizileti fajdalomra, légcs6hurut kezelése, 1éguti tisztito, 16gzési nehézség kezelése, likdr, nemi betegségekre, reumara,
sérulések kezelése, stimulald, szélhajtd, szemdlcsirtd, szivkoszoriér meszesedésre, tidébantalmakra, tumor kezelése,
vérhas ellen, vértisztitd, veseelvaltozasokra, vizelési inger esetén, vizeletkivalaszté és szaporitd szervrendszer betegsé-
geire, vizhajto, vizkorsag kezelése.
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AZ EU MONOGRAFIAKBAN HAROM, ILLETVE NEGY INDIKACIOVAL MEGJELOLT, 4. tablazat
PELDAKENT KIEMELT FAJOK TRADICIONALIS FELHASZNALASI TERULETEI

Calendula officinalis L., - flos

Monogréfia indikacioi:

- Gyulladascsokkentd, bérelvaltozasok kezelése,

- sériilések,

- sz4j és torokgyulladas csokkentése.

Hagyomanyos felhasznalas:

Aranyérre, baktériumold, bélproblémakra, égési sebekre, epehajtd, fajdalmas menstruacio esetén, fajdalomcsillapito, fé-
reg(iz6, fogfajasra, gérvélykorra, gyomorfajasra, gyomorfekélyre, gyomorra haté, gyomorvérzésre, gyulladascsokkents,
havi vérzés serkentése, havi vérzést elésegitd, izzaszto, kisebb fertdzésekre, kotéhartya-gyulladas kezelése, lazcsilla-
pito, influenza kezelése, majpanaszokra, menstruacio kimaradas esetén, 6sszehuzo, sargasag kezelése, sebgydgyito,
stimulalo, szajviz, szélhajto, szemdlcsirtd, szifilisz gyogyitasa, torokfajas enyhitése, tuberkulézis gydgyitasa, tumor ke-
zelése, tlidépanaszokra, tydkszemre, vagasok kezelése, vértisztito, izzaszto, vérzéscsillapitd, vesepanaszokra, vizhajtd,
zUzddasok-horzsolasok kezelése.

Melilotus officinalis (L.) Lam., - herba

Monogréfia indikacioi:

- Kisebb vérkeringési rendellenességek (oralis alkalmazas),

- kisebb vérkeringési rendellenességek (feliileti alkalmazas),

- horzsolasok gyogyitasa és végtag ficam (feliileti alkalmazas),
- rovarcsipés (fellleti alkalmazas).

Hagyomanyos felhasznalas:

Asztma ellenes, bdrelvaltozasok, enyhe hashajto, értagulas, fajdalmas menstruacio esetén, fajdalomenyhité, fehérvéri-
segre hato, gorcsos allapotot enyhitd, gyulladascsokkentd, idegrendszerre hatd, lagyito, lazcsillapitd, mérgezd, dssze-
hazd, rovarriasztd, sebgyogyito, serkentd, stimulalé, szivre hato, trombdzis oldo, tumor kezelése, vértisztitd, vérzéscsil-
lapito, vizhajto, szélhajto.

nalis Kinai Gyogyaszat. De olyan kisebb tradicionalis gyogyaszati teriiletek mint a tibeti, koreai, dél-afrikai vagy
dél-amerikai sem jarnak sokkal jobban. Ez utébbi ellentmondast csak fokozza, hogy az emlitett gydgyaszati
rendszereket hagyomanyosan alkalmazé europai lakosok szama folyamatosan né.

I A GYOGYNOVENYEK NOVEKVG FELHASZNALASANAK KENYSZERU, UJ IRANYAI

A gyogynovények felhasznalasa iranti névekedd igényt a hagyomanyos névényi gyogyszer kategoria jelenlegi
formajaban nemigen tamogatja. Két megoldas képzelhetd el. Az egyik az EU Tradicionalis Novényi Gyogyszer
Termék (THMP) Direktivajanak modositasa, amit gy latszik a szabalyozast kidolgozok is egyre inkabb fontoléra
vesznek. Ez tlikr6z8dik az ANH (Alliance for Natural Health) sajtokézleményébél, amelyet az Eurdpai Bizottsag-
gal tortént tanacskozas utan tett kdzzé (STARLING, 2008). E szerint ,mindinkabb bizonyosnak latszik, hogy az
teriileten nem valtotta be a hozza fliztt reményeket és reviziéra szorul”. A masik lehetéség, hogy egyre tébb
gyogyndveény jelenik meg az élelmiszer, kiilondsen az étrend-kiegészité kategériaban. Ez jelenthet ugyan piaci
sikert, de a gydgyndvények tudatos felhasznalasa szempontjabél inkabb zsakutcanak tekinthetd. Az élelmiszere-
ken ugyanis nem jelenitheték meg vagy csak igen korlatozott mértékben a felhasznélasukra és gydgyhatasukra
vonatkoz6 informéciok.
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CONTRADICTION OF TRADITIONAL HERBAL MEDICINE REGULATION WITH TRADITIONAL
APPLICATION OF MEDICINAL PLANTS

BERNATH, J.

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Medicinal and Aromatic

plants

At the end of 20th and the beginning of the 21th centuries, as a part of the “green revolution” the interest of
people in application of natural plant sources in curing increased to a great extent. To support this movement
the category of Traditional Herbal Medicinal Products (THMPD) was established by the European Parliament.
The products that belong to this category are actually “traditional” medicines for use in specified indications
exclusively based upon 30-year track record of safety, including at least 15 years of being sold in their current
formulation in the European market. The first problem that the so called 15 and 30 years “tradition” is not in
harmony with the definition of WHO.

The contradiction between the EU and WHO definition is clear, too, if we would compare the approved health
claims of plant species, finalized in EU Community Herbal Monographs and claims appeared in ethnobotanical
databases. Analyzing 28 EU Herbal Monographs we concluded that the official EU Monographs restrict the
application fields of the plant species to 1-4 therapeutic fields .In contrast in the case of Arctium lappa L.,
Foeniculum vulgare (Mill.) subsp. vulgare var. vulgare and Achillea millefolium L., more than 60 ethnobotanical
heath claims are recorded. Such a species as Capsella bursa-pastoris (L.), Hedera helix L., Mentha x piperita,
Juniperus communis L., Taraxacum officinale Weber ex Wigg., Calendula officinalis L., Hypericum perforatum
L., have 44-45 ethnobotanical claims, too.

As aresult of contradiction of THMP Directive the food-supplement market is increasing dramatically. However,
itis not a real solution for the problem. By my opinion the traditional herbal medicine (THMPD) regulation needs
some kind of revision which is in conform with press release of Alliance for Natural Health (ANH), a UK-based
advocacy group: “EU recognized that the Directive fell short of its intended purpose of providing an effective
simplified registration system for traditional herbal medicines and the ANH representative was glad to see that
the European Commission is prepared to rethink his former approach”.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Registration of new Traditional Herbal Medicines and possibilities of re-registration of former products
according to the existing registration system (Varjuné-Bogdan 2012)

TABLE 2. Comparison of the number of health claims accepted by EU Community Monographs and published
by ethnobotanical databases

TABLE 3. Diversity of ethnobotanical indications of selected species, which are accepted in EU Community
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TABLE 4. Diversity of ethnobotanical indications of selected species, which are accepted in EU Community
Monographs by three or four health claims, only
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UJABB ADATOK A KEREK REPKENY (GLECHOMA HEDERACEA L.) GYOGYASZATI ES MAS

CELU FELHASZNALASAVAL KAPCSOLATBAN

VARGA LASZLO, KOVACS GABRIELLA, NEMETH EVA, SAROSI SZILVIA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyogy- és Aromanévények Tanszék, Budapest
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KULCSSZAVAK: kerek repkény, Glechoma hederacea, fenol, antioxidans

Az utébbi évtizedben jelentdsen nétt azon kutatasok szama, amelyek kiilénboz6 névények fenoltartalmaval
és antioxidans tulajdonsagaval foglalkoznak. A fenolos vegytletek bizonyitottan csokkenteni képesek a szer-
vezetben jelenlévé szabad gyokok mennyiségét, ezzel segitve a szervezet redox-homeosztazisanak egyen-
sulyat. A gazdasagilag fontos névények mellett elétérbe kerliltek az eddig kevésbé kutatott, de nagyfoku alkal-
mazkodo képességgel rendelkezd fajok, mint lehetséges antioxidans forrasok. Az utobbi években e témaban
tobb kutatas indult a Lamiaceae csaladba tartozo, Europaban 6shonos, lagyszarl éveld, kerek repkénnyel
(Glechoma hederacea L.) kapcsolatban. Ez a faj, j6 alkalmazkodo képességének kdszonhetden, a legtobb
ontozott kertben mint gyom jelenik meg. Drogja a viragos hajtasa (Hederae terrestis herba), amelyben f6-
leg fenolos vegyiiletek (luteolin, apigenin, kvercetinszarmazéekok) és keserlianyagok (marrubiin, glechomin)
halmozédnak fel. Az eurdpai népgydgyaszatban évszazadok ota epe-, vese-, gyomor- és légzészervi meg-
betegedésekkor, valamint kilonbézé gyulladasok csokkentésére hasznalt gyogynévény. Egy, a korabbiaknal
részletesebb ndvénykémiai vizsgalat segithet folkelteni e hazai fléraban jelenlévd és régebben mellézott, de
hasznosithaté beltartalmi értékkel rendelkez6 faj irant a gazdalkodok és a feldolgozok érdeklddését. Ma azon-
ban e vizsgalatok még varatnak magukra.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az oxidativ stresszben képz8dé karos szabad gyokok szdmos olyan betegség kialakulasaban és korfolya-
mataban jatszanak szerepet, amilyen példaul a tumorképzédés. Az igen reaktiv szabad gyokok ezen kiviil az
élelmiszerek roml&sanak is egyik f6 okozéi (NAGY, 2001). Ezért mind gydgyaszati, mind élelmiszer-biztonsagi
szempontbdl fontos ezen reaktiv oxigén intermedierek semlegesitése. A killséleg bevitt, igynevezett antioxidans
hatasu vegytletek csokkenthetik a karos folyamatok mértékét (HALLIWELL, 1994).

A novényvilagban nagy szamban el6fordulé fenolos vegytleteket egyes kutatocsoportok ,multifunkcionalis
antioxidansok” elnevezéssel illették (SHAHIDI és WANASUNDARA, 1992). Az utobbi két évtizedben szamos
tanulmany foglalkozott a gyimélcsok, zéldségek és gydgyndvények fenolos vegyileteinek antioxidans ,in vivo”
és ,in vitro” hatasainak vizsgalataval (DORMAN et al., 1995; LUGASI et al., 1999; SCHALBERT et al., 2005). A
Budapesti Corvinus Egyetem Gydgy- és Aromandvények tanszéke a gazdasagilag fontos gydgyndévények kuta-
tasa mellett évek ota foglalkozik olyan hazankban gyakori, mégis kevéshé vizsgalt fajokkal, amelyek extraktuma
antioxidans hatast mutat. Az els6 eziranyu atfogé vizsgalat a kozénséges gyikfiivel (Prunella vulgaris L.) tortént,
aminek keretében SAROSI (2009) az antioxidans hatast vegyiiletek felnalmozodasat befolyasold tényezoket vizs-
galta. Megallapitotta, hogy a névény vizes kivonatanak az 6sszes fenoltartalma és dsszantioxidans kapacitasa
sok esetben elérte, s6t meg is haladta a kozismerten erds antioxidans hatasu kerti kakukkfliben mért értékeket.

Ezirany( kutatasokat kovetve Gjabb modellfaj vizsgalata kezdédott el. A kivalasztott névényfaj a hazank-
ban sokszor gyomként el6forduld kerek repkény (Glechoma hederacea L.), amelynek jelentds fenoltartalmat
és antioxidans hatasat korabban mar tobb szerzé is leirta (KUMARASAMY et al., 2002 és 2007; MATKOWSKI,
2008; MILOVANOVIC et al., 2010; BARROS et al., 2010a).

A KEREK REPKENY ELOFORDULASA ES BOTANIKAI JELLEMZESE

A kerek repkény a Lamiaceae csalad Nepetoidae alcsaladjaba tartozé éveld, lagyszard (H) ndvényfaj (1._abra).
GRAYER et al. (2003) szerint az alcsaladon bellil a Menthae tribusz tagja. Szinonim elnevezései a Nepeta
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hederaceae (L.) Trev. illetve a Nepeta glechoma (Benth.). Os-
hazaja Eurazsia (HULTEN, 1971), ahonnan az Ujvilag felfede-
zésével behurcoltak Eszak-Amerikaba (GILL, 1979; MITICH,
1994), késébb Ausztralia és Uj-Zéland mérsékelt éghajlati
terliletein, szigetein is meghonosodott (WEBB et al., 1988).
Féleg a szub-6ceani behatadst szubmontan klimatikus ré-
szeken fordul el6 (LANDOLT, 1977, HUTCHINGS és PRICE,
1999). A Brit-szigeteken a tengerszinttdl kezdédéen 1600
méter magassagig is megtelepedhet. Féleg a tapanyagban
gazdag, nyirkos, iide lomberdékben, illetve gyomtarulasokban
(KREUTZER és SEIBERT, 1984; SINKER et al.,1985), vala-
mint a j6 foszfor- és nitrogénellatottsagu, kationokban (féleg
Ca®) gazdag talajokon gyakori. Elviseli az enyhén savas és 8, o -9 1
meszes kémhatast (pH 5,5-7,5), de el6fordulhat kifejezetten & AR bR TE i
savanyu - 4 pH - talajon is (FITTER, 1978 in HUTCHINGS A {f G
és PRICE, 1999). A biotikus és abotikus valtozasokra gyorsan  [PEE S P
reagald, zavarastirg faj. Megfigyelték, hogy a fény mennyi- [ g 4y ) gl -4
ségenek novekedése (fotoszintetikusan aktiv besugarzas) in- AT ¢ B . 7
ternddium-rovidilést valt ki (SLADE és HUTCHINGS, 1987). AL = e Tla
Alacsony, felallo vagy heverd szara 15-30 cm hosszi. Az 1. ABRA: Virdgzé kerek repkény természetes
ajakos viragliak nagy részéhez hasonléan keresztben atelle- eldhelyén, Tata (Foto: Kovacs, 2012)
nes levélallas és négyéli szar jellemzi. Nem-viragzé hajtasai
foltokba rendezédve kisznak és legydkereznek az egyes ndduszoknal. Levelei kicsik (4-35 x 6-40 mm), kerek-
dedek esetleg tojasdadok, a levélszél csipkés vagy flirészes, a levélcslcs tompa, lilas vagy vordses arnyalatu.
A levélnyél hosszlsaga valtozhat a kdrnyezeti tényezok fiiggvényében, kitett flives teriileteken 10 mm-t6l az
arnyékos és erdds vidékeken akar 200 mm-re is megndhet. Levele alapjan dsszetéveszthetd az ibolya (Viola
odorata L.) és a papsajt malyva (Malva neglecta L.) fajokkal. Viragzé hajtasai 10-30(-60) cm hosszuak, foltok-
ba rendez8dve allnak. A kb. 0,5-1 cm nagysagu lila ajakos zigomorf viragai &prilistdl juniusig nyilnak a levél-
hénaljakban, orvés elrendez8désben. A parta vége kiszélesedik, kicsipett, fehér vagy sotétebb lila mintazat is
lathato rajta. A hajtas legydkerezés soran létrejétt klonok altalaban vagy hermafrodita, vagy himsteril viragokat
fejlesztenek, de néha mindkettét (PRICE, 1991). A diszkusz nektart termel, ami csalogatja a megporzasban
fontos szerepet jatszd6 méheket. A termése 4 makkocska, ezek 1-5 mm hosszlak, melyeket vizzel érintkezve
nyalkaréteg vesz korbe, ami segitségével a talajszemcséhez tapadnak (RYDING, 1992). Csirazasa epigeikus.
Elészor a gyokér tor elé, majd a kdvetkez6 1-2 napban a sziklevél is. Az els6 valddi levelek 7 nap utan indul-
nak ndvekedésnek (GRIME et al., 1981; HUTCHINGS és PRICE, 1999), felsziniket ritkdbban boritja tdbbseitli
fed@sz6r, (2. bra), mint a borzas repkény (Glechoma hirsuta L.) esetében. A téli nyugalmi periodust 2 levéllel
vagy egy 8-10 levélbdl allé rozettaval (HUTCHINGS és PRICE, 1999) vészeli t. A faj allelopatias hatasat RICE
(1986) irta le, aki csokkent csirazasi erélyt tapasztalt a vizes kerekrepkény-kivonattal csiraztatott hénapos retek
(Raphanus sativus L.) és fedélrozsnok (Bromus tectorum L.) magok esetében.

Il DROGUA ES HATOANYAGAI

Andvény drogja a virdgzo hajtas — Hederae terrestris herba -, amely nem hivatalos az Eurdpai, igy a VIIl. Magyar
Gybgyszerkdnyvben sem. Mindségi kdvetelményei korabban a 19885:1967 hivatkozasi szamu Magyar Szab-
vanyban voltak rdgzitve, ezt azonban 2001 novemberében visszavontak. Forgalomba hozatalat a 133/2007. (VI.
13.) kormanyrendelet szabalyozza. Gydgyndvényként a természetes populacidit gydijtik, az elsé drvok viragainak
nyilasakor a hajtasok felsé 2/3 részét olloval vagjak (RACZ in BERNATH, 2000). Termesztett fajtaja a Glechoma
hederacea ssp. 'Variegata’, amit alapvetéen diszndvényként forgalmaznak.

A virdgos hajtasban tobbféle hatbanyagcsoportba sorolhatd, biologiai aktivitassal rendelkezd vegyiilet
halmozédik fel. A szakirodalom szerint nagy mennyiségben tartalmaz fenolos vegytileteket (VAVILOVA et al.,
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GYOGYNOVENYTERMESZTES

A KEREK REPKENY, A KERTI KAKUKKFU, 1. tabl4zat.
A GOROG ES KOZONSEGES SZUROKFU VALAMINT AZ
ORVOSI KAMILLA ALKOHOLOS KIVONATAIBAN MER-
HETG OSSZES FENOLTARTALOM IRODALMI ADATAI-

NAK GSSZEHASONLITASA
NOVENYFAJ OSSZES FENOLTARTALOM

(MG GSE/G SZ.A)
ALKOHOLOS KIVONAT

Glechoma hederaceae 131,32

(MATKOWSKI, 2008)

Glechoma hederaceae 196,61

(BARROS et al., 2010a)

Thymus vulgaris 81,84

(NOVAK, 2011)

Origanum vulgare subsp. 215,95

hirtum (NOVAK, 2011)

Origanum vulgare 368,58

(BARROS et al., 2010a)

Matricaria recutita 30,61 - 110,42

(GOSZTOLA, 2010)

Matricaria recutita 139,62

(BARROS et al., 2010b)

feddszér (Foto: Varga, 2012)

2.ABRA: A kerek repkény levélfelszinét borité tobbseitii

1988; KOMPRDA et al. 1999; BARROS et al.,
2010), féleg flavonoidokat (luteolin, apigenin,
kvercetagetin)  (MILOVANOVIC et al.1995;
YAMAUCHI et al., 2007; KIKUCHI et al., 2008),
valamint a hidroxi-fahéjsav szarmazékok kozé
tartoz6 kavé- és ferulasavat (VAVILOVA et al.,
1988). A viragos hajtasok alkoholos kivonataiban
mért 6sszes fenoltartalom mas ismertebb gyogy-
novényfajokkal torténd Osszehasonlitasat az 1.
tablazat tartalmazza.

OKUDA et al. (1986) vizsgalataban a szaritott
viragos hajtasban 1,10% rozmaringsav- tartal-
mérdl szamolt be. A lignanok koztl laricirezinol-
glikozidot, pinorezinol-glikozidot (KIKUCHI et al.,
2008), valamint koniferil alkohol-glikozidot irtak le
a ndvény kivonataban (YAMAUCHI et al., 2007).

A Lamiaceae ndvénycsaladra jellemzd illoola-
jat alacsony mennyiségében halmoz fel a névény,
amelynek szintje a legtdbb kutatds eredményei
alapjan 0,01% és 0,05 % kdzott mozog (STHAL és
DATTA, 1972; LAWRENCE et al., 1972; BRADLEY,
1992). LAWRENCE (1972) f6 komponensnek a
germakrén-D-t nevezte meg (19,4%), egyéb fontos
komponensként pedig a germakrén-B-t (8,9%), a
1,8-cineolt (6,2%), a (Z)-B-ocimént és a -elemént
(8,9%) emliti. MOCKUTE és JUDPENTIENE (2005)
is a germakrén-D-t (15,6%-18,8%) talalta legma-
gasabb aranyban a litvaniai, Vilnius kérnyékérdl
szarmazd populaciok vizsgalatakor. Kis mennyi-
ségben azonositottak még a y-elemént (9,7-16%),
B-elemént (9,8-11,1%), izo-fitolésfitolt (4,7-15,6%),
valamint (Z)-B-ocimént (4,7-5,6%). RADULOVIC
et al. (2010) szerbiai populcidknal szintén a
germakrén-D-t (7,3%) azonositotta f6 komponens-
ként. STHAL és DATTA (1972) egyéb minor kompo-
nenseket is kimutattak a névény illéolajaban, gy
mint p-cimolt, linaloolt, limonént, mentont, a-pinént,
B-pinént, pinokamfént, pulegont, terpineolt, vala-
mint egy szeszkviterpént, a glechomafurént. Sajét,
eddig nem publikalt kisérleti adataink alapjan a ha-
zai, vadontermd kerekrepkény-allomanyok illéola-
janak szintén a germakrén-D a f6é komponense, e
mellett pedig jelent6s aranyban tartalmaznak még
kariofillén-oxidot is.

A terpenoid vegylletek kozil a névény kivonataban eléfordul még a tritepénekhez tartozo urzolsav és az
oleanolsav (LIU, 1995), valamint kimutattak diterpén keser(ianyagokat is (marrubiin, glechomin) (BRADLEY,

1992).

KUMARASAMY et al., (2003) vizsgalataban kis mennyiségben detektalt tropanvazas szerkezetli hederacin-
A (0,005%) és a hederacin-B (0,006%) alkaloidokat. A vitaminok kdziil BARROS et al. (2010a) aszkorbinsavat
16,84+0,22 mg/100 g, illetve (a-,B-y-,0-) tokoferolt 369+5,7 mg/100 g mennyiségben talalt. WANG et al. (2003)
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a levélfejlédés kezdetén felhalmozddoé specialis lektint (gleheda) mutatott ki, amely a legume lektinek kdzé
tartozik.

I HATASA ES LEHETSEGES FELHASZNALASI MODJAI

Viragzo hajtasabol késziilt teajat a hazai népgyogyaszatban epe, vese, gyomor és légzészervi megbetegedések
ellen hasznaljak (RACZ in BERNATH, 2000). Portugaliaban a drogjabdl nyert vizes kivonataval kdhdgést, torok-
irritaciot és hasi fajdalmakat csillapitanak, fézetével pedig bérgyulladasokat és egyéb, bdrfelszinen elvaltozaso-
kat okozd betegségeket kezelnek (BARROS et al., 2010a). Anglidban a komlé termesztéshe vonasaig (XVI. sza-
zad) a kerek repkény adta a vildgos soroknek (angolul: ale) a keser( izt, valamint megtisztitotta és tartositotta is
azokat. Ebbdl ered a kerek repkény egyik angol neve, az ale-hoof (HUTCHINGS és PRICE, 1999). Napjainkban
kiildnbdz6 allatkisérletekkel bizonyitottak antibakterialis (KOVATS et al., 2011) és gyulladasgatlé (AN et al., 2006)
hatasat. WATANABE et al. (2007) a névény kivonataval kezelt egereknél vérnyomascsokkenést tapasztaltak,
amit a nagy koncentracioban megtalalhaté kaliumnak tulajdonitottak. Megfigyelték a kivonatanak depigmentald
hatasat (HA et al., 2011), amit QIAO et al. (2012) melanoma-sejteket gatld aktivitasaval magyaraz. Tébb kutatas
vizsgalta az antioxidans hatasat, ezek alapjan igazoltak kivonatanak szabadgyok-fogé (KUMARASAMY et al.,
2002 és 2007) és fémion-redukald hatasat (MATKOWSKI, 2008). MILOVANQVIC et al. (2010) a kerek repkény
alkoholos kivonataival kezelt disznéhusokat és ezek eltarthatosagat vizsgélta; a kapott eredmények alapjan pe-
dig egyértelm(en javasolja a ndvény élelmiszer-ipari hasznositasat, mint erés antioxidans hatasu adalékanyagot.
Eziranyu értékét novelheti az a tulajdonsaga is, hogy az alacsony illdolaj-tartalma miatt nincs olyan jellegzetes
illata, mint példaul a kakukkfiinek vagy az oreganonak.

WANG et al. (2003) 2% gleheda lektin oldattal kezeltek burgonyapalantak levelein (Solanum tuberosum L.)
nevelt burgonyabogar larvakat (Leptinotarsa decemlineata Say.). A masodik nap utan teljes mortalitast figyeltek
meg, és egyetlen larva sem érte el a babozddasi allapotot. Ezzel parhuzamosan emberi sejtsorokon végzett
kutatésaik arra a kdvetkeztetésre jutatték 6ket, hogy a gleheda lektinnek nincs toxikus hatasa az emberi sejtekre.
Ezen tulajdonsagai miatt perpektivikus ndvényvéddszer-alapanyag lehet az dkoldgiai gazdalkodasban.

A felsorolt kutatasi eredmények tiikrében jol lathatd, hogy egyre nagyobb az érdeklédés a kerek repkény
irént.

NEW DATAS ABOUT THE GROUND - IVY (GLECHOMA HEDERACEA L.) USE OF MEDICINAL AND
OTHER PURPOSES

VARGA, L., KOVACS, G., NEMETH, E., SAROSI, SZ.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Medicinal and Aromatic
Plants

KEYWORDS: Ground ivy, Glechoma hederacea, phenol, antioxidant
Il SUMMARY

The number of researches and studies for phenolic compounds and antioxidant effect has increased in the past
decades, because of they high free radical scavenging activity. The perennial species Glechoma hederacea L.
belongs to the Lamiaceae family and Nepetoideae subfamily, occurs all over in Hungary and in Europe as a weed.
Many studies highlight the significant antioxidant effect of the herbal extract (KUMARASAMY et al., 2002 and
2007; MATKOWSKI, 2008; MILANOVICS et al., 2010; BARROS et al., 2010a). The drug is the herb — Hederae
terrestris herba — which is collected during the full flowering period (RACZ in BERNATH, 2000). The drug is not
official in the 7th European Pharmacopoeia. It contains phenolic acids like caffeic and ferulic acid (VAVILOVA
et al., 1988), flavonoides as apigenin, luteolin (YAMAUCHI et al., 2007), essential oil (LAWRENCE et al., 1972;
BRADLEY, 1992), diterpenes (BRADLEY, 1992), lectin (SINGHT et al.. 2006) and alkaloids (KUMARASAMY et
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al., 2003). Recently its antibacterial (KOVATS et al., 2011) and anti-inflammatory (AN et al., 2006) effects have
been proven. MILOVANOVIC et al. (2010) treated pork lard with glechoma alcohol extract, and it showed strong
concentration dependent antioxidant activity. According to the literature data it seems to be a potential foodstuff
for replacing BHA.

Il TABLES AND FIGURES:

TABLE 1. Comparison of the literature data of the total phenol content in alcoholic extracts of ground ivy, common
thyme, chamomile, greek and common oregano

FIGURE 1. Blooming ground ivy (Glechoma hederacea L.) in its natural habitat, Tata, Hungary (Photo: Kovacs, 2012)

FIGURE 2. Microscopic picture of a leaf stem of ground ivy (Glechoma hederacea L.) (Photo: Varga, 2012)
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MADACH ALADAR LEVELEI BERECZKI MATEHOZ

TOLNAY GABOR

Az elmUlt években Bereczki Maté pomoldgus' és Dorgé Daniel? levelezésének® kotetbe rendezésével foglalkoz-
va talaltam meg Madach Imre* fianak, Aladarnak® Bereczki Matéhoz irt eddig ismeretlen négy levelét. Nagy kar,
hogy Bereczki Maté valaszai nem maradtak meg. Azok a Madach-relikviak kozétt esetleg megtalalhatok.

Az els6 levél lzleti levélnek tekinthetd, hiszen Bereczki Matétol oltvanyokat rendel nem is kis mennyiségben.
A Madach csalad gyimolcsdsének nagysagat mutatja, hogy Fényes Elek, a kortars torténeti statisztikus kilon
megemlékezett rola.’”

A masodik levél mar személyesebb hangvétell, amelyben igazolja Bereczki feltételezését, hogy & csak-
ugyan Madach Imre fia. Azzal teremt lehetdséget a kapcsolat folytatasara, hogy visszaigazolja Bereczki Nog-
rad varmegyei szarmazasat, ugyanakkor megerésiti azt a feltételezését is, hogy & valéban Madach Imre fia.
A levelet azonban tovabbra is Uizleti hangon folytatja, pomoldgiai kérdéseket targyalva.

A harmadik levél mar a megszélitasaban is személyes hangvételd. S6t Madach Aladar alakuld rokonszenvé-
nek tanusagaképpen ,munkainak a zsengéibdl” is kiild mutatéba néhany példanyt. Ugyanakkor a meglehetésen
hosszu levél jelentds része tovabbra is a gylimélcstermesztés kériilményeit, modszereit targyalja, hiszen Ma-
dach Aladar ez tigyben irt Bereczkihez.

A negyedik levélben megkoszoni Bereczki kiildeményét,® de tovabbra is a gyiimélcsfak adta témak targya-
lasa képezi mondanddjanak tekintélyes részét.

Alevelek hangja fokozatosan valtozik, irojuk egyre nagyobb tisztelettel fordul Bereczki Matéhoz, amint meg-
gy6z6dott annak kivald szakértelmérdl. A kialakuld viszonyt a kozos tajegységrdl valo szarmazas is erésitette,
de a valodi tiszteletet Bereczki szakirodalmi munkajaval nyerte el Madach Aladar szemében.

Végezetiil tajékoztatni szeretném az olvasot arrél, hogy a Mezégazdasagi Mizeumban megtalalt Madach-
levelek nem eredetiek, csupan masolatban maradtak fenn, mégpedig D6rgé Déniel gondossaganak kdszénhe-
téen. Ugyanis a mezékovacshazi hatarban lako Bereczki Maté és a mezéturi Dorgé Déniel nagyon j6 baratsag-
ban voltak egymassal. Az 1870-1880 forduldja korili idében kezdte el Bereczki Maté megkuildeni Dorgének az
ismerdseitél kapott leveleket is, egyrészt azért, hogy azok tartalmat pontosan megismerje, azokrdl véleményt
mondjon, masrészt azért, hogy lemasolja és elraktarozza, megdrizze az utdkor szamara. (Dorgd Daniel féltve
gondozott minden Bereczkitd| szarmazo levelet és azokat idénként egy kdnyvkotovel be is kottette. igy maradt
fenn e kozel 20 éves levelezés nagy része hét kotetbe kotve.) A levelek betlih(i masolata Dérgé kézirasaval,
valéjaban a ,masolat masolata”. Etté| fliggetlentil azonban mindenképpen adalék a Madach-csalad, illetve Ma-
dach Aladar életéhez, amelynek egy kis terliletére hivja fel a figyelmet, Aladar gazdalkodasanak egyik mozza-
natat bemutatva. Ezért tartottam fontosnak kozkinccsé tételiket.

1. MADACH ALADAR LEVELE BERECZKI MATEHOZ
(Alsésztregova, keltezés nélkiil — 1886. januar 10. el6tt)

JTekintetes
Bereczki Maté Grnak
Mezd-Kovacshaza

Tisztelt Uram!

A’ Pesti Hirlap atjan értestilvén kitliné gylimolcsészeti telepérdl, felkérem, legyen olyan szives nékem postai utan-
vettel 6t6 gajjakat kiildeni, és pedig

100 db téli nagy vaj kortét, 50 db téli nagy Szembart kortét, vagy hasonlé fajt. 50 db téli Bergamot kortét, vagy
hasonl6 fajt.

Gylimoélcsosom talaja déli, kozép meredek, inkabb kotott vordses agyag, melyben a’ kukoricza jol terem.
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Ha netalan nem is kaphatnék 6t6 gajjakat, kérem a mellékelt levelezd lapon egy sorban tudésitani, hogy mihez
tartsam magamat.

Kelt A. Sztregovan (via Losoncz)

tisztelettel

Madéach Aladar”

[A levél als¢ részén Bereczki M4té feltlintette az elkildétt oltovesszdket]

100 db Téli esperes®

50 db Nemes kolmar®
10 db Nemes krasszan*
10 db Pisztrang korte®
10 db Mas Alexandrina®®
10 db Madame Hutin*
10 db Tournay-i téli*®

Valasz 10/1. 1886.
BM”IG
2. MADACH ALADAR LEVELE BERECZKI MATEHOZ
(Alsésztregova, 1886. januar 12.)
JTekintetes

Bereczki Maté Grnak
Mezd-Kovacshaza

Tisztelt Uram!

Ordmmel lattam szives soraibdl, hogy e nagy tavolsagban is Nograd megyére és Madach Imrére kedves érziiletre
talaltam. Anndl inkabb orlltem ennek, mert az ember tragédiéja koltéjének fia vagyok, 's ugyanazon rogokbél
iparkodom termést kiszoritani, a° melyekben a’ kltd is halalaig mivelt. Az oltd galyakra'” szivesen varakozom,
csak azért irtam ily koran, hogy el6 legyek jegyezve. En nem értek a pomolégiahoz, de jelenleg van 200 db kérte
vandonczom, melyeket kint helyben akarnék beojtani j6 nagy téli eladasra alkalmas fajokkal, azt hiszem 200
vessz0 a’ mit rendeltem sok is lesz reajuk, mert talan némelyikbdl tobbet is lehet oltani. Sajnalom, hogy e fajokat
nagyjabol is meg hataroztam, utélag arra kérem, hogy legyen szives azt egészen belatasa szerint tenni. Talan 20
féle jelzett czélra alkalmas faj volna leg czélszer(ibb, de Ugy, hogy egy-két fajbdl kertliine ki a z6me; mert mennél
egyenletesebb a’ gylimolcs, annal kdnnyebb eladni és kezelni.

Van még 50 alma vadonczom, ezeket téli Kalvil, f6leg fehér Kalville'® akarnam beojtani, és egynehany cseresz-
nye és meggy vadonczom is, azokra is kérek megfelel6 szamu vesszoket.

Kivalo tiszteletem nyilvanitasa mellett vagyok

Als6-Sztregova, 1886. Jan. 12.

Szivélyes ldvozlettel

Madach Aladar™®
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3. MADACH ALADAR LEVELE BERECZKI MATEHOZ
(Alsésztregova, keltezés nélkiil — 1886. januar 24. elétt)

Tekintetes
Bereczki Maté trnak
Mez6-Kovacshaza

Kedves Uram Batyam!

Engedje meg, hogy joakaro baratsagos levele utan ezen a j6 vilaghol maradd megszolitast hasznalhassam a most
sz0kasos tisztelt uram helyett.

Mindenek elétt fogadja eldre is halas kdszonetemet becses tanacsaiért, a’ jo indulataért, mellyel a Pomolégia-
ba val¢ jaratlansagomért bizony megérdemelt »Lehrgeld«?° fizetésétdl meg dvni kegyeskedett.

Masik kilatasba helyezett szivessége, melyel* mindezt felajanlotta valdban meghato jele ama nemes énzetlen
torekvésének, melyel egy eszményi czél elérését ily nemes nagylelkiiséggel cselekszik. Engedje meg, hogy nem
annyira viszonzasul, mint inkabb tiszteletem, elismerésem jelélil oly bator vagyok szellemi munkaim zsengéit
mellékelni. Tudom, hogy ily egyszeri koltemények, szerelmi dmlengések nem nagyon érdeklik az érettebb kort,
de mint fiatalul esendd csak csalatkoznak eleinte 's nem igen teremnek, ugy én is csak haszontalan viragokkal
dicsekedhetem. Fogadja ezen két kényvet ugy mint talan néha gyonydrkddik azon czifra tolli madarakban is,
melyek gylimélccsel megrakott fait felkeresik, ott lakmaroznak, a’ nélkil, hogy valami hasznosat tennének csak is
néhany dalt csicseregnek elismerésiil.

Szives kérdéseire sietek valaszolni a' kovetkez6kben: cseresznye vadonczom szama 20, ugyanannyi meggye-
ké. Ugyancsak mint @’ kdrte és alma vadonczok ojtasra alkalmasok. Faiskoldamba, melyben akaczot, veresfenyét
més vad fakat nevelek 3 éve alméat és kortét kissé megrothasztott allapotban (ltettem, ’s mivel az egerek miatt
nem kelt 84-be 6sszel at iltettek 6ket Ujra az iskolaba. Most szép ki ujjnyi vastagok ’s jol be vannak gydkerezve. A
cseresznye és meggyfak vadonczok, vadfak hajtasai, melyek iskolaba vannak Ultetve.

Azért kérem az ojto gajjakat,? legyen szives mindenesetre elkiildeni katalogusa feltételei szerint. Mind fak
lesznek azok, mert van j6 oltd emberem, de eddig csak leginkabb rozsat oltott. Hogy helyben allhatnak, Ugy értet-
tem, hogy kint a faiskolaba, nem kiszedve a’ szobaban.

Bizony belatom, hogy szlikséges lenne tanulmanyozni, mely fajok teremnek legjobban a’ vidéken, de nagyon
bajos az ily helyen, a’ hol csak itt-ott a’ zéldséges kertekben egy-egy fa, annak fajat sem tudja senki biztosan
megnevezni.

Leendé gyiimolcsosom helyén ma is van egynehany fa, melyeket Batorkeszib6l? nemesitve hozattam, de a
70-es évek végén ama kegyetlen télen, a’ legnagyobb részik kifagyott, elvesztettem kedvem, 's elhanyagoltam
ket 's fajukat sem tudom most mar. A" mi termett, leginkabb korai gyimélcs, valami j6 téli faj nem talélkozik. De
a hatér tele van vad kortefélékkel, és vadalma is talalkozik, tobbnyire &gai vastagok és 6regek a foldeken, azért
hiszem, hogy meg fogom a gytimélcseit ismerni. Kiilonben is a leendd gylimélcsds helye meredek hegyoldal,
melyen a’ felette levé fennsik foldeken sok viz fut le zaporok alkalmaval, hat a’ kukoricza jél terem rajta, alkalma-
sabb lesz gylimélcsosnek hagyni, mert 10-15 év alatt a felsd réteget a viz igen megrongalna, aztan csak rossz
mindségl fold valna beléle. Ha a fak meger6sddnek a’ gyep megtartana a j6 foldet is. Sz6I6 is volna e helyen,
mar mellette van is, de azt nem akarom nagyitani, mert munkaltatasa sokba kertll. Itt a sz6l6 mivelés hatasara
Négradban nem fizeti ki magat.

Van itt hely sokféle, a malt évben is lltettem vadalmat és kortét, 's két év mulva lesz sok vadonczom. Még
egyszer kdszondm szives tanitast, 's kivald tiszteletem nyilvanitasa utan s mellett minden j6t kivan szeret6 foldije

Madéach Aladar”

[Bereczki Méaté feliegyzése: ,Valasz 24/1. 886. BM"]*
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4. MADACH ALADAR LEVELE BERECZKI MATEHOZ
(Alsosztregova, kelet nélkiil - 1886. februar 6. el6tt)

Tekintetes

Bereczki Maté Urnak
Mez6kovacshaza
Kedves Uram batyam!

Fogadja kdszdnetemet becses ajandékaért, melyel oly kegyes volt kitiintetni. Valdban a meg kiildott mivek oly
tarhazat képezik a tapasztalasnak, melyet csak is, csak oly rendkivili tehetségtartas és ligyszeretet volt képes
6ssze gydjteni, mint @’ mind kedves Uram batyamba egyeslilt egy valéban eszményi czélra. Sajnos, mi csak a
killfold kezdeményezése utan kezdte érdemét a magyar sajto felismerni. gy vagyunk mi sok téren, és a’ mit leg-
jobban csodalok az a nemes hazafisag, mely nem engedte, hogy ezt a’ haladatlan hont megvesse, mely legjobb
fiaival ily mostohan banik. Bizony, leg kevesebb a’ mit uram Batyam a’ sajto részérél meg érdemelne, hogy nem
csak a’ szakkdzIonyok, és egymas hetilap mint a Vasarnapi Ujsag? tette, hanem a’ napi lapok is életrajzat kdzoljék
és mikodéserdl idérdl idére megemlékezzenek, hogy @’ nagykozonség is érdekiédne érdemeirdl. A" mai vilagban
mindenki igen el van foglalva 's értesitéseit a’ nem szakmajaba vagoé dolgokrdl leginkabb csak a' napi sajtobol
meriti.

Bar a rovid idé alatt csak feliiletesen olvashattam el szakértekezését, mar is oly kedvet kaptam a gylimdlcs
tenyésztésre nézve, hogy magam tovabb tajékozni,
hogy a tél folyamat az dsszes értekezést figyelemmel
fogom tanulmanyozni. Mar is kedvet kaptam én a lll-ik
kotet 8-dik értekezése szerint torpe szilva fakat el6al-
litani 's ha lehet megkisérteni Ugy a kis bokor forma,
mint a nagyobb fa alaku kokény szilvaba ojtani, ha le-
het azokat késébben gyokeresebbé tenni. Van is mind
kétfajta kokény annyi, hogy keritésnek hasznaljuk
azokat, 's a’ zoldséges kertembe is mindig van szép
vad hajtas. Azért kérek a megrendelt ojtd vesszdkkel
még 5 db-bal Althan ringl6t® és 5 db Montfort szilva?’
oltd vesszét kildeni, tovabba kérek 10 db Orbai alma?®
vessz6t is kildeni. A Paradiesen alma? tulajdonsagait
nem ismerem, pedig igen j6 helye lenne a zdldséges
kertben, kérem tehat abbodl is 5 db gyokeres vesszét
kildeni, vagy ha nem lenne simén is, ha elég kénnyen
gyokerezik kigyokerezve tesszik, mint a sz616 vesz-
sz06t szoktuk.

A Gazdasagi lapot és a német folydirat toredéket,
melyben oly kegyes volt véllem® kdz6Ini az érdekes
tarcza és életrajz elolvasasa terén mellékelve koszo-
netem nyilvanitasa mellett vissza kildom.

Még egyszer meg kdszonve pératlan szivessé-
gét, melyet irdntam tanusitott, és kivalo tiszteletem
kijelentése mellett minden jot kivan szeretd foldije és
dcscse

Madach Aladar”

[Bereczki Maté a levél also részére a kovetkezd
megjegyzést irta: ,Valasz 6/2. 1886. BM."J* Madach Aladar (1848-1908), Madach Imre fia
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BERECZKI Maté (Korabbi névhasznalata: 1848-ig: Bagyinszki (Badinszki), majd 1849-ben: Romhanyi) (Romhany, Nograd vm., 1824.
szeptember 22. — Kunagota, 1895. december 9.), pomolégus, szakiré.

DORGO Daniel (Mez6tdr, 1831. majus 27. — Mez6tar, 1891. julius 18.) foldbirtokos, aki mintegy 400 kat. holdon gazdalkodott. A Berettys-
csatorna partjan gyimoélcskertje s 2000 t6bdl allo szdl6lltetvénye volt.

Az 1871. junius 22. és 1889. december 31. kdz6tti id6szakbdl fennmaradt levelezés 938 levelet tartalmaz, 2231 gépelt oldalon, 7512 jegy-
zettel. Ezek kdzott talalhatdo Madach Aladar négy levele is a Magyar Mezégazdasagi Muzeum Adattaranak Személyi Emlékanyag Gyijte-
ménye [tovabbiakban MMgM SZE] 184. leltari szam alatt 6rzott levélkotetben. Megtartva Dorgd Daniel beosztasat hét kétetbe rendeztem
a levélgy(ijteményt. Ehhez csatoltuk a Takats Rozsa altal készitett a levelezésben eléforduld gyiimolcsfajtak listajat, amelyet kiegészitett
minden egyes fajtahoz tartozd pomldgiai forrassal, szakirodalommal. A kétetek megjelentetését a szolnoki Verseghy Ferenc Elektro-
nikus Konyvtar vallalta, amelynek elsd kétete mar megtekintheté a http://portal.vfmk.hu/vfek és a http://portal.vfml.hu/07_00000185
(07_00000195) cimeken. A kdvetkezé hat kotetet folyamatosan jelentetjiik meg.

MADACH Imre, alsésztregovai és kiskelecsényi (Alsosztregova, Nograd vm., 1823. janudr 21. — Alsésztregova, 1864. oktober 5.) kilt,
ird, dramairo.

MADACH Aladar, alsosztregovai és kiskelecsényi (Csesztve, Nograd vm., 1848. januar 1. — Alsosztregova, 1908. julius 26.) kolto.
Kétetbe rendezés utani lelshelye: BERECZKI Maté és DORGO Daniel levelezése. 1886. januar 3. — 1887. december 30. VI. kitet. Szer-
kesztette és jegyzetekkel ellatta Tolnay Gabor. Szolnok, 2013.. A levelek az alabbi kézirati szdmozassal és keltezéssel talalhatok meg a
kotetben: A-77. 1886. januar 10-e elétt; A-78. 1886. januar 12.; A-79. 1886. januar 24. és A-80. 1886. februar 6.

Fényes Elek: Magyarorszag geographiai szotara, mellyben minden varos, falu és puszta, betiirendben kdrilményesen leiratik. Pest:
Fényes Elek. 1851. Alsosztregova szocikk.

Bereczki Maté a ,Gylimélcsészeti vazlatok” harom kotetével viszonozta Madach Aladar figyelmességét.

Téli esperes (korte) = BERECZKI Maté: Gyiimolcsészeti vazlatok. |. ktet. Arad, 1882. Réthy [Lip6t.] Nyomda, 249. p.

Nemes kolmar (korte) = BERECZKI I. kétet 255. p.

Nemes krasszan (korte) = BERECZKI Maté: Gylimdlcsészeti vazlatok. II. kétet. Arad, 1882. Gyulai [Istvan.] Nyomda, 63. p.

Pisztrang korte = BERECZKI I. kotet 269. p.

Mas Alexandrina (kérte) = BERECZKI Maté: Gylimdlcsészeti vazlatok. IlI. kétet. Arad, 1884. Gyulai [Istvan.] Nyomda, 261. p.

Madame Hutin (korte) = BERECZKI II. kétet 231. p.

Tournay-i téli (korte) = BERECZKI I. kétet 309. p.

Lel6helye: MMgM SZE 184. Itsz.

Sic!

Téli fehér kalvil (alma) = BERECZKI I. kétet 357. p.

Lelhelye: MMgM SZE 184. Itsz.

Lehrgeld (német) = tandij.

Sic!

Sic!

Batorkeszi = Esztergom vm., parkanyi jaras.

Lel6helye: MMgM SZE 184. Itsz.

Vasarnapi Ujsag = 1854 és 1921 kdzott megjelend szépirodalmi és ismeretterjesztd, képes hetilap. Szerkesztette Pakh Albert, 1867-t6
Nagy Miklés, 1905-t6l Hoitsy Pal.

Althan ringléja (szilva) = BERECZKI I. kotet 457. p.

Montfort (szilva) = BERECZKI II. kétet 419. p.

Orbai alma = BERECZKI IlI. kétet 123-139. és IV. kotet 486. p.

Paradiesen alma = Vagy a Rézsa peppin (alma) BERECZKI 1. 1877. 423. p., melynek népies neve volt Paradicsomalma, vagy a Téli csikos
paradicsomalma (Gestreifter Winter-Paradiesapfel) BERECZKI IV. 496. p.

Sic!

Leléhelye: MMgM SZE 184. Itsz.
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BERECZKI MATE LEVELEZESE

A szolnoki Verseghy Ferenc Kényvtar és Mive-
|6dési Intézet elkezdte megjelentetni a ,Verse-
ghy Ferenc Elektronikus Kdnyvtaron” Bereczki
Mété (1824-1895) és Dorgd Daniel (1831-1891)
levélgyljteményét. Az I. kétet cime: ,Bereczki
Maté és Dorgd Daniel levelezése. (1871. juni-
us 9. — 1878. augusztus 4.)". Terjedelme: 371
+ 108 oldal. A Konyvtar elképzelései szerint a
tovabbi hat kotet megjelentetése 2013 és 2014.
években varhato.

A levélgyljtemény az 1871. junius 9. és
1889. december 31. kozotti idszakot Gleli fel.
Ezen id6 alatt Bereczki 426 levelet irt Dorgé-
nek, Dorgd pedig 387-et Bereczkinek. A gy(ij-
temény 125 olyan levelet tartalmaz még, ame-
lyeket Bereczkinek irtak baratai, pomologus
tarsai, illetve e levelekre adott néhany valasz
fogalmazvanyatis. A gyljteményben tehat 6sz-
szesen 938 levelet adnak kozre. A labjegyze-
tek szama meghaladja a haromezret.

A levelekhez igen bd irodalomjegyzék, va-
lamint targy-, hely- és névmutato tartozik. Az
elsé kotet bevezetdjét Tolnay Gabor, a torté-
nelemtudomény kandidatusa, a levélgyujte-
mény szerkesztGje irta. A bevezet6t kdvetd
tanulmany —,Bereczki Maté gyimolcsfajtai”
— szerz6je Suranyi Dezsé professzor, az MTA
doktora.

1871, jonius 9.-1878. augusetus 4.

BERECZKI MATE
ES
DORGO DANIEL
LEVELEZESE

1. kétet

/..-émaf{

Szerkesztette &5
jemvzetekkel ellitta

TOLNAY GABOR

Verseghy Ferenc
Elckeronikus Konviir

SZOLNOK
2002

Takats Rozsa, a Magyar Mezégazdasagi Muzeum muzeologusa elkészitette a levelezésben eléforduld
gylimolcsfajtak listajat. A betlirendbe szedett listat féleg azzal az irodalommal, forrasokkal latta el, amelyekbdl
Bereczki képet alkothatott maganak sajat kora pomologiai szinvonalarél. Az ott szerepld fajtak pomologiai irodal-
mat, forrashelyeit néhany esetben mai munkak megnevezésével is kiegészitette.

Alevélgy(jtemény teljes anyagat Szabd Ferenc agrértorténész, a gyulai levéltar, majd a Békés Megyei Muze-
umok Igazgatésaganak nyugalmazott igazgatoja lektorélta a téle megszokott igényességgel.

A levelek legnagyobb részben a gylimélcstermeléssel foglalkoznak, de szot ejtenek a koronauradalmak ke-
zelésérdl, hasznositasardl, Bereczki gylimolcsos kertjének tulajdonviszonyairdl, kdvetvalasztasokrél, helytor-
ténetrdl, csaladi ligyekrdl is. Nyelvtorténeti és néprajzi vonatkozasai is jelentések e majd két évtizedig tartd
levelezésnek. MivelGdéstorténeti szempontbdl is forrasanyagnak szamit e gy(jtemény.

Lel6helye: http://portal.vfmk/vfek, illetve http://portal.vfmk.hu/07_00000185

(07_00000185).
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A SARGABARACK

A szakmai kdézvélemény érdekl6déssel var-

ta és orommel fogadta A sargabarack cimii : i .
monografia megjelenését. A konyv a Magyar- ~ MAGYARORSZAG KULTURFLORAJA
orszag kultdrfléraja sorozat 11. kotet 9. fuzeté-

ben jelent meg Suranyi Dezsé, az MTA doktora ;

szerkesztésében, 11 elismert kutato és oktatd A S A RG A B A R AC K
kézrem(ikodésével. A 303 oldal terjedelmi
kétet a Szent Istvan Egyetemi Kiadd Godéllé
gondozasaban, kifogastalan nyomdatechnika-
val készillt el 2011-ben.

A sérgabarack sikeres, fontos és nagy tra-
diciokkal rendelkezé faja gylimdlcstermeszté-
sinknek. A hazai fajtakutatas eredményei vi-
lagszerte ismertek. A termelés-fejlesztés csak
Uj ismeretek révén valosulhat meg, amihez
nagy segitséget nyujt ez a kotet.

A hazai szakirodalomban mér tobb sar-
gabarackkal foglalkozé mi is megjelent, pl:
Nyujté F., Suranyi D. (1981): Kajszibarack,
Pénzes B., Szalay L. (2003): Kajszi kdnyve,
vagy szamos konyvfejezet mas ésszefoglald
mUvekben. Ezek a mlvek elsésorban termelé-
si, termelés-fejlesztési szempontoknak adtak
prioritast. De sok sargabarackkal foglalkozo
kézlemény jelent meg botanikai, genetikai, fizi-
olégiai, bioanalitikai, gyimdlcstermesztési és
tobb méas szaktertlet kozleményeiben is.

A sérgabarack cimi kényvhoz hasonlo, nagy tudomanyos érték, jol szerkesztett, konnyen attekinthetd, ol-
vasmanyos mi még nem jelent meg a kajszirol konyvforgalmunkban. A tudomanyos munkaval, oktatassal és
gylimolcstermesztéssel foglalkozo szakemberek, de az egyetemi hallgatok is régota érezték egy olyan munka
hianyat, amely a mozaikosan rendelkezésre allo szakirodalomboél vazlatosan 6sszeallithatd ismereteket megha-
ladé mértékd, koncentralt, Uj tudomanyos informacidkhoz juttatna az olvasét. A Magyarorszag kultirfiérajaban
megjelent A sdrgabarack monogréfia erre a célra minden tekintetben megfelel, és méltan tarthat szamot kiilfoldi
érdeklédésre is.

Akonyv 17 fejezetet tartalmaz: a sargabarack neve, rendszertani helye és rokonsaga, szarmazasa és foldrajzi
elterjedése, a termesztés torténete, kiilsé és belsd alaktana, magélettana és csirazasa, novekedés- és fejlédés-
élettana, viragzasbiologiaja és a termésképzddés élettana, anyagcseréje és kémiai 0sszetétele, a termesztését
befolyasolé tényez6k, alanyai, nemesitése, gazdasagi jelentésége és felhasznélasa, a termelés helyzete, fajta-
rendszertana, fontosabb termesztett fajtai. A megkézelitdleg hatszaz hazai és nemzetkozi irodalom elemzésével
és a hazai kutatasi eredmények felhasznalasaval szerkesztett kotet [épést tart a vizsgalati modszertan nyUjtotta
lehetéségekkel is. igy pl. a sargabarack genomikajanak kutatasa, amelyben fontos helyet foglal el a termékenyi-
|ési viszonyok genetikai hatterének, valtozékonysaganak és az S-allélok elterjedésének meghatarozasa.

A sérgabarack kotet nemcsak a jov6 szakembereinek, hanem a kutatasban, az oktatasban és szaktanacs-
adasban dolgozdknak, valamint a tapasztalt faiskolai és termesztd szakembereknek is nélkilézhetetlen informa-
ciokkal szolgél. Ezzel a meggy6z8déssel ajanlom szives figyelmiikbe.

Seemt Istviin Egyetemi Kiadi

Porpéaczy Aladar
MTA doktora
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Pleurotus eryngii (DC.: FR.) QUEL termesztésének lehetésége A paclobutrazol hatasa a Narcissus poéticus ssp.
kif6zott kavedrlemenyen radiiflorus in vitro tenyészeteire

2. ABRA P, eryngii altal nevelt termétest-kezdemények
kif6zott kavédrleményen

1. ABRA P, eryngii 4ltal részlegesen atszétt, kifézott
kavédrlemény

2/2 B

4. ABRA. Er6sen vitrifikalédott nagy és kisebb sarjhagy- 6. ABRA. Egy nagy és tobb kisebb sarjhagyma a PB3-as
ma a PB1-es taptalajon taptalajon

3. ABRA. P, eryngii 4ltal teljesen atsz6tt tomb KK/SZ+ 4. ABRA. Fejl6dd termotestek tiveges kultdraban
szubsztratumon

£ A 5. ABRA. Alig vitrifikalodott nagy és kisebb sarjhagymak a 7. ABRA. Anagy sarjhagyma kordl jol lathatok az apro
5-6. ABRA. Kifejlett P. eryngii termdtestek kifézbtt kavésrlemeny alapd keveré- Kapesolodo cikk PB2-es taptalajon sarjhagymak a PB4-es taptalajon
keken {iveges és zsakos kultiraban a 3. oldalon. Kapcsol6do cikk a 29. oldalon.
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